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0 ТОДОЗИЧЕСВИХЬ, астрономическяхь, топографических и картотрафичеснихь работах, 


ПРОИЗВЕДЕННЫХЪ ЧИНАМИ КОРПУСА ВОЕННЫХЪ` ТОПОГРАФОВЪ 


ВЪ 1896 году. 


и 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ. 
ГЛАВА 1. 


Работы, произведенныя подъ непосредственнымь вфдЪнНемъ 
‚ Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго Штаба. 


Тр1ангулящ1я западнаго пограничнаго пространетва. 


_(Начальникъ тр!ангуляции генералъ-лейтенанть Коверок1й). 


Личный составъ тр!ангуляцщи состоялъ изъ начальника, его помощника, 18 произво- 
дителей работъ, одного вычислителя и секретаря. Въ отчетном году въ 8 ралонахъ были 
исполнены слфдующя работы: 


1. Въ смежныхъ частяхъ Шавельскаго и ео: узздовъ Ковенской о 
и Гольдингенскаго, Тукумскаго, Добленскаго и Баускаго узздовъь — Курляндской губерии 
было построено 11 сигналовъ, одна двойная и 24 ординарныхь пирамидъ; наблюдешя 
производились на 24 сигналахъ, 35 пирамидахъ и 2 колокольняхъ. Нивеллиръ-теодолитомъ 
пройдено 160 верстъ,. причемъ поставлено 14 закладныхь точекъ, Даны опорные пункты 
для съемки 20 планшетовъ, 


2. Въ Вилькомирскомъ и прилегалощей въ нему части Понев®жекаго уфзда Ковенской 
туберни вновь построено 22 сигнала, 57 двойных и 113 ординарныхь пирамидъ. Наблю-_ 
денйя производились на 197 пунктахъ, причемъ, опредфлено засфчками 52 разныхъ м%ет- 
‚ НЫХЪ предмета. Нивеллиръ-теодолитомъ пройдено 501 версту, съ. постановкою 37 заклад- 
ныхь точекь. Даны опорные пункты для 51 ‚планшета. 
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3. На траницахъ Гродненской и Минской губеры!й, въ уфздахъ Кобринскомъ и Пин- 
скомъ построено и наблюдено на одномъ сигнал$ и 33 ординарныхъ пирамидахъ; нивеллиръ- 
теодолитомъ пройдено 115 верстъ. Опорные пункты даны для 6 планшетов. 

5. Въ Пинскомъ уфздЪ Минской и Ковельскомъ-— Волынской губернйи построено 52 
ординарныя пирамиды и наблюдено на 60 пунктахъ, причемъ опредфлено засфчками 
9 м%стныхъ предметовъ; нивеллиръ-теодолитомъ пройдено 200 веретъ. Даны опорные пункты 
ДЛЯ . планшетовъ. 

. Въ Ровенскомъ уфздВ Волынской губернйи построено вновь 12 ординарныхь пира- 
МИДЪ И ов на 13 пунктахъ, причемъ опредфлено 5 м%стныхъ предметовъ. Опорные 
пункты даны для 3 планшетовъ. 

6. Въ ближайшихъ окрестностяхъ г. Клева по обфимъ сторонамъ шоссейной дороги 
изъ Житомира въ Кевъ вновь построено 4 сигнала, 3 двойныя и 18 ординарныхъ пира- 
мидъ. Наблюден!я производились на 28 пунктахъ. Нивеллиръ-теодолитомъ пройдено 24. вер- 
сты, причемъ поставлено 6 закладныхъ точекъ. Кром того, пронивеллировано отъ пира- 
миды Будаевки до станщи Боярка, юго-западной желфзной дороги. Всего даны опорные 
пункты для 9 планшетовъ. 

7. Въ Петровскомъ, Новорадомскомъ и Ченстоховскомъ уфздахъ Петроковской губер- 
ви вновь построено 7 сигналовъ, 25 двойныхъ и 39 ординарныхъ пирамидъ. Наблюден!я 
производились на 125 пунктахъ, причемъ опредфлено засфчками 25 м$стныхъ предметовт. 
Опорные пункты даны для 16 планшетовъ. 


8. Кром вышеуказанныхь работь производилась первоклассная трангулящя отъ 
бока трангулящи Теннера Швейковки—Озадовки черезъ сзверную часть Бердичевекаго, 
среднюю-—Житомирскаго и западную—Радомысльскаго узздовъ. Всего построено 8 сигна- 
ловъ и наблюдешя производились на 7 сигналахъ и на колокольн® собора въ Житомир. 


Съемка Финлянли и Петербургекой губерни. 


(Начальникъ съемки генералъ-малоръь Бонсдорф Ъ). 


Личный составъ съемки состоялъ изъ начальника, его помощника, 3 производителей 
геодезическихъ работъ, 2 помощниковъ, 6 начальниковъ отдфлевй, 37 съемщиковъ, 6 про- . 
изводителей картографическихь работъ, 1 вычислителя и секретаря. Работы въ отчетномъ 

году ОС въ губершяхъ: С.-Цетербургской, т „Лифляндской и Вы- 
_ боргской. 

Т. Топографичесвя работы въ Петербургской губери производились къ юго-востоку 
оть г. Гатчины между Варшавскою и Николаевскою желфзными дорогами. М%стность здфеь 
лфеистая и закрытая, почему геометрическую сЗть было возможно прокладывать только въ 
немногихь м%стахъ. Однимъ отдфлешемъ въ составЪ начальника и 7-ми съемщиковъ было 
снято всего 776.5 кв. верстъ. — 

Въ Эстляндокой и Лифляндской губерн!яхъ снималась м%стность къ сЪверу отъ Чуд- 
скато озера между этимъ озеромъ и Финскимъ заливомъ. Местность здзсь довольно’ ров- 
ная, только на югф вдоль Чудскаго озера и на сЪверз вдоль Финскаго залива тянутся 





а 
небольше хребты. Для съемки этоть ратонъ не представлялъ особенныхь 'затрудневйй, хотя 
попадаюнияея местами значительныя лфеныя пространства затрудняли проложене геоме- 
трической сЪти. Три съемочныя отдфлен!я въ состав трехъ начальниковъ. и 18 съемщи- 
ковъ сняли. здЪеь всего 2361,6 кв. верстъ. 

Въ Выборгской губери съемка производилась въ двухъ участкахъ: въ востоку отъ 
т, Вильманстранда и къ западу отъ Ладожскаго озера вдоль границы Петербургской 
губернии, Первый участокъ представляеть м%стность скалистую и лфсистую, но благодаря 
тому, что вершины скалъ большею частью открыты, геометрическую сть удалось провести 
довольно равномрно. Второй участокъ тоже лБсистый, представляль меньше удобствъ для 
геометрической тр!ангулящи, Въ обоихъ участкахъ снято двумя отдфлешями въ составЪ 
двухъ начальниковъ и 12 съемщиковъ 1312.1 кв. верстъ, Въ общемъ всфми чинами съемки 
было снято 4450.2 кв. вер., что составляетъь на одного съемщика 120.3 кв. вер. 

Ве эти работы были исполнены въ масштабф 250 саж. въ дюйм%, 


_ Распредфлеше основныхъ точекъ въ разныхъ раонахъ съемки дано въ слздующей 
таблиц: 


Число то- 


Число шта- Число пунк-чекъопред*- 


Число квад-| Ибо три- 


Въ С-Петербургской губернии .... 


Въ Эстляндской и Лифляндской  гу- 
берняхь ее ен 


ратныхъ 
версть. 


гонометр. и 
вакладныхъ 
точекъ и 
пост. предм. 


тТивовъ 

нивеллиръ- 

теодолитн. 
ходовъ. 


товъ геоме- 
трической 
сти, 


ленныхъ 

дальном8р- 

нымъ спосо- 
бомъ. 


о ——————————— 


776.5 


2361.6 


1312.1 


30 


150 





153 


64 


23 


352 


7084 


17254 





278 


27510 


Въ Выборгской губерни ..... 





Для выражевя рельефа мЪстности ‘на всемъ пространств съемки было опредзлено 
52491 высота, т. е. около 11.8 высотъ на квадратную версту. 

П. Геодезичесьыя работы состояли въ подготовительныхь работахъ для продолженя 
въ Эстлянди первоклассной тр!ангулящи Петербургской губерыи и въ проложени триго- 
нометрическихь рядовъ 2-го класса и нивеллиръ теодолитныхъ рядовъ. Кром того, было 
произведено астрономическое опредзлене широты собора Домъ-кирки въ РевелЪ. Три 
производителя работь съ двумя помощниками работали въ Эстляндской и Выборгской 
губерняхъ. Всего ими было построено 12 сигналовъ, изъ которыхъ 4—для первокласеной 
трангулящи, 33 пирамиды и поставлено 27 в№хъ. Трангулящею опредфлено 52 точки 
втораго класса и 58 — третьято. Нивеллиръ-теодолитомъ пройдено 103 версты, причемъ 
опредзлено 25 закладныхъ точекъ. 

ТП. Одинъ вычислитель быль занять работами по окончательному составленю и 
изданю каталога астрономическихь и тригонометрическихь пунЕтовъ Финлянди, & также 
разными тевущими работами. Производители геодезическихь работь и ихъ помощники 
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вычисляли въ течене зимняго времени свои наблюдевшя, полученныя во время тнихь 
полевыхъ работъ. 


ГУ. Шесть производителей картографическихь работъ были заняты въ’ отчётномъ тоду 
вычерчиван!емъ позитивовъ для гелогравюрной карты Финлянди и составленемь ориги- 
наловъ для верстовой хромолитографированной карты рашона больших маневровъ съ 
брульоновъ инструментальной 250-саженной съемки С.-Петербургской губерни. Производи- 
тели топографическихь работь занимались зимою вычерчиваемъ своихъ планшетовт. 


Съемка сфверо-западнаго пограничнаго пространства. 


(Начальникъ съемки генералъ-лейтенанть ПГульгиноъ). 


Въ отчетномъ году съемка производилась 45 съемщиками при 7 начальникахъ отд\- 
ленй въ Тельшевскомъ и Шавельскомъ уфздахъ Ковенской губерн1и. Всего ‘снято 3599 кв. 
вер. что составляетъ 79.8 кв. вер. на одного съемщика. На всемъ снятомъ пространств 
опред$лено 47256 высотъ, что составляеть около 13 высотъ на квадратную верету. 


Съемка Гродненской губернии. 
(Начальник съемки генералъ-малоръ Савицктй). 


Личный составъ съемки: начальникъ съемки, его помощникъ, секретарь, 7 начальни- 
ковь отдфлешй, 44 производителя съемочныхь работь и 1 картографъ. Съемка. произво- 
дилась въ слфдующихъ 4 участкахъ: 


&) въ Виленскомъ, къ востоку и сёверо-востоку отъ г. Вильны, работало два отдфленйя 
въ составз 2 начальниковъ и 12 съемщиковъ. Здфсь снято всего 994.8 кв. веретъ. 

6) въ Барановичекомъ участкЪ, обнимающемъ часть Гродненской, Минской и Вилен- 
ской губерний, работало три отдЪлен!я—3 начальника и 18 ее сняли 1813.7 кв. 
верстъ. 

в) въ ЕМевскомъ участкЪ, обнимающемъ самый г. Клевь и ближайшия къ нему 
окрестности, съемка производилась однимъ отдфлешемъ въ составф начальника и 7 съем- 
щиковъ, снявшихъ 608.0 кв. верстъ, и 

г) въ Волынскомъ участк®, къ востоку оть г. Кременца, работало одно ее 
такото-же состава, которое сняло 724.2 кв. версты. Вс работы производились въ масштабЪ 
250 саженъ въ дюйм. Всего снято, такимъ образомъ, 4070.7 кв. версть, что собтавляетъ 
92.5 кв. версть на каждаго съемщика. Основашемъ для съемки во вофхъ участкахь слу- 
жило 254 тригонометрическихь пункта и 1585 вЪхъ, опредфленныхъ геометрически самими 


съемщиками. Высотъ опред$лено около 160000, что составляетъ около 39 высоть на одну 
кв. верету. 


Вартографичесья работы состояли въ составлени о для о 
издашя 2-хъ-верстной карты снимаемаго’ пространства. 





Съемка юго-западнаго пограничнаго пространства. 
(Начальник съемки генералъ-малоръ Рыльке). 


”Личный составь съемки: начальникъ, его помощникъ, секретарь, 7 начальниковъ 
соль, 38 съемщиковъ, и`6 производителей картографическихь работъ. 

`’Раонь работь отчетнато года  обнимаетъ юго-западный уголь Варшавекаго. военнаго 
Округа, & именно весь Бендинсьй уЪздъ и часть Ченстоховскаго — Петроковской губерни 
и Олькушевый увздъ и части Влощовскаго и Андреевскахо — И лецкой губернши. Въ оро- 
графическом» отношенши снятый районъ представляеть западную часть Ераковскаго плоско- 
тор!я и крайнюю юго-восточную часть Силезекой возвышенности. Этотъ ралонъ пересекается 
Кравовско- -Ченстоховскимь хребтомъ, идущимъ съ юго-востока на сфверо-западь и обра- 
зующимъ водораздль между бассейнами верхнихъ притоковъ Вислы и Одера на запад* и 
р№зви Пилицы и Ниды на восток%. Всего было снято въ масштаб 250 саженъ въ дюйм 
3459.9 кв. версть, что составляеть 91.5 кв. версть на одного съемщика. 

Производители картографическихь работъ, а также лучшие чертежники изъ произво- 
дителей топографическихь работъ занимались составленемъ оригиналовъ для двухверстной 
карты. | р. се: 


Нивеллировка по желзнымь дорогамъ. 


Однимъ производителемъ работь, пройдено геометрическою нивеллировкою два раза 
по Владикавказской желфзной дорогв отъ станщи Невинномысской до станщи Эльхотово 
234.6 вер. и по в тк этой дороги отъ ст. Минеральныя воды до ст. Кисловодскъ 61 вер. 
Всего пройдено туда и обратно 590 веретъ. Нивеллирныхь марокъ заложено 16. 


ГЛАВА 11. 


Работы, произведенныя Окружными Военно- -Топографиче- 
скими Отд$лами. 


Кавказевй Военно -Топографическй Отдфлъ. 


(Начальникъ Отд$ла генераль-малоръ К ульбергъ). 


Работы производились на Кавказ и въ Крыму. 


4.) На Вавказъ. 


1. Геодезичесвля работы. Въ виду предположенной топографической съемки въ долин 
нижняго течения р. Р1она, явилась необходимость заполнить рмонъ проложенной здЪсь, 
раньше, первоклассной тр1ангулящи пунктами 2-го и 3 класса. 

Труангулящюнный раонъ отчетнаго года, простираясь отъ Кутаиса до Чернаго моря, 
имфеть 80 версть длины и 30 версть средней ширины. Вся ‘эта м®стность имфеть рав- 
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нинный характеръь и покрыта въ средней и западной части почти сплошнымъ, растущимъ 
на болотистой почвф дфвственнымъ л%сомъ. - . 

Однимъ производителемъ работъ здсь построено 14 пирамидъ и поставлено 16 вЪхъ. 
Кром того въ тригонометрическую сть вошло 13 м%етныхь предметовъ. Наблюден!я были 
произведены на 25 пунктахъ посредствомъ 4-хъ секунднаго теодолита, Эртеля. Горизон- 
тальные углы между пунктами 2-го класса измфрялись’ 6-ю приемами, & между ‘пунктами 
3-го класса 3—6 премами. Вертикальные углы измёрялись 10-ти-секунднымъ вертикаль- 
нымъ вкругомъ теодолита тоже 3—6 премами. Основашемъ для работь служилъ треуголь- 
никъ Закавказской трангуляци Самеба— Б1я— Абедати и стороны ГурШской трангуляци 
Самеба— Чокнари и Чокнари—Гомочинебули. 

2, Топографичесвя работы производились въ трехъ ратонахъ тремя съемочными 
отд$ленями, каждое въ состав начальника и пяти съемщиковъ. Первое отдфлене было 
командировано въ южную часть Эриванской губерныи съ цфлью заполнить разные про- 
бЪлы, оставийеся неснятыми между прежними съемками Отдфла и межеваго вздомства, ‘и, 
кром$ того, для рекогносцировки части пограничной съ Перчею по Араксу. Инструмен- 
тально были еняты слфдующия м%стности: а) г. Эривань съ окрестностями въ полуверстномъ 
масштабЪ, 6) бассейнъ р. Веди-чая, притока Аракса, въ верстовомъ масштабВ и в) бассейнъ 
нижняго теченя р. Арпа-чаял (восточнаго) до почтовой дороги, идущей вдоль Аракса— въ 
верстовомъ масштабЪ. Рекогносцировка прежней верстовой съемки была исполнена по 
обоимъ берегамъ Аракса отъ селея Веди-Суфли до впаден!я р. Кара-су въ Араксъ и 
оттуда по лфвому берегу Аракса до селейя Хапухляръ. Всего снято въ полуверстномъ 
масштабь 103 кв. версты, въ верстовомъ 676.5 кв. версть и обрекогносцировано 568.6 кв. 
верстъ. Высотъ опредфлено 2769. 

На второе отдфлеше была возложена съемка м%стности вдоль строющейся Тифлисо- 
Карсской желфзной дороги въ Борчалинскомъ у%зд% Тифлисской губернши. Съемочный 
районъ примыкаетъь съ юга и юго-востока къ работамъ 1894—95 г.г. и заключаеть въ 
себЪ ущелье р. Дебеда-чей (Бомбакъ, Борчали) отъ устья р. Каменки до впадения р. Дебеда- 
чай въ р. Храмъ. Веего здфсь снято въ верстовомъ масштабф 1178 кв. вер., что состав- 
ляетъь 235.6 вв. вер. на одного съемщика; высотъ опредвлено 2593 т. е. около 2.2 высотъ 
на одну квадратную версту. 

На чиновъ 3-го отдфленя возлагалась съемка въ трехъ различныхъ м$етахъ: а) по 
Сванетскому хребту и верхнему Ингуру, 6) по среднему теченю р%фкъ Цхенисъ-цхале и 
Р1она и в) по р$камъ Чхеримели и ВвирилБ до смяя ихъ около желёзнодорожной 
станщи Шаропанъ. Во всефхъ трехъ м%фстностяхь съемка отчетнаго года примыкаетъ къ 
съемкамъ предыдущихь лётъ. Всего снято въ верстовомъ масштаб% 1092 кв, верстъ, что 
составляеть 218.4 кв. версть на одного съемщика. Высотъ опредзлено 2470 или около - 
2.1 высотъ на одну квадратную версту. 


Б) Вз Ерыму. 


1. Геодезичесвля работы на, Ерымскомъ полуостров производились въ отчетномъ году 
двумя паблюдателями и заключались въ продолженш первоклассной сЪти и въ опредфлени 
пунктовь 2 и 3 класса для топографической съемки полуострова, 
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Первоклассная трангулящя производилась въ западной части Крыма и обнимала 
весь Тарханкутсый полуостровъ до начала Перекопскаго перешейка; т. е. весь Евпато- 
рЁйсвйй и часть Перекопскаго у%зда, пространствомъь около 4000 кв. вереть. На этомъ 
пространств расположено 16 первоклассныхь треугольниковъ со сторонами отъ 18 до 
35 верстъ длиною, причемъ вокругъ пункта Айбаръ замкнуть большой полигонъ изъ 9 
треугольниковъ, обнимаюций всю центральную часть полуострова. 

Въ отчетномъ году было построено 2 двойныя и 9 ординарныхъ пирамидъ; наблюденя 
производились на 14 пунктахъ. Для работь служилъ 4-хъ-секундный универсальный 
инструментъ Брауера съ микроскопами и съ окулярнымъ микрометромъ. Горизонтальные 
углы измВрялись 6—8 пр!емами съ '4—12 наведенями микрометра въ каждомъ пр!ем%; 
вертикальные углы изм$рялись 4 — 6 премами. На всЪхъ пунктахъ заложены двойные 
центры. ОпредВлене пунктовъь 2 и 3 класса производилось въ трехъ м$стахъ: на южномъ 
берегу Сиваша, около г. Керчи и около г. Евпаторш. На южномъ берегу Сивалша наблю- 
ден1я производились на четырехъ точкахъ, причемъ вновь опредфлено 3 точки. Въ ра1онЪ 
около г. Керчи построено 11 пирамидъ и поставлено 18 вЪхъ; наблюден!я производились 
на 16 точкахъ, причемъ опредФлено вновь 38 точекъ, въ томъ числВ 9 м%етныхъ пред- 
метовъ. Въ ралонЪ около г. Евпатор1и построено 12 пирамидЪ и поставлена 21 вЪха; съ 
15 точекъ стояшя вновь опредфлено 36 точекъ, въ томъ числ 3 м$стныхь предмета. Для 
измфренйя горизонтальныхь угловъ служиль 4-хъ-секундный теодолитъ Эртеля, а для 
измфренйя вертикальныхъ угловъ — нивеллиръ-теодолить Брауера. На точкахъ 2 класса 
заложены двойные центры. 

2. Топографическая работы производились въ отчетномъ году двумя отдфлен!ями, каж- 
дое въ составЪ начальника и 5 съемщиковъ. Съемочный ралонъ обнималъ полосу шириною 
около 20 версть отъ г. Карасубазара черезъ г. Феодосю до сел. Кенегезъ. Къ востоку 
отъ г. Феодосш съемка доведена на с%верЪ до Азовскаго;, а на юг до Чернаго моря. Всего 
енато въ полуверстномъ масштаб 1825 кв. верстъ, въ ереднемъь на каждато съемщика 
182.5 кв. верстъ. Высотъ опред$лено 11637, что составляетъь около 6.4 высотъь на одну 
квадратную версту. Кром$ того однимъ`изъ съемщиковъ исполнена. рекогносцировка прежде 
произведенной полуверстной съемки Севастополя съ. окрестностями на прОСтрАжоь 
202 кв. веретъ. _ 


Кром указанныхъ работь, С еще работы отдфльно командированными 
чинами ОтдЪла: 


1. Одинъ оберъ-офицеръь Корпуса Военныхъ Топографовъ продолжалъ начатую въ 
предыдуще годы сто-саженную съемку района Михайловской о Всего снято имъ 
12 кв. версть и опредфлено 2800 высотъ. 

2. Въ распоряженши начальника гидрографической части въ управлений главнаго 
командира Черноморскаго флота и портовъ находился одинь штабъ-офицерь и одинъ 
классный топографъ. Въ течене отчетнато года ими исполнена топографическая съемка, 
въ масштаб 250 и 500 саж. въ дюймЪ по восточному берегу Азовскаго моря, полосою 
въ 7 верств шириною. между станицами Намышеватской и Ясенской. Всего ими снято 
435 кв. верстъ. 
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3) `Одинъ› оберъ-офицерз` и одинъ класеный топографф были командированы въ рас- 
поряжене начальника штаба Закасшйской области для производства топографической 
съемки въ Красноводскомъ узздЪ. т. 

Картографическими ‘работами въ отчетномъ году занимались 8 постоянныхь карто- 
графовъ и 13 чиновъ временно назначенныхь для исполнен!я картографическихь работъ. 
Кром того 5 чиновъ Отд®ла занимались чертежными работами. 


Картографичесв1я работы заключались въ составленйи новыхъ и иеправлени старыхъ 
листовъ картъ издаваемыхъ Отдфломъ: 1) пятиверстная карта Кавказа и прилежащихь къ 
нему областей Азатекой Турци и Пере; 2) пятиверстная карта Закасшйской области 
и Хороссана; 3) двухверетная карта Кавказа; 4)’ полутораверстные оригиналы карты 
Крыма; 5) одноверстная карта Тифлисской губернш. Кром того исполнялись н$зкоторыя 
работы по порученю Штаба Округа и разныя мелёя работы для надобностей Отдфла. 


Туркестансый Военно-Топографичеен й Отд ль. 


(Начальник Отдфла тенералъ-лейтенантъ Жилинок1 2). 


1. Астрономическ1я работы. Въ отчетномъ году полковникомъ и. И „поднол- 
ковникомъ Залфескимъ были опред$лены по телеграфу разность долготь Аул!- ата — Ташкенть, 
съ перем ною мфстъ наблюдателей изъ ‘6 полныхъ вечеровъ въ каждомъ м ст, причемъ, 
полковникъ Гедеоновъ наблюдаль малымъ вертикальнымъ кругомъ а подполковникъ Залфс- 
сый большимъ вертикальнымь кругомъ Репсольда. Въ каждый полный вечеръ наблюда- 
тели получали опредзленя времени по © парамъ звфздъ до передачи сигналовъ и по 
4 парамъ—послЪ передачи. 


Разность долготъ получилась слфдующая: 
Аул1э-ата (колокольня новой о — Ташкенть 
(мерид1анный Еруг»). Е + 8"20:528 = 0:012 
широта Аул1э-ата. .... о... гос = 42541 151110 = 100 


Въ 1881 г. въ городв Аул-ала была опредфлена старая деревянная церковь хроно- 
метрическимъ рейсомъ подполковника (нын% генералъ-малоръ) Померанцева `изъ г. Взрнаго 
въ г. Ташкентъ. ОдЪлавъ приведене стараго пункта къ новому получалотся Ор 
координаты колокольни новой церкви по’ проометричоеной экспедищи 1881 г. 


Разность долготъ. Аулэ-ата—Ташкенть. о = — 820166. 


ирота; Аул! -атал хоча. р. = 493 5411515 


Эти координаты согласуются весьма; удовлетворительно съ вышеприведенными, - 


'КромЪ этой работы подполковникомъ Залфескимъ были исполнены > ре. 
ческ1я экспедищи, 
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Въ первую экспедицию, имфвшую цёлНо опредвлеше пунктовъ внутри четыреугольника 
Чарджуй— Керки—Варши — Вермине, подполковникъ Залссвй отправилея съ 6 столовыми 
хронометрами, большимъ вертикальнымь кругомъ Репсольда, гипсотермометромъ и другими 
мелкими инструментами 7-го апрфля 1896 года. Началомъ экспедищи служиль г. Новая 
Бухара, опред$ленный въ предыдущемъ году. Вся экспедищя состояла изъ 6 рейсовъ. 


`’Первымъ рейсомъ между г. Новой Бухарой и г. Чарджуй (пунктъ телеграфнато 
опредлен1я 1894 года), исполненным ВЪ двое сутокъ по желЪзной е о 
‚ 9 пунта. 


Вторымъ ‘рейсомъ, обралнымъ слфдоваемъ между тзми же пунктами, по выючнымъ 
дорогамъ, продолжительностью въ 6 сутокъ и длиною въ 265 вер. опред$лено 3 пункта. 


Третьимъ рейсомъ, между Новою Бухарою и г. Керки (телеграфный пунктъ 1894 г.) 
въ 7 сутокъ пройдено 268 верстъь и опред$лено 4 пункта. 

Четвертымъ ‘'рейсомъ изъ г. Верки въ г. Кермине (пункть опредфленный изъ’ 3’ рей- 
са), причемь пройдено по вьючнымъ дорогамъ въ 7 дней 262 версты, опредфлено 
5 пунвтовъ. 

Пятымъ рейеомъ, между городами Кермине и Новою Бухарою продолжительностью 
въ 8 дней и длиной въ 309 версть опредфлено 6 пунктовъ, и, наконець 

Шестымъ рейсомъ изъ Новой Бухары въ Старую Бухару (телеграфный пунктъ 
1885 г.) исполненнымъь по колеснымъ дорогамъ на арб, причемъ пройдено 221 версту, 
опред®лено 3 пункта. 

Вторая хронометрическая экспедищя была предпринята съ цфлью опредёленя опор- 
ныхьъ пунктовъ для установки рекогносцировокъ въ бывших Маганскихъ и прилегающихъ 
къ нимъ Бухарскихь владфеяхъ. Для этой экспедищи большой вертикальный кругъ Реп- 
сольда былъ зам$ненъ малымъ кругомъ. 

Первымъ хронометрическимъ рейсомъ изъ Пянджикента вверхъ по Зеравшану до 
Урмитона и обратно въ Панджикентъ, продолжительностью въ 5 сутокъ, были опредЪлены 
два пункта. 

Вторымъ рейсомъ изъ Пянджикента на перевалъ Лауданъ къ озеру Искандеръ-куль 
и далфе черезъ перевалъь Ахбай-Пор!онъ въ г. Каратагъ (опред$ленный въ 1892 г.), про- 
должительностью въ 5 сутокъ, опред$лено 5 пунктовъ. 

Третьимъ рейсомъ изъ г. Дюшамбе (опредвленнаго въ 1892 г.) на переваль Хоки 
въ р. Ягнобъ-Дарья и внизъ по ней до сел. Хшартабъ ‘и оттуда черезь перевалъ Дархъ 
и Камадонъ въ Ташкенть, продолжительностью въ 12 сутокъ, опредфлено 8 пунктовъ. Кром 
того во время этого слФдовав!я былъ еще исполненъ одинъ частный круговой двухдневный 
рейсъ, которымъ опред$ленъ одинъ пунктъ. 

Третья хронометрическая экспедищя была произведена для опредвлен!я  основныхъ 
пунктовь для систематической двухверстной рекогносцировки Чимкентскаго и Аулэ-атин- 
скаго уЪздовъ. 

_Круговымъ рейсомъ изъ Аул!э-ата, продолженнымъ затвмъ по лфвому берегу р. Таласъ 
и далфе по южной окраинф Муюнъ-кумовъ до селенйя Чулакъ-курганъ (пункть тригоно- 


2—отч. 











м 


метрической сти 1888 года) и обратно, по с$веро- восточнымъ Претории ри таускваго 
хребта, въ 14 дней опредЪлено 12 пунктовъ. 


Кром того подполковникомъ Залфсскимъ быль исполненъ еще одинъ рейсъ между 
свЪдзнй о вмяши м%стной ‘атравщи на 
теографичесвля координаты пунктовъ. Во время этого рейса было опредфлено положене 
тригонометрическихь пунктовъ Ясъ-кичу и Тарсъ и сдфлано точное приведене Чимкент- 
скаго астрономическато пункта (почтовой станщи опредфленной экспедищями 1881 и 


Аул!э- -ата и Чимкентомъ для пополнен!я 
































1886 гг.) къ пункту тригонометрической сти 1888 г. (крестъ крпостной церкви). 


Результаты опредфленйй подполковника Залзсскаго даны въ слфдующемъ списЕ%: 


СПИСОВЬ 


Залфескаго въ 1896 году. 

















1. Въ западной части Бухарскихъ 
вла дфнийй. 


Ходжа-давлетъ, желЁзно-дорожная станщя; 
пассаж. платформа 


Фарабъ, желфзно-дорожпая станшя; въ 19 
шагахъ къ МУ’ оть флага ет 


Наразымъ, селен!е; 1-й дворъ кургана кр%- 


Аул!э-тюбе, р (мог. Акъ- ме) ВЪ 
7 шагахъ къ О флага . 
Караулъ-баваръ, рабатъ; 

ванъ-сарая Шарифа. 


Хаджа-Мубарекъ, селев1е; позади р 
близъ мечети 


т У кара- 


Карши, городъ; задый дворъ ильчиханы, 
сЁверо-восточный уголь высокой площадки 
у пруда-гауса. 

Куйли, колодцы; въ 8 саженяхъ къ востоку 
отъ купола сардобы 


Хатча, урочище; въ 4'/. саж. къ востоку отъ 
средняго гумбеза 


Коджаръ -кишлакъ, селен!е; дворъ Ишъ- 
Магометь аксакава 


Абдула-хануъ, рабатъ (Саоба); юго-восточ- 
ный уголь Эмировской столнки дувала (Ку- 


Карнапъ, селен!е; развалины кургана, юго- 
западный уголь высокаго бугра 


Биткана, урочище и колодцы; въ 7 шагахъ 
отьъ входа въ мечеть 





39019! 4074 
39 10 9.0 
38 46 39.5 
22 
29 


ип 


51 
47 


41 


Долгота къ востону отъ 
Пулкова. 








Въ дуг. 


33025! 14/78 
33-16 81.8 
53 40 39. 
34 11 84. 
34 28 43. 


34.54 8. 


35 28 36. 
34 13 27. 
34 47 52. 


35 16 7. 


35 14 52. 
35 10 27. 


34 39 56. 





Во времени. 


2213""4 0 99 
2 13 6.09 
а 14 42. 61 
16 46. 81 
17 54. 89 


19 36. 58 


21 54. 44 
16 53. 83 
19 11.53 


21 4.49 


20 59. 50 
`2 20 41. 80 


9 18 39. 76 





Вроятныя 


ошибки дол- 


тоты. 





астрономическихъ пунктовъ, опредфленныхъ хронометрическими экспедищями. Ве о 


Высота въ 
ангшискихъь 










№№ 








15 






18 


19 
20 









91 












22 


23 





24 


25 





26 







27 


28 







29 


30 






31 
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_Нишанъ, колодцы; колодеце, что у ‘воротъ 








изв ст 0. 


Джандоръ-катто, сел.; бугоръ при мечети 
въ 47 шагахъ къ сфверу отъ угловаго ея 
а а 


Кокунъ-тюбе, бугоръ, что близъ сада Абду- 
Маджидь-бая. еее. 


Бобо-датгы, селен!е; `сБверо-западный уголъ 
развалинъ кургана „о. ... 


Бурдалыктъ, городъ; деревянный. шпиль на 
куполв мечети въ 1-мъ дворё Кургана-Кр$- 
о в 


эмиров. сарая еее еее 
Баширъ, селен!е; середина двора бенчиханы . 


Чимъ-кишлакъ, селев1е; середина двора 
казеннаго помфщен!я амлякдара (Чимъ- 
курганъ) . еее И 


Чиракчи, тородъ; площадка на берегу р. 
Каирмасу, у входа въсадъ мечети Намазъ- 


Е ее не ее ее Не пене рейсов 


Беклямышеь, зимовки; юго-западный уголь 
терасы при дом8 Тюря-куль аксакала 


|. Въ Туркестанскомъ, Зеравшанскомъ и 
`Гиссарскомъ горныхъ хребтахъ. 


Вишисте, селене на р. Зеравшанъ, позади 
мечети во 2-мъ двор Рахманъ-берды Боки- 
ава ее 


Урмитонъ, селене на р. Зеравшанъ, пашня 
Бобо-Магометъь Аминова, въ 10 саж. къ 
западу д. Кари-Саида . ...-..... 


Кистутъ, селен!е; кр$постная гора, площадка, 
‘между крайней саклей и остатками кр$пост- 
ОЙ СТВНЫ еее 


Кули-калянтъ, озера; южное изъ группы 
озеръ (Дюшага-куль) на бугрз сфвернаго 
‘берега близъ куста еее. 


Павъ-рутъ, селене; крыша навфса при миг- 
маханз Ходжи-бая Хатамбаева на лёвомъ 
берегу р. Пасъ-рутъ. .......... 


Сары-тагъ, селен!е; неподалеку отъ озера 
Искандеръ-куль, крыша дома Немаилъ-Хад- 
дыйдатова ....... 


ОО 


Хакил!й, селен!е; на лфвомъ берегу сая 
Ассы-ябъ, въ 40 шаг. къ сфверу отъ садика 
Хаджи-Махметъ Усты-Хаелева ...... 


Кафирнаганъ, городъ; лётнЁЙ павильонъ въ 
курганв въ 4 саж. къ юго-западу отъ вход. 
калитки бекек. помщ. 


Ромить, селен!е; во дворё Абдуллы Мирза- 
баши въ 6 саж. къ юго-западу отъ лётняго 
павильона на правомъь берегу р. Сады- 
Мн. о." 














ИТирота. 


39945! 31/4 
40 027.3 


40 11 15.1 


38 27 20. 8 


38 35 59.3 
38 11 58.9 


38 50 42.9 


39 159.7 


39 14 14.1 


39 28 26. 9 
39 26 40.5 
39 21 59.0 
`39 15 4.3 
39 13 31.4 
39 2 49.0 
38 47 29.5 


88 35 33.0 


38 43 20.2 











1 
Долгота къ востоку отъ ЕЕ НН. 
ан. ан 
Пулкова. нЕ |8 3 я 
иЕ- > = 
= = ва 
Вь дуб. Во времени. | АН Ее 
5 [.-} 












33951! 5171 2215727: 41 | 0; 11 1130 


34 7 49.8 2 16 31. 32 0.11 | 1150 













3440 81| 218 40.54 | 0.07 | 1280 















34 3 2.9 2 16 12. 19 0.13 | 1120 





35 22 17.7 221 29. 18 0.18 | 1440 
34 25 9.1 2 11 40. 61 0.13 | 1200 
















35 54 15.0 2 23 27. 00 0.20 | 1800 




















36 14 35.4 2 24 58. 36 0.19 | 2000 





35 48 54.3 2 23 15. 62 0.17 | 1800 








37 39 19.0 2 30 37. 26 0.40 | 3770 











37 56 9.8 2 31 44. 66 0.35 | 4490 











37 42 26.9 2 30 49. 80 0.27 | 4130 








37 50 49.7 2 31 23.31 | 0.34 | 9550 












38 7 57.4 2 32 31.82 0.70. | 5870 






37 59 51.5 2 31 59. 44 0. 64 | 8040 
















38 2 4.9 2 32 8.33 0.76 | 5520 






38 46 43.4 235 -6.89 | 0.66 | 3410 





38 59 44. 6 2 35 58. 97 0.66 | 3950 































































































Гускефтъ, селен!е; площадка близъ мечети, 
въ 19 саж. къ югу отъ большаго угловаго 
тополя, на правомъ берегу р. Сады-МПона . 


Новобадъ (Ишанъ-китл.), селен!е; на, правомъ 
берегу р. Ягнобъ-дарья, у сВвернаго конька 
крыши дома Ишанъ-джана Абду-Касыма. 


Варсаутъ, селен!е; на лфвомъ берегу р. 
Ятнобъ-дарья, на высокой пашнф$ въ 4 саж. 
къ югу дома Мирза-бадамъ Авасъ-бадаева, . 


Дархь, селен:е; середина, двора дома Магма 
Шарифа эксакова 


Пастигау, селене; на правомъ берегу р. 
Зеравшанъ, пашня Миръ Хайдара Караши, 
въ 15 саж. въ востоку дома Абдрахмана 
ТГадсабъ 


Мадрушкать, селенше на правомъ берегу 
Зеравшана, пашня муллы Хаджи Сангинова, 
близъ дома Кази Исматилля ... 


Огукъ, селенше; дворъ дома 
Мулды-баева, 


Ш. Въ Чимкентскомъ и Аулэатинскомъ 
уфздахъ Сыръ-Дарьинской области. 


Яосъ-кичу (Карниловка), почтовая станцля; 
западная, ‘изъ 2 на домВ для профзжающихъ, 
дымовая труба 


Терсъ (Бурвая), почтозая станц1я; восточная, 
изъ 2, дымовая труба 


_Аул1э-ата, городъ; кресть колокольни камен- 
ной церкви, пунктъ телеграфн. опредфлевй 
полк. Гедеонова и подполк. Залфсскато .. 


Кокъ-увекъ, урочище; бугоръ Мурзашъ- 
тюбе при кладбищв противъ зимовокъ Да- 
н1еръ-талъ 


Акъ-кумы, бугоръ; на лВвомъ берегу. Асса 
близъ урочища’ Тотузъ-тарасу и озера, Б1йли- 
куль бе 


Мэдъ-омаръ, курганъ; въ уроч. Кошэнэй, во 
двор$ кургана въ 4\/, саж. къ югу оть вход- 
ныхъ дверей мигмаханы 


Акъ-куль, озеро (Бозъ-куль); кладбище Ай- 
бала - мазаре на сЁверо - западномъ берегу 
озера 


- Конгуръ-тюбе, бугоръ; на Кара - бакирЪ 
неподалеку мазарокъ. Бель-аширъ, бфлая 
вершина бугра 


Соръ-булакъ, соленое б$лое озеро; главное 
аул!э—каменная могила въ головф ключа 
на южномъ берегу 


Джили-булахъ, родникъ; кладбище въ го- 
ловф родника, древко купола мазарки Ша- 
стеазъ-аул! 


39° 0’ 0.70 
39 11 21.8 
59 13 0.0 
59 20 59.8 
39 25 3.3 


39 26 46.2 


39 36 42. 8 


42 33 21.7 


42 39 57. 4 
42 е 15. 77 
43 0 49.9 
43 3 2.5 
43 8 49.4 


43 23 5.5 


48.32 1.1 


43 37 28.9 


45 42 57.6 


„Долгота къ 


востоку отъ 


Пулкова. 








Въ дугБ. 


39° 1! 34/73 


38 58 12.3 


38 40 22. 3 


38 38 47. 4 


38 58 3.2 


59 19 39.8 


38 48 8.1 


39 51 9.9 


40 29 12.4 


41 3 10.17 


40 52.35. 3 


40.29 34.2 


41 8 19.3 


40 18 40.2 


40 57 10.5 


39 51 34.5 


39 15 42.1 





Во времени. 


2236” 6:28 
о 35 52. 82 


2 34 41. 49 


2 34 35. 16 








Въроятныя | 
ошибки дол: || 


готы. 








Высота въ 


англискихъ 








8] 
Долгота къ востоку отъ 


Пулкова. 





Высота въ 
ант йскихь 
футахъ 


Въ дуг. Во времени. 


Вфроятныя 
ошибки дол- 
тоты 


Чулакъ-курганъ, селен!е; центръ пирамиды 
тригонометрической сфти 1888 г......| 48045! 45./0 38951! 1173 28857"24: 75 


Джаильма, зимовки; на рёчЕЁ Джаильма 
близъ озера Домулякъ-куль, вершина бугра 5 
Тока сред. зим... .. 43 45 16.4 39 25 43.3 2 37 42. 89 


Нуракъ, мазарка; въ уроч. Чингильбай, что 
на арыкв Бектыбай въ 2 арш. къ сЗверу 
отъ сёвернато бока мазарки 43 45 50.2 40 33 59.7 2 42 15. 98 


Тогузъ-кунъ, урочище; край высокаго увала 
на восточной сторон оз. Когале-куль. . .| 43 52 16.8 39 46 12.3 2 39 5.49 


Учь-араль, урочище; мечеть Абдулы-Ишанъ 
на берегу однаго изъ притоковъ р. Таласъ, 
бугорокъ на западной сторон мечети. ..| 4358 9. 5 40 10 56.8 Я 40 43. 79 














2. Геодезическля работы. Геометрическая нивеллировка по Закасшйской жел®зной 
дорог, начатая въ 1894 г. и продолжавшаяся въ течен!е 1895 г. продолжалась также 
двумя производителями работъь и въ отчетномъ году. Предположенная двойная нивелли- 
ровка участка дороги между Красноводскомъ и ст. Казанджикъ не была вполн® закончена 
вел детв!е болфзни одного изъ производителей работъ. Всего на этомъ участЕВ было прой- 
дено 494 версты и заложено 11 марокъ. Марка, заложенная на Красноводскомъ вокзал», 
связана лвойною нивеллировкою съ футштокомъ поставленнымъ у пристани „Вавказъ и 
Меркур!Й“ на берегу Касшйскаго моря. 

_Тригонометрическая работы производились въ отчетномъ году однимъ тр1ангуляторомъ 
(подполковникомъ Пар!Искимъ, который также производилъ нивеллировку по Закасшйской 
дорог®) въ Ферганской и Сыръ-Дарьинской областяхъ. Въ Ферганской области работы были 
начаты отъ пунктовЪ 2 класса траангулящи 1891 года и велись въ югу и юго-востоку 
оть селешя Султанъ-Абадъ. Было поставлено 29 сигналовъ (пирамид и вЪхъ), которые 
вс были опредфлены и кромф того были опредфлены два мЪ%стные предмета. Въ Сырь- 
Дарьинской области работы производились въ ра1онф почтовой дороги въ ВЪрный, между 
станщями Чакъ-пакъ и Головачовской. Было поставлено 23 сигнала, изъ которыхъ опре- 
дфлено 15 и 8 м5етныхъ предметовъ. - 


3. Топографическая работы. а) Инструментальная съемка въ масштаб 250 саж. въ 
дюйм производилась въ отчетномъ году двумя отдфленями въ составз 2 начальниковъ и 
8 съемщиковь въ Андижанскомь и Ошскомъ у%здахъ Ферганской области. Оъемочный 
раонъ обнималь часть долины р. Вара-Дарьи и ея притоковъ Яесы, Чанкента и Вугъ- 
арта. Всего снято обоими отдфлен!ями 871.6 кв. версть, что составляетъ 108.9 вв. верстъ 
на одного съемщика и опредЗлено 3646 высотъ или около 4.2 высотъ на. квадратную 
версту. 6) Систематическая рекогносцировка въ масштабЪ 2 версты въ дюйм производи- 
лась въ культурной части долины р. Зеравшана однимъ отдфлешемв въ составЪ началь- 
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ника и 6 съемщиковъ. Всего было снято 8170 кв. верстъ, что ‘составляетъ въ среднемъ 
1361.7 кв. версть на одного съемщика. Выеотъ опредфлено 861, или одна высота на 
9.5 кв вер. в) Одинъ классный топографъ изъ состава отдфлен1я, работавшаго въ долин% 
Зеравшана, быль откомандированъ для продолжев1я 2-хъ-верстной рекогносцировки на 
Памирахъ. Работа производилась вдоль китайской границы, причемъ обрекогносцировано 
5100 кв. версть и опредЗлено анероидомъ 56 высотъ. 

4. Картографичесвя работы. Продолжалось составлене, дополнен!е и вычерчиване 
на камнЪ листовъ 40-верстной карты Туркестанскаго военнаго Округа и сосднихъ вла- 
дВнИй; продолжалось издавйе 10-верстной карты Туркестанскаго военнаго Округа, верстовой 
карты Ташкента и окрестностей, верстовой карты окрестностей Маргелана для учебныхь 
маневровъ и 20-верстной карты путешеств!й подполковника Громбчевскаго. Кром того 
исполнялись другя работы для удовлетворен!я текущихъ потребностей ‘военнаго Округа. 


Работы Ташкентской обсерватории. 


Астрономичесвля работы. Начатыя полковникомъ Гедеоновымъ въ предыдущемъ году 
работы съ зенитъ-телескопомъ для опредълевя измфревя широты, были закончены къ. 
1-му сентября отчетнаго года. Эти наблюден!я обнимаютъ полный 14-мфеячный пер!одъ 
измёнешя широты (съ 1-го Поля 1895 г. по 1-е сентября 1896 г.). Въ отчетномъ году 
наблюден!я зенитъ -телескопомъ велись въ течене 76 вечеровъ, изъ которыхъ 65 было 
вполнз удачныхъ, причемъ наблюдено по программз 1160 паръ звЪздъ. 

ВромЪ того въ течене отчетнаго года было произведено 21 опредфлеве времени для 
полуденнаго выстрЗла. 

Астрофизичесвля работы. Въ отчетномъ году работы астрофизика, коллежскаго секре- 
таря Стратонова заключались главнымъ образомъ въ фотографирования звздныхъ скопленй 
и туманностей. НЪкоторыя изъ нихъ фотографировались съ цфлью опред®леня ихъ пара- 
лакса, другя какъ представляющия интересъ для микрометрическихь и фотометрическихь 
изслёдованй, или же какъ выдающияся по своимъ размфрамъ; снимались также и кратныя 
туманности. Сверхъ того фотографировались нфкоторыя планеты и перем®нная звзда 
Мта Сей. Изъ 93 фотографическихъ снимковъ, сдфланныхь въ отчетномь году, особеннаго 
вниман!я заслуживаетъь снимокъ полученный послЪ 20-часовой экспозищи въ области неба, 
около звФзды М. 6. С. 6720, тд по бглому подсчету найдено болфе 40000 ввЪздъ на 
пространств 4-хъ квадралныхъ градусовъ. ‹ 

Въ конц года начаты систематичесвкия работы микрометрическимъ снарадомъ при 
астрономическомъ рефракторз надъ двойными и вообще кратными. туманностями. Кром 
того коллежскй секретарь Стратоновъ производиль фотометричесвя наблюденйя надъ 
перем$нными звёздами по способу Аргеландера и разныя наблюден!я носяпия случайный 
характеръ, а въ свободное отъ наблюден время производилъ разныя лабораторныя изсл®- 
довашя и вычислен1я собраннаго матерала. 

Метеорологичесвя работы. Правильныя метеорологичесвля наблюденя производились 
на обсерватории и на подвф$домственныхь ей 14 станщяхь Округа. Каждую недФлю печа- 





а 


тались бюллетени о погодф для о оенив в вЪ Таликентскихъ в домостяхъ. Вс\ Аб Волен 
_Туркестанской метеорологической сти отсылаются ежегодно въ обработанномъ видЪ въ 
Главную Физическую Обсерватор!ю для напечатавя въ ея лётописяхт. Кром того сейсми- 


ческля наблюдешя Обсерватори и ея корреспондентовь отсылаются въ сейсмическую 
комиссю ИМПЕРАТОРСКАГО Русскаго Географическаго Общества. 


Работы въ Закаспйской области. 


Въ отчетномъ году продолжалась съемка къ юго-западу отъ ЗакасшИской желёзной 
дороги, а также переснималась мФ$стность вдоль Афганской границы. 4 производителя 
работ, изъ которыхъ 2 были командированы отъ Кавказскаго Военно- -Топографическаго 
Отдфла, сняли въ масштаб 2 версты въ дюймЪ около 5500 кв. веретъ, что составляетъ 
около 1375 кв. версть на каждаго съемщика. 


Омсвый Военно-Топографичесвый Отдълъ.. 
(Начальникь Отдфла генералъ-маоръ Мирошниченко). 


_1. Астрономичесыя ‘работы ‘производились по лини Сибирской желЬзной дороги 
между городами Омскомъ и Ачинскомт. Основываясь на телеграфныхь пунктахъ: г. Омскъ, 
г. Каинскъ и г. Ачинскъ, полковникъ Шмидтъь опредфлиль двойными рейсами, главнымъ 
образомъ по желфзной дорог, 27 промежуточныхь пунктовь *). 

2. Топографичесыя работы производились въ двухъ участкахъ, расположенныхь въ 
Семипалатинской и Семирфченской областяхъ. Въ Семгпалатинской области работали 
2 съемщика въ ближайшихъ окрестностяхъ г. Семипалатинска. Обоими снято въ версто- 
вомъ масштабф 652 кв. версты. 

Въ Оемирфченской области съемка въ 9-хъ-верстномъ масштаб производилась въ 
Пишпекскомъ и частью въ ВЪрненскомъ уфздф. Оъемочный районъ ограниченъ съ востока 
мериданомъ, проходящимъ немного восточне селен!я Казанско-Богородскаго, съ запада— 
границею Туркестанскаго военнаго Округа, съ сфвера—почтовымъ Вёрненско-Тащкентекимъ 
трактомъ, а съ юга—сЪверными предгор!ями Александровскаго хребта. Двумя отдфленями 
въ составЪ двухъ начальниковъ и 8 съемщиковъ снято всего 15300 кв. вер. что состав- 
лнеть 1912.5 кв. верстъь на каждаго и опредзлено 2350 высотъ. 

3. Картографичесв!я работы въ отчетномъ году состояли въ составлени новыхъ и въ 
исправлеи и пополневши раньше изготовленныхь листовь 10-ти верстной карты Омскаго 
военнаго Округа, 80-ти верстной карты Акмолинской области, 40-верстной карты Омскаго 
военнаго Округа и въ исполнени разныхъ текущихъ работь для надобностей Округа и 
Отдфла. 





*) Подробное описан1е работъ полковника Шмидта помфщено въ вид отдфльной статьи во Ш 
отд$ленги настоящаго тома „Записок“. 
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Приамуревй Военно-Топографичесвяй Отдфль. 


(Начальникъ Отд$ла полковникъ Гладышев). 


_1. Астрономичесвкя работы состояли въ опредфленши разности долготь по телеграфу, 
безъ перемфны мЪетъ наблюдателей, г. Хабаровска и сел. Орловскаго— пункта наблюдешй 
полнаго солнечнаго затменя 1896 г. Наблюдев!я производили: Начальник Отдфла и 
командированный для наблюденя затмен!я профессоръ Ф. Ф. Витрамъ. 


2. Геодезичесв1я работы. А) Произведены дв нивеллировки: одна по лини желЪзной 
дороги оть станци Муравьевь-Амурсвй до Владивостока, длиною въ 425 веретъ, и другая 
вдоль р. Амуръ по троп отъ ст. Радде до Союзной протяженемъ въ 110 верстъ. Первою 
нивеллировкою закончена вторая связь Хабаровской марки съ уровнемъ моря во Влади- 
восток$. Для соединен1я новой нивеллировки съ прежней, идущей по р. Уссури, были про- 
нивеллированы дв в%тви: одна—у Буссе, другая—у Шмаковки. 


Б) Оть астрономическихь пунктовъ Венюкова и Козловская быль проложенъ триго- 
нометрическ!й рядъ по Уссури; всего измЗрены углы въ 40 треугольникахъ. 


3. Топографичесв1я работы производились въ Амурской и Приморской областяхъ. Въ 
Амурской области съемка производилась въ углу, образуемомъ р. Амуромъ, при перем н% 
направления теченя этой рЪки, съ южнаго на восточное, между станщями Радде и 
Михайлово-Семеновской. Зд%сь работало одно отдфлене въ составЪ начальника и 10. съем- 
щиковъ. Всего снято въ масштаб% 2 версты въ дюймЪ 11520 кв. версть или по 1152 вв. 
версты на каждаго съемщика. Въ Приморской области работало 8 человЪкъ, изъ нихъ 4 
съ начальникомъ отдфлешя снимали м%®стность къ востоку отъ р. Уссури въ бассейнахъ 
ея притоковъ Бикини и Имани. Всего снято въ 2-верстномъ. масштаб 4560 кв. вереть— 
по 1140 кв. вер. на одного съемщика. ЗатФмъ два съемщика работали по нижнему Амуру 
у г. Николаевска въ масштаб 200 саж. въ дюймЪ, всего ими снято 48 кв. верстъ и, 
наконецъ, два съемщика снимали ближайпия окрестности Владивостока у бухты Горностай 
и на Русскомъ Остров; ими снято въ масштабЪ 200 саж. въ дюймВ 12 кв. верстъ. 


Работы Топографической части Штаба Иркутскаго военнаго. Округа. 


(Заввдывающий полковникъ БарановъЪ), 


Въ отчетномъ году чинами Топографической части были произведены съемки: 1) по 
побережью Байкальскаго озера отъ станщи Снфжной до сел. Мысоваго и 2) по Москов- 
скому тракту отъ почтовой станцши Киргитуй черезъ г. Нижнеудинскъ до дер. Марской. Вь 
первомъ участкЪ, волфдетв!е особенно неблагоприятныхь условй, снято тремя съемщиками 
въ 2-верстномъ масштабЪ всего 1373 кв. вер., а во второмъ—снято однимъ Г 
въ томъ-же масштабф 750 кв. т. 





А — 


Работы вдоль проектированнаго направленя Сибирской желфзной дороги въ Забайкаль и 
работы въ Маньчжурии, 


1. Астрономичесыя работы производились въ восточной Маньчжури полковникомъ 
Поляновскимъ, а въ западной Маньчжури и Забайкаль* —капитаномъ Щеткинымъ*). Пол- 
ковникъ Поляновсый опредфлилъь 13 пунктовъ, а капитань Щеткинъ— 28. 

2. Топографическ!я работы. Въ ЗабайкальВ работали 2 парти— 4-я и 5-я, въ состав 
2) начальниковь и 10 съемщиковъ. 4-я парйя снимала отдфльныя полосы по рЪкЪ 
Онону и его правымъ притокамъ Тургз и БорзЪ. Всего было снято въ верстовомъ мас- 
Штаб% 3142 кв. версты. 5-я партя, работавшая въ’ бассейнв рЪки Аргуни и ея л№выхЪ 
притоковъ, а также по сфверному склону Нерчинскаго хребта, сняла въ верстовомъ мас- 
штабЪ 3397 кв. верстъ. . 

Въ Маньчжур!и работали 3 парти, 1-я, 2-я и 3- ты каждая съ состав начальника 
ий 6 съемщиковъ. 

1-я партфя работала въ западной части Маньчжури и сняла полосы: а) по направ- 
лено почтовато Хайларъ-Цицикарскаго тракта между станщей Мендукей и Баримъ; 6) отъ 
станщи Баримъ внизъ по р. Ялу, до выхода этой р$ки на равнину; в) отъ г. Хайлара 
къ юго-востоку по р. Эмину и его притоку Чинь-хо, зат$мъ, переваливши черезъ хребетъ 
Хинганъ, по р. Чолу до ея выхода на равнину и г) по хребту Хингану. Всего снято въ 
2-верстномъ масштаб$ около 7100 кв. верстъ. 

2-я партия, начавъ работу отъ станицы Полтавской, поднялась вверхъ по долинз 
р. Суйфуна и по Сяо-Суйфуну до впадевя въ него р. Шахозы ‘и далзе по этой рзЕ$ на 
хребеть Лоэ-линъ. Переваливъ черезъ этотъ хребетъ, работы продолжались по его запад- 
ному склону и внизъ по долин р. Мулинъ-хе, и затЪмъ вверхь по ея правому 
притоку Пелинъ-хе на переваль Шито-мяо, отсюда по направлен почтовой дороги въ 
г. Нингута. Отъ г. Нингута съемка шла вверхъ по долинЪ р. Муданъ-дзянъ на г. `Омосо 
и черезь высоше хребты Джанъ-гданъ-цай-линъ и западный Лоэ-линз по почтовой дорог 
до г. Гирина. На этомъ послфднемъ участкВ пришлось снять боковую южную вЪтвь по 
р. Лабахе, до ея впаден!я въ р. Сунгари и по обЪимъ берегамъ этой р%ки до г. Гирина 
на соединен!е съ главною вфтвью. ЗалВмъ съемка пошла отъ г. Гирина внизъ по долинф 
Сунгари до села Фатха-мынъ. Всего было снято около о кв. версть въ. масштабь 
2 версты въ дюйм$. . 

Районъ съемки 3-й парти простирался отъ впадевя р. Сяо- а въ р. Суйфунъ 
къ сФверу до впаденя р. Ланц-хе въ р. Май-хе, притокъ. р. Сунгари, причемъ главной 
задачей работъ въ этомъ ралонф было изслФдоване переваловъ черезъ хребетъ Чанъ- 
линза, отдфляющЙ бассейны р®къ Суйфуна и Уссури отъ бассейна рёки Муданъ-дзяна и 
черезъ хребеть Чжанъ-гданъ-цай-линъ, раздёляюцщий воды р%Еъ Муданъ-дзяна и Сунгари, 
Всего въ 2-верстномъ масштаб® снято. 4443 кв. версты, 


*) Подробныя ‘описан1я ‘астрономическихъ работъ въ Забайкаль® и въ Маньчжур1и помбщены 
во Ш отдФлев!и настоящаго тома „Залисокъ“ въ статьяхъ полковника Поляновекаго и капитана 







































































































































































































ЧАСТЬ ВТОРАЯ 

о _ ОТЧЕТЪ. а. 

ПО ГЕОДЕЗИЧЕСКОМУ ОТДВЛЕНИЮ 
Вовино - Томотрафичеевато (угдвла Главнато Птаба. 


1. Составлено предположене о работахъ Корпуса Военныхъ И въ 1896 г. 
съ указалемъ личнаго состава для проектированныхъ р 


2. Исчислены см®ты на производство разнато рода работъ.. Для иесполненя ихЪ 


назначено: 





а) изъ $ 8 смфты Главнаго Штаба на 1896 г... еее. 297:000 т. — 
6) оть межеваго вздомства на Кавказ посыл О. 2 6000 о 
Итого. . . 303.000 р. ‹. 


Сумма эта распредфяена слфдующимъ образемт: 


На съемку С.-Петербургской губери и Финляндии. . .. и 
ь‚ „ С%веро-западнато пограничнаго_ а т 289000. Е - 
ь ‚  юго-западнаго — - ы п 21301000. _ 
‚ Гродненскую топографическую съемку . .. т и › 999.000 
‚ трангуляцо западнаго пограничнаго пространства... . - 32.104. „ — > 


Столовыя деньги съ 6‘. ЕЪ НИМЪ надбавкою для обращеня въ эме- 
ритальную кассу астроному и тремъ начальникамъ отдвлевшй, командиро- 


ваннымъ для работъь вдоль направлешя Сибирской желёзной ие си 906 . 17. 
На съемку по желзнымъ и шобсейнымъ дорогамь 1800 

‚ нивеллировку по желёзнымь дорогамь .. ...- ое а 

‚ составлеше картъ и вообще чертежныя и вычислительныя работы 98:000-, — „ 

‚ покупку новыхъ и ремонть старыхъ инструментовь. .... 8.000 „ — 


Добавочное содержане двумъ картографамъ при штабз Варшавекаго 
ВоеннАго ОА, ее 


600. —; 
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На работы Окружныхь Отдфловъ: 


Кавказскаго, съ работами въ Врыму. (еее 
НОНО 
а 
рама 
Иркутской военно-топографической части... и 
Завасшийской области. . ое еее 
2], надбавка къ столовымъ деньгамъ для обращетя въ пенс1он- 
ный и инвалидный капиталы. ... О 
На покрыме курсовой разницы расходовъ на Финляндской съемк%. 
Въ распоряжеше Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго Штаба 


на мелочные расходы еее 





30.160 р. — к. 


22.750 
9.900 
25.500 
2.820 
4.120 


1.211 
2.500 


2.558 


89, 


> 





Топографовъ. 
4. Изданъ въ 225 экземплярахъ ГУ томъ Записокъ Военно-Топографическато Отд$ла 
Главнато Штаба. и т 


кабинета ВНочилось еее 
— бостунимо Вновь р ое 
_ Исключено за негодностью еее еее 


Въ механической мастерской сдфлано вновь: 


`Мензульныхь досок. еее 

'Малыхь мензуль съ кипрегелями. о... 
р 
т 


`’Буесолей Стефана”. еее 


Исправлено 608 разныхь инструментовъ. 


Къ 1-му января 1896 тода по каталогамв инбструментальнаго 


Къ 1-му января 1897 года состояло .. . ре 


Инструмен- 
тозъ, 


12 

о 
в 

о 


6184 


302 
125 





Итого. . . 303.000 р. — к. 


3. Составленъ подробный отчеть за 1895 годъ о работахъ Корпуса Военныхъ 


Чахловт. 


718 
114 









































































































































































































































































































ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 


ОТЧЕТ ъ 
О РАБОТАХЪ КАРТОГРАФИЧЕСКАГО ЗАВЕДЕНИЯ. 


Вовнно-Топографичесвато Отфла Главнато ПОттаба 
за 1896 годъ. 


Т. По Чертежной 


` (и редакщиямз карт). 





Въ 1896 году при Военно-Топографическомь ОтдфлЪ Главнаго. Штаба для чертеж- 
ныхь занят состояло: въ начал года 36 человЪкъ, къ концу года 41 — человак. 

Изъ этого числа мноме чины отвлекались отъ прямого партографическахо дфла ва- 
нямями въ полф и вычерчиваемъ своихъ полевыхъ работъ. 

Двое чиновъ въ течен!е цфлаго года были заняты при складахъ картъ. 

Изъ нижеслёдующей таблицы видно, какъ въ течене года составъ чиновъ Отдфла 
И. чот о и четырьмя ии карт: 
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И : аЕ © 
т с $ $ 8 $ $ $ $ $ $ $ $ $ а ыы 
Назван1е чаетей. | ЕЕ Е - Е ° 
Чертежная. й 
Редакщя 10-ти верст. 
Е По 
й топографич. - 
‚ картъ. ..| 3 1 4 Е 2 м — 12 
ы стратегич. 
О О р 
ь Аз1атскихь . 
картъ. .. 11 — Я — 2 1—1 — | — и т | 
И ри 




















*) Не считая прикомандированныхъ къ Главному Штабу. 


. #*) Приведя общую въ теченте отчетнаго года чертежную работу къ 12 рабочимъ мфсяцамъ, мы 
низведемъ чертежный персоналъ до 25 челов къ. 
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_ Временно, въ первые и послёдь!е м%сяцы года, чертежный ‚составь Отдфла усили- 
вался, по прим$ру прежнихь лЪтъ, офицерами арм, кончившими топографическую под- 
готовку при Военно-Топографическомъ Училищ и оставленными временно при ОтдфлЪ, 
до ихъ назначевя ‘на государственныя съемки. Изъ числа этихъ временно - -прикоманди- 
рованныхъ, при Картографическомъ Заведешши въ начал года занималось 17 и 
& ВЪ ‚конц года 14 человЪкЪ. 

















Чертежныя ‘работы въ 1896 году производились на нижеприведенныхъ издашаяхь, на, 
коихъ исполнено сл$дующее: 

т, Слецальная 10т^ верстная карта `Европейской Росси. (Редакторъ генералъ - лейтенанть 
Стр льбицк!). Составительныя работы на 2х листахъ Азятской Росси, на 
Зхь листахъ Европейской Росси, на 2хъ листахъ заграничнаго пространства и 
нанесен!е на 57" листахъ желёзныхь дорогъ; исправленйя по новымъ свздЪНямъ 
на 17ти листахъ; 14 корректуръ гравюры; разныя подготовительныя работы на 
33хъь листахъ и подготовка малер1аловъ для карты изъ межевыхъ плановъ Мини- 

о стерства Земледфля и Государственныхь Имуществъ. 

2. Зхь верстная топографическая карта Европейской Росс!и. (Редакторь  полковникъ 
Смирновъ) *). Составительныя работы на 2хЪ листахъ, разныя добавленя и 
исправлен!я на 8ми листахъ, 8 корревктуръ гравюры и 4 корректуры листовъ 
затраничнаго пространства. 

3. Зхъ верстная гелюгравюрная карта Бессараби. Добавлеюе разныхъ предметовъ на 
3хъь листахь и 26 корректуръ гравюры. 


















































4, 2хь верстная карта Курлянд/и. Составительныя работы на 26"и листахъ и 44 коррек- 
туры гравюры. . 
5. 2*ь верстная карта С.-Петербургской губернм. Составительныя работы на 8ми листахъ 
и 12 корректуръ гравюры. 
ъ верстная карта, Волынской губерни. Составительныя работы на 5" листахъ. и 
7 корректуръ гравюры. 
. 2х верстная карта западнаго пограничнаго пространства. Составительныя работы на 
16ти листахъ и 21 корректура гравюры. 
Одноверстная карта западнаго пограничнаго пространства. Входка и исправления на 
187ми листахъ и 71 корректура гравюры. 
9. Одноверстная карта Финляндм и С.-Петербургской губернии Входка и исправленя на 
57ми листахъ и 88 корректуръ гравюры. 
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10. Одноверстная карта Крыма. Входва и исправлен!я на 17"и листахъ и 3 корректуры 
гравюры. 
11. Одноверстная хромолитографированная карта р губернии, (радонъ манев- 
ровъ) старая. Исправлев!я на 1м® лист и 4 корректуры гравюры, 


12. Новая карта того-не. названя и масштаба. 3 корректуры гравюры. 




















*) Въ вБдши полковника Смирнова находились во5 послБдующйя издан1я до № 13 включительно. 




























































































































































































































































































13. Случайныя и мелюя работы. Исправленя’ и передёлки на разныхь картахъ, планахъ 
и сборныхь листахъ разнато наименования, всего’ на 328ми листах, —. 






—- 99 = 


14. Азятсвя изданя, (Редакторъ генераль-малоръ Большевъ). 
А) Карта южной пограничной полосы Аз/ятской Росси; въ масштабь 40 верстъ въ 


ДЮЙМ$. Составительныя работы на 18" листахъ и 7 корревтуръ гравюры. 


В) 20ти верстная карта Пере. = и дополнения на 4х листахь и 1 кор- 


`ректура гравюры. 


С) 20ти верстная карта. Азйятсной Турци. и и дополненя на 2% листахт. 
р) 30" верстная карта верховьевъ Аму-Дарьи. Исправлен!е одного листа. 
Е) 50" верстная варта Афганистана и т странъ. Исправлен я на, 


-Эхъ листахъ. 


№) Карта Средней Азм, въ ‚ масштабь, 100 верстъ. въ. дюймЬ. Исправлен!я на 


2хъ листахт. 


6) Карта Азятсной и. въ масштабь 100 м Въ дюймь. ее и 


дополненя на Зхь листах. 


Н). 10т" верстная спещальная карта Азтятсной Россм. Входка и исправлевтя на 


2х листахъ и 1 корректура гравюры. Вычерчивае брульоновъ маршрутныхь 
съемокъ нашихъь путешественниковь по Аз: генераль-малора Пвцова, капи- 
тана Роборовскаго и поручика Козлова—на 120"^ листах. 


ЦБ. 40. -верстная стратегическая карта Средней Европы. (Редакторь тенераль-лейтенанть 


Артамоновъ *). Составительныя работы. на 1"? листв и — порревту ро 
гравюры. 


16. 25ти верстная военно-дорожная и стратегическая карта дней  ороы: Составительныя 


работы на 2хъ листахъ и 7 корректуръ гравюры. 


17. 50ти верстная военно-дорожная карта Азитеной: Росси. Окончена О на 4хъ 


послфднихь листахъ карты. 


Работы Чертежной въ тБеномъ смыслф. (Подъ наблюдонемь о Чертолною, 


В) 


полковника Савренскаго): 


Одноверстная карта ратона маневровъ подъ Краснымъ Селомъ. 93 корректуры 
по рекогносцировхв засфянныхь полей и раскраска дорогь и проч. на о 


- ЛИСТАХ. - 


По съемкб желфзныхъ и шоссейныхь дорогъ. Вычерчиван!е вновь снятыхь лин1й 


_ на. прозрачномъ коленкорЪ, ДЛЯ приложен1я КЪ - ПОДЛИННЫМЪ съемочнымъ план- 


С 


— 


#) Въ в5дЪнии ген.-лейтенанта Артамонова находились также изданая подъ_ №№ 16 и... 


шетамъ на 57ми листахъ; нанесеше тзхъ- же линий на листы 3ЗхЪ верстной и одно- 
верстной картъь и корректура ихъ на 69"и листахъ. о 
Случайныя и мелья работы для надобностей разныхъ учрежден й, частей Глав- 
наго Штаба, и Военно-Топографическаго Отдфла и друг. всего на, 458 листахъ, | 
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На двухъ чиновъ Чертежной было возложено зав®дыване: 1) Складомъ картографи- 
ческихъ изданйй Военно-Топографическаго Отдфла (устроеннымъ въ 1885 году). и 2) Пе- 
тербургскимь полевымъ Военно-Топографическимъ складомт. 


_ Двлжене. карть `по обоимъ складамъ выразилось въ слфдующихъь цифрахь:. 


1) По складу картограхическихь изданй Военно-Топотрахическато Отдфла. _ 





Остатокъ отъ 1-го Января 1896 года 535915 листовъ. 








Поступило въ течеве года: 

а) изъ м®днопечатной . .. ое ее 90844 листа, 
6) „ литографи и частей войкъ ........... 215798. листовъ. 
В о а. 190114 > 











Итого въ приход% ао. 197807 листе. 


Расжоде. 






а) Передано въ ГеографическИй магазинъ изданий Главнаго Штаба 


о 91990 листовь ®). 
Ъ) Передано въ части войскъ и разныя учреждевя картъ, изъ- 
ятыхь изъ частной продажи о... 02287 ы 
в) Передано въ части войскъ и учреждешя безплатно . . . . 117048 я 







Итого въ расход... . . 251320 листов. 







 Остатокъ. въ 1-му января 1897 года. ....-.. о... 727851 листе. 





2) Шо о военно-топотрахическому складу. 







Остатокъ къ 1-му января 1896 года». ие 430993 листа. 
Поступило въ течеше года изъ литографии, иднопечатной и 


обратно изъ войсвь. о... ...... оо 204098 листов. 









Итого въ приход$. . . ... 685081 листъ. 








_ *) 1. Въ течене 1896 г. книжнымтъ магазиномъ продано картъ и плановъ изданля Военно-Топо- 

- графическато Отд$ла 81901 листовъ, на 22921 р. 93 к. За исключен1емъ изъ этой суммы коммис1онныхъ 
магазину 6928 руб. 91 коп. остальные 16088 руб: 96 коп. причислены къ Государственнымъ доходамъ 
по. 8 90 ст. 14 доходной ем$ты Главнаго Штаба. 

2. Къ 1-му января 1891 г. въ магазин? осталось картъ и плановъ 16955 листовъ, 
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Расхжоде. 


а) Для пополненя полеваго склада Варшавскаго  военнаго — 
овруа о. а а Ша 
ь) Въ ре АД. . 136114 листовъ. 





Итого въ расход... . . 203916 листовъ. 















Остатокъ къ 1-му января 1897 года... ........ 481115 


Иллюминовка картф, 





Состоящими при чертежной 5ю иллюминовщиками отъиллюминовано было для мата- 
зина издавзй Главнаго Штаба и по разнымъ служебнымъ требованямъ, различныхь картъ 
и плановъ—всего 2315 листовъ. Кром того, при картографическомь склад состоллъ 
иллюминовщикъ для штемпелеван!я картъ, для разборки ихъ при прием изъ мастерскихъ 
и ихъ выдачахъ. 


Расходы по чертежной выразились въ слфдующихъ цифрахъ: 


1. На матерные 0 27 
2. Олучайные расходы? сирена бе Ты оно 169. 





















Итого... 224 руб. 02 коп. 


И. По наклейной и переплетной. 


Двумя ‘наклейщиками и двумя переплетчиками были исполнены слёдующия работы: 





а) Наклеено на коленкоръ разныхъ картъь и плановь. . . . . . 6245 листовъ. 

ь) Одвлано: портфелей о: 23 штуки. 

с) Оброшюровано книгъ и тетрадей ............ 315 штувъ. 

4) Переплетено въ корешокъ книгь .. еее: 85 > 

е) Сд$лано картоновъ для оригиналовъ. карть и для частей Военно- 
Топотрафичесвато, От 9. 


Оверхъ того исполнялись разныя мелюя работы по надобностямъ Военно -Топогра- 
фическаго ОтдВла и частей Главнаго Штаба. 


Расходы по наклейной и переплетной составили: 


1. На матералы. ... - ь ..... 967 050. ПЕ в 
2. ЗадЪльная плата (144 в, ба одежда (43 о 60 _. 1897, 650 _ 
3. Инвентарное имущество (2 руб.), исправлеше онаго (9 руб. 

50 коп.) и случайные расходы (36 руб. 50 коп.)........ 48 — 


р Е > 





Итого. . . 502 руб. 71 коп. 


_ —_ 25 — 


ТТТ. По гравировальной. 


Состоявшими при картографическомъ заведеши военными художниками, въ отчетномъ 
тоду, были исполнены, по задфльной платф, нижеслёдующия гравировальныя работы: 


ЧС Стоимость 


Назван1е картъ и характеръ работъ. ` досокъ и работъ. 
камней. 


|. Ло гравирован!ю вновь. 


А) На мьди. 
10-верстная спещальная карта Европейской Роса . . 
3-верстная топогр. карта Европейской Россшт (Привиелян- 
сый край, губерн!и: Петербургская, Гродненская, Во- 
лынская и Бессарабя) ‚,....... . 
3-верстная топогр. карта (заграничное пространство). . 


2-верстная топографическая карта: 

а) Петербургской губернш . 

-6) Вурляндш 4... .. 

в) Волынской губерни ........ 

г) Западнаго пограничнаго пространства . . 
10-верстная спещальная карта Азйятской Росош . 
60-верстная карта квартирнаго расположеня войскъ въ 

Европейской Росби о. 
Ретушь гальванопластическихь досокъ. 

Заправка и добавлешя разныхъ предметовъ на гальвано- 

‘пластическихъ доскахъ: 

а) Западнато пограничнаго пространства . 1 вер. въ дм. 

6) а. . ; 250 саж. › 

в) Петербургской губернш и - . твор. 

г) Бессарами ...... - о 

д) Финляндии ..... 1 

е) Таврической губернш . . со 

ж) Болгар. ..... т : 3 

_в) Прочя мелыя работы... 





В) На камню. 


Карта Петербургской губерн!и, въ масшт. 1 вер. въ дюймЪ, 
съемки 1888 и послфдующихь годовъ , ег. 
10-верстная спещальная карта Азятской Росеш. . ... 













































































































































































































































































Назван!е картъ и характеръ работъ. 


25-верстная военно-дорожная и стратегическая карта... 

40-верстная стратегическая карта Средней Европы... . 

Карта южной пограничной полосы Аз1ятской Росои, въ 
масштаб» 40 вер. въ дюйм ..... 

100-верстная карта Европейской Роса . 

20-верстная карта Аз1ятской Турции... 

20-верстная карта Нери ....... 

50-верстная карта Афганистана... .. : . 

Планы для приложеня къ Запискамъ Военно-Топографиче- 
скаго’Отдвла и другое оао 4 

Рисунки обмундировав!я войскъ и войсковыхъ принадлеж- 
Настей и... Е... ны ча 

Заправки и добавлев!я разныхъ предметовъ на переводахъ 


разныхъ картъ и плановъ . еее ен | 


Итого вновь награвировано 


|. По исправленгю. 


А) На мьди. 


3-верстная топографическая карта западныхъ и внутреннихъ 
ОИ ее: 
10-веретная спещальная карта Европейской Роса .. 
25-верстная военно-дорожная карта Европейской Роса . 
25-верстная военно-дорожная и стратегическая карта Евро- 


пейской. Во | 


60-верстная этапная. ...... м 
50-верстная военно-дорожная карта Абв Росси _ 
100-верстная карта Аз1ятской Росйи . 

100-верстная карта Средней Аз . 

20-верстная карта Перми. . . 

50-верстная карта Афганистана . .. го - : 
Оъемка Забайкальской области (мастит. о вер. въ о 
Планъ г. Москвы (маешт. 150 саж. въ дюйм). ... 
Планъ г. Севастополя (масшт. 1 вер. въ дюйм) ... 


Число 
досокъ и 


| камней. 


= 
о ® < 


мн чраяаоеьн 


Стоимость 
работъ. 


Рубли. 


15 
34 


} 











Коп. 











Число Стоимость 


Назван:е картъ и характеръ работъ. досокъ и работъ. 


О Рубли. Коп. 


Съемка окрестностей г. Риги (масшт. 250 саж. въ дюйм»). 5 | 48 
Сборные листы разныхъ карть. .’. ое. 78 
Заправки на тальванопластическихъ доскахъ разныхъ картъ 

(исполненныя учениками) .. 


В) На камнь. 





Одноверстная карта окрестностей Петербурга  (стараго 
ИН. 

30-верстная карта Аму-Дарьи. .. 

Отчетная карта Пери ........ 

Условные знаки для съемочныхъ брульоновъ 

Сборный листъ нов. спещальной карты Росам . 


‚ Заливка и тушевка разныхъ предметовъ: 
а) спещальной 10-верстной карты Европейской Росси 
Ъ) 100-верстной карты Азятской Росеш ..... 
в) 10-верстной карты Южно-Уссурйскаго края .. 
4) Балканскаго полуострова 5 вер. въ дюйм8 . .. 
в) Планъ г. Москвы, въ масшт. 150 саж. въ дюйм . 
{) Отчетная карта части Европейской Росаи . . 





Итого исправлено. 





Всего исполнено казенныхъ гравировальныхь работъ: 
На м$ди на. ... 
На камнз на , 


Итого на 





Выдано ‘|, денегъь за лучиия работы . 
Исполнено частныхъ работь на . 


Итого израсходовано на работы 





о Ш 


Учебная гравировальная часть, 


Содержание. казенныхъ учеников. +... ....... о. 1549 руб. 99 коп, 
Вознаграждене преподавателям. . еее 13940 „ — 
Учебныя' п0соб1я и классныя принадлежности ..’..... 117, 01, 


Итого на граверную школу. . . 3007 руб. — коп, 





Инвентарное имущество (14 р.), исправлене онаго (17 р. 85 к.) 
и случайные расходы (14 р 53 в.) о. 46 руб. 38 коп. 


Всего израсходовано на гравировальную часть. . 29212 руб. 31 коп, 


Въ течене отчетнаго года, на основав существующей табели, произведено было 
оцЪнокъ: 
а) по гравировальнымъ работамъ на мфди......... 634 
6) по литографскимъ работам ео 






































Въ работахъ принимало участе 68 человЪкъ. 
































ГРАВЕРОВЪ НА МБЬДИ. 



























































Знающихъ 
Словор$зовъ.| 06$ спепаль- 
ности. 


Разрядъ чиновы. Собственно Всего. 


граверовъ. 


Литографовъ. 








1. Влассныхъ художниковъ. . ... 11 























2. Неклассныхь художниковь. .... 24 


























3. Вазенныхъ учениковь . .. Е 12 














Итого... | 47 








Сумма въ 26158 р. 93 к. израсходованная на вознаграждее граверовъ, распред*- 
ляется между ними слФдующимъ образомъ: 


ГРАВЕРОВЪ НА МЪБДИ. 





Собственно Знающихь |Литотрафовъ, 
Словор$зовъ.| 06% спещаль- ] 

граверовъ. 

ности; 


Рубли. Рубли. Рубли. Рубли. 


Средн1й годовой заработокъ. 





1. Клаесныхъ художниковъ. ..... 1078 395 384 562 


2 Некласеныхь художниковъ . . Г: — 404 436 

















Э, Уцениковь, (о... 48 
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ТУ. По печатной. 


С 


а) Литорадая. 

На 11"и ручныхъ станкахъ и 2х скоропечалныхь машинахъ, исполнено *): 
казенныхь. .. . . . . 732045 оттисковъ, 
“частных ‚, .... . . 98382 оттиска. 
казенныхь. ... . . . 18019 оттиековъ. 
частныхь ...... .. 27068 г 

ео . ‚ [ вазенныхь . .... . 19074 оттиска. 
частныхъ . - .. . 0041 оттисвъ. 
казенныхъ , ‚.. . . 10347 оттиековъ. 
частныхь . .. .. 2666 ы 


1. Картъ, плановъ, чертежей. 


2. Записокъ, бланковъ и проч. . 


4. Переводовъ 


Итого. . . , .)912642 оттиска. 


Изъ этого числа на скоропечатныхъ станкахъ отпечатано 600027 оттисковъ; два 
ручныхь станка занимались исключительно переводами; на девяти остальныхь печатались 
карты, планы и записки и на нихъ-же дфлались необходимые для печатанья переводы. 

Среднимъ числомъ приходилось въ день на ручной станокъ болфе 135 оттисковъ и 
на скоропечатный — около 1100. 


6) Мьднопечатная. 


На трехъ ручныхъ станкахъ, работавшихъ въ общей сложности 608 дней **), отпеча- 
тано по казеннымъ требоваямъ: 








1. Варть и плановъ. .... : и зе зи #99508 оттиска. 
э Ш р... : ре: ООО. ©. 22544 ы 
3. Переводовъ. ...., 5 с еь сни 1057. оттисвовь, 


Итого. . . . 102104 оттиска. 


Среднимъ числомъ приходится въ день на станокъ 167 оттисковъ. 


Печатанье по обфимъ мастерскимъ, потребовало расходовъ: - 


:Н т. [ по литографи....,.. 2704 руб. 79 коп. 
ош м днопечатной. .... 809 1. 


Итого .. . 3563 руб. 92. коп. 


2. На бумагу. . г. 


по литография. ... .. 9314 руб. 14 коп. 
°| по м%днопечатной. ., ., . 2473 „ 56 , 


Итого . . . 11787 руб. 70 коп. 





+) Въ литографти состояло; казенныхъ печатников 20 челов$ къ и вольнонаемныхъ подручныхъ 
24 челов ка. : : : ое г 

`**) Въ м5днопечатной состояло: казенныхЪъ печатниковъ 5 челов. и вольнонаемныхъ подручныхъ 
6 челов къ. - 
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3. Жалованье вольнонаемнымъ подручнымъ и рабочимъь . . . 4142 руб. 
Я Задьльная илата. о а 
Б. 
6. 


Рабочая одежда. ... о ати а ее О 


Инвентарное имущество (7 6 руб. 53 р и исправлене 
онато. (258 руб.) ...... зы а 433 _ 


7. Бумага для укупорки (70 р. 20 в.), принадлежности къ стан- 
вамъ (331 р. 53 в.), литографическя работы (304 р. 56 к.), электри- а 
ческое освзщеше (196 р. 97 к.) и случайные расходы (83 р. 08 к.). . 986 › 34 , 


2 


Итого .. . 8722 руб. 52`воп; 


Всего израсходовано по печатной . . . 24074 руб. 14`воп. 


Распредфляя расходы на матер!алы поровну между вефми оттисками (картъ, чертежей, 
переводовъ и проч.), получаемъ стоимость оттиска: 


а) въ литографи ... т ны . 0.29 коп. 
6) въ м5днопечатной. мия У: те №. 084 


>) 


Разлагая между тЪми же оттисками дополнительный раеходъ въ 8722 р. 52 к, полу- 
чимъ полную стоимость оттиска безъ печатной бумаги: | 


а) въ литографи ....... о. .- 114 коп. 
6) вь мднопечатной. и. 


7 


Число оттисковъ, показанное въ рубрик№ карть и плановъ (въ литографи — 830427 
и въ м%днопечатной — 98503), представляеть собою, при широкомъ` развит цвзтнаго 
печатанья, значительно меньшее число собственно экземпляровъ картъ-и плановъ, а именно: 


Казенныхъ. Частныхъ. 


а) въ литографи . . . 550018 экземил. 54633. экземил. 
6) въ м5днопечалной. . 94813 


” 3) 


Листы картъ казеннаго печатанья получили сл$дующее распред$лене: 


_- и в я. Литография. Мьднопечатная. 
1. Передано въ картографичесый складъ . . . 215602 экземпл. 90756 экземпл. 
2. Передано въ полевой военно - топографичесяй 
О 209 не В9. 
3. Передано въ разныя чабти Главнаго Штаба, о 
ОтдЪла и по заказамъ другихъ учреждешй . . . . 17633 
4. Изготовлено  рисунковь  обмундировая 
И. ее 13205 


> т я 


Итого. : 550018 экземил. 94313 окземпи. . 
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\У. По фотографти. 


Четырьмя фотографами, при содЪйстви 4хъ мастеровъ, исполнено: 


Число экземпляровъ. Число квадр. дюймовъ. 


казенных ....... 598 о 138075 
частных. ....... 809 167368 


И того .. : 133 305443 


т. Негативовъ 


п козенныхь .... с... 060 191287 
Е — | вене с... 100 349970 


Итого . . . 29310 541257 


На исполнен!е означенныхъ работъ было затрачено: 


| на новин о... с 908 06. 52 коп, 
И . 607. 62, 


Итого. . . . 1476 руб. 14 коп. 


1. Матерлаловъ: 


Слфдовательно, квадратный дюймъ среднимъ счетомъ обошелся: 


аа ео о 09 во, 
позитива... .. . ое. ОЕ, 


Проче расходы фотограф1и составили: 


2. Жалованье вольнонаемнымъ рабочимъ (191 р. 60 к.), рабочая 
одежда (92 р.), задЪльная плата (4911 р. `60 к.) ....... . 2195 руб. 20 коп. 
3. Инвентарное имущество (954 р. 60 к.”), исправлеше онаго 
(239 р. 13 к.), случайный расходъ (57 р. 39 к.) ...... 1251 „ 12 5 


Итого. . . 8446 руб. 32 коп. 
Полный расходъ по фотографи. .. . . 4922 руб. 46 коп. 


Распредёляя дополнительный расходъ (въ 3446 руб. 32 коп.) между негативами и 
позитивами, пропорщонально ихъ матер!альной стоимости, получимъ полную стоимость: 


квадратнаго дюйма негатива. ........ . .0.93 коп. 
позитива... 097, 


> 7 





*) Сюда входить расходъ на новыя приспособленя въ новомъ фотографическомъ навильон?. 
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УТ. По гальванопластик*. 


(Съ геллогравюрою). 





Четырьмя мастерами, при содЪйстви трехъ граверовъ, было изготовлено: 


Гемотравюрныхь' доб (ео 20 
ее о НОВ. 


На означенныя работы затрачено: 


1. Матераловъ.. ... с. 1431 10. 2 вп. 
2. На зад$льную плалу си в 75 —. и на рабою одежду 
(144 руб. 40 коп.).... : ое ' прое ны 06 о № 


3. Инвентарное имущество С. р. 95 _ исправлен!е онаго 
(126 р.), на газъ для газоваго двигателя (1130 р. 40 к.) и случай- 
ный расход (И. р. 40 в) о: о. РО ви 


. 3373 руб. 93 коп. 





Полный расходъ по гальванопластик® . 





СОлфдовательно, на изготовлеше гел1огравюрныхъ матрицъ и 
осаждевше мфди израсходовано, по разсчету на каждый фунть осаж- 
денной мЪЗди: 

мотерало ве На... ПР с 1 руб. 24 коп. 
а всего, съ прочими расходами на... . о. Я 9 







Расходы по дфлопроизводству Картографическаго заведеня и по складамъ картографи- 
ческому и полевому. 





1. На тю плату. . й 
2. На канцелярсые припасы (15 р. 33 — инвентарное иму- 
щество (278 р.), исправлеше онаго (355 р. 90 к.), укупорочные 
малерлалы (210 р. 54 к.), случайные расходы (31 р. 59 к.).... 891 ‚„ 86 „ 


Итого. .. 1507 руб. 36 коп) 


616 руб. — коп. 


Сводя вез вышеперечисленные расходы за 1896 годъ, получимъ слёдующее распре- 
двлеше ихъ между отдльными частями картографическаго заведеня: 





Чертежной.. _... о 294 руб. 09 в 
Наклейной и переплетной. ..... 502% ,„ 71 „ 
Гравировальной г... : 29912 „ 3, 





ечатной, о... р. 94074 14 


2 








*) Изъ нихь 4 доски по частнымъ заказамъ и 1 досокъ дубликатовъ. 
**) Въ этой сумм$ заключается расход на новыя полки и стелажи въ новомъ а складов. 
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Фототрами. .... ее. зо 14922 руб, 46 коп. 





Тальваноп ластик в пор г 995, 9 2 
Канцеляр!и заведен1я и складамъ: карто- 
графическому и полевому. .......... 16507 „ 86 , 





Итого. . . . 63816 руб. 93 воп. - 


Означенный расходъ покрывается слфдующими ассигнованями на 1896 годъ: 


1. По $5 ст. 3 смфты расходовъ Главнаго Штаба, на картографи- 


О т. 000 ‘руб. 
° 2. По $ 6 ст. 4 той-же емфты, на устройство полевыхъ военно - топо- 
тряфичесвихь скмадовь с... са И о 2 1800. >, 
3. По 8 Бот. 5 той-же см%ты, на исполнене частныхъ заказовъ . . 12168 „ “) 





Итого . . 59968 руб. 














Разность на 3848 руб. 93 коп. между этимъ ассигновашемъ и вышепоказаннымъ 
расходомъ въ 63816 руб. 93 коп. представляеть собою стоимость матераловъ (преиму- 
щественно запасовъ пеньковой бумаги), кои были израсходованы въ отчетномъ году изъ 
затасовъ, оставшихся отъ 1895 года, за вычетомъ остатковъ, перешедшихъ на 1897 г. г 


ДВЛОПРОИЗВОДСТВО и ОТЧЕТНОСТЬ. 


Т. ДЛОПРОИЗВОДСТВО. 


Въ течеше 1896 года входящихъ бумагъ поступило. (о... 1407 
. Ир них ИСНОНОНО, р. 1220 

ПЕриннтО вв ОВД р 197 

Мохолщихе ба бы 










Итого. .. . . 2802 





















*) Въ отчетномъ году въ картографическое заведен1е поступило и причислено къ государ- 
ственнымъ доходамъ по 8 94 от. 12 доходной ем$ты Главнаго Штаба 12989 руб. 3 коп., т. е. боле 
ассигнован1я на этотъ предметъ на 821 руб. 8 ком. 


%+*) Расходъ означенныхъ остатковъ по разнымъ частямъ картографическаго заведеная виденъ 
изъ слфдующей таблицы: . 
Остатокъ, перешедшй Остатокъ, перешедшй 








на 1896 годъ. на 1897 годъ. 
То О ое бобов о 100 руб. 19 коп. 98 руб. 13 кон. 
О ПВНааНой: о ооо сво ооо осо 19312 „ 66 „ 39 „ 46; 
= а а о 922 5 86 > 
То фотография ее. 139 „ 955,» 950 „ 9) 
г Итого. . . 11181 руб. 21 коп. 13988 руб. 34 кон. 
Разность .. . 8848 руб. 93 коп. 


5— отч, 


Вр 




















Кром того: докладовъ Военному Министру ....` 

ы Начальнику Главнаго Штаба. 
Оть прежнихъ лЪть осталось нерзшенныхь дфль . 
Въ 1896 году заведено вновь... .... о. о. 
Всего въ производств8 было. ..... 





Изъ нихъ: 




















Р&шено: въ! концу то ила нева ао вт. 
Осталось нерзшенныхь дёлъ къ 1897 году ...... 


Рёшенныя дфла подлежать сдачЪ въ архивь въ 1898 году. 


Въ отчетномъ году сданы въ архивъ по 0с0бой описи разные книги 
налы заведен!я, всего счетомъ 150 штукъ;: 








Требовательныхь вфдомостей за гравироване картъ составлено о. : 0 
'Требовательныхь вФдомостей на жалованье печатникамъ и ученикамъ заве- 
о о . 48 
Списковъ на задфльную плату чинамъ заведешя. .....` о 28 
Требовательныхь вфдомостей на матерлалы. ..... о . 60 
‚Оцфночныхь, нвдомостей о О 
"А ВаНООВы ХЕ ООВ . о № 
АН о . Я 
В домостей о передач картъ въ Географичесвый магазинъ.. .... ``. 26 


































































































Настольные реестры входящимъ и исходящимъ бумагамъ, книги для записывая 
ассигнововъ и друшя, описи бумагамъ и дзламъ и алфавитъь велись заведенемъ на осно- 
вати существующих правилъ. 























































































































ТТ. ОТЧЕТНОСТЬ 

М%еячныхъ отчетовъ по заведенйо составлено было 

Предположен1я о работахъ заведен!я на 1897 годь . 

Отчетъ о работахъ за 1896 г. вь 3-хъ экземплаярахъ . г 
Подробный отчеть о движен!и суммъ за 1896 г. въ 3-хъ экземплярахъ .. 
Книгъ для записываня гравировальныхъ работъ. „ее. 


. Енигъ для записыван1я прихода, расхода и остатка картъ и плановъ съ 
подробными приложешями, въ 2-хъ экземплярахь. . } 


























Книгъ для записывая поступившихъ въ заведен!е частных заказовъ въ 
2-хъ экземплярах о. . а 


_ Книгъ для записываня прихода, расхода и остатка матераловъ съ прило- 
жезями, въ-2-хъ экземнлярахь ........ 
` Инвентарь въ 2-хъ экземплярах. 





*) Изъ нихь одно въ 4-хь томахъ:и одно въ 2-хъ томах. 
+*) Изъ нихъ два. дЗла въ январ 1891 года сданы въ архивъ. 






























































Инвентарное имущество картографическаго заведен. 











Къ 1-му Января Въ 1896 г. Къ 1-му Января 
1896 г. состояло. прибыло. 1897 г. состоитъ. 





НАЗВАНГЯ. . | На сумму. . | На сумму. На сумму. 





й 
х 
| 
|1 
= 
© 

а 


Руб. |К. Руб. |. Руб. Е. 


По мастерскимъ заведен!я: 
а) Чертежной, наклейной и переплетной 
6) Гравировальной ..... 
в) Школ$ учениковъ заведен1я 
г) Печатной: 
1) разныхь предметовъ . о о 


2) мёдныхь досокъ кованыхъ, не считая сто- 
имости гравировки: 


а) принятыхъ по описи 1867 года... 858| 15444 


6) пр1обр®тенныхъ съ 1867 года по 1896 
ол с. орон. 05| 522| 9437 


3) геллотравюрныхъ и гальванопластическихъ 
СВ. ес. са: т 6314164! 28445 


4) литографическихь камней, не считая сто- 
имости гравировки: 





а) принятыхъ по описи 1867 г.. 
6) изъ Болгари 
в) ; `Оренбургскаго Отд$ла 


г) . мета. Главн. И 
управлен1я ) 


д) и. съ 1867 года по 1896 
под . з 8 8427 


д) Фотограф . еее 271909 
е) гальванопластикз съ гелюгравюрою .... 4338 
ж) Канцетяри заведен!я и складамъ. ... - 107 385 





Итого. ..... 139579 2 142378 


























:) Оцёнка произведена по приблизительному среднему вфсу доски въ 20 фун., по 90 к. за фун. 
2) 1233 доски частныхъ заказовъ и стоимость этихъ досокъЪ (1928 р. 19 к.) сюда не входятъ. 
3) Оцёнка произведена, приблизительно-—по 20 руб. за каждый чисмленый камень. 
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ОТЧЕТЬБ 
по ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКОМУ УЧИЛИЩУ. 


(Начальникъ училища генералъ-лейтенантъ Артамоновет). 





_ Учебный куреъ 1895/96 года, начатый 2 октября 1895 года, продолжался по уста- 

новленному порядку до 11 марта 1896 года, послз чего произведены экзамены и 26 
апрзля юнкера были отправлены на практичесыя полевыя работы въ РЫжицый и Лю- 
цинсвй уззды Витебской туберни. 


Результаты экзаменовъ, въ совокупности съ усп®хами въ полевыхъ работахъ, ВараЗИ: 
лись слёдующими цифрами: 

Изъ числа 23 юнкеровъ старшаго класса всЪ удостоены производства въ подпоручики 
Корпуса Военныхъ Топографовь, изъ нихъ: 18 — по первому разряду и 5 — по второму 
разряду. 

Изъ числа 17 юнкеровъ младшаго класса переведены: въ старпий классъ 12, остав- 
лены на второй годъ въ томъ-же классЪ 2, за малоусп®шноеть по съемкз переведены въ 
войска 2 и умеръ 1. 


Практическия работы. 


Учебная съемка производилась въ Р№»жицкомъь и Люцинскомъь У%здахъ Витебской 
губерний по обоимъ берегамъь р%ки Р%жицы, во вс стороны отъ города Ржицы, на 
местности разнообразной и весьма поучительной въ учебномъ отношен!и. 


Каждымъ изъ юнкеровъ младшаго класса снято: 


Инструментально: съ 1 мая по 1 1юня Уучастокъ въ 1 кв. вер. въ масштаб$ 100 саж. въ дм. 
» 1 ня » 1 Поля » 8 2 » 250 » 
» 1 юля » 1 августа > 5—6 » » 250 » 


» 1 августа › 1 сентября > 8—10 > » 250 > 
Подуинструментально: ›» 1 сентября » 15 сентября » 6 > » 250 ъ 
Глазом$рно: » 15 сентября » 23 сентября » 10—12 о >, 500 » 












Каждымъ изъ юнкеровъь старшаго класса снято: 


Инструментально: съ 1 мая по 7 юня утастокъ въ 10 кв. вер. въ масштабЪ 250 саж. въ дм. . 
» 7 ня › 7 августа » 24 » » 250 > 
Глазом рно: » 7 августа › 24 августа > 40 » » 500 » 


Производство тригономе- 
трическихь, нивеллирныхь и 
нивеллиръ-теодолитн. работъ: » 25 августа » 










23 сентября. 


Глазомврную съемку младпий класеъ производилъ буссолью Шмалькальдера, а старпий 
классъ на легкой мензулф. 

Съ инструментальной съемкой было связано опредфлеше высотъ съ выражешемъ 
рельефа горизонталями черезъ одну сажень. На первыхъ трехъ съемкахъ младшаго класса 
и первой съемк® старшаго класса неровности вычерчивались штрихами и планъ иллю- 
миновался. 























И 





Четвертая съемка младшаго класса и вторая съемка старшаго класса отдлывались 
по условнымъ знакамъ, принятымъ на Военно - Топографическихъ съемкахъ. 
На полуинструментальной съемкЪ рельефъ вычерчивалея штрихами карандашемъ и 
планъ иллюминовался. 
Повфрка съемокъ каждаго юнкера производилась по истечеши вышеозначенныхъ 
сроковъ. 





Количество снятаго учебною съемкою пространства: 


15-ю юнкерами младшаго класса было снято: 
Инструментально въ масштаб 100 саж. въ дюймЪ, съ прове- 





девемъ горизонталей черезъ 1 сажень........ 15 вв версть. 
Инструментально въ масштаб 250 саж. въ дюймЪ, съ про- 
ведешемъ горизонталей черезь 1 сажень. ...... 274 з 
Полуинструментально въ масштаб® 250 саж. въ дюйм$. .. 93 я я 
Глазом$рно, въ масштаб® 1 верста въ дюйм ...... 182 › . 
Итого... 564 вв. версты. 


















23-мя юнкерами старшаго класса было снято: 
Инструментально въ масштабв 250 саж. въ дюймЪ, съ прове- 





дешемъ горизонталей черезъ 1 сажень. .... ... 784 вв. веретъ. 
Глазомфрно въ масштаб® 1 верста въ дюйм. ...... 925 › у 
Итого . . 1709 кв. верстъ. 
Всеми юнкерами снято всего. . 2278 „ и 


Сверхьъ того, каждымъ юнкеромъ старшаго класса произведена и вычислена точная 
нивеллировка на протяжеи 3—5 верстъ. 
Списочное состоян!е юнкеровъ. 
Къ 1 января 1896 года состояло. ....... . 40 челов. 


Прибыло: 


Поступившихъ вольноопредвляющихся и изъ среднихъ 


учебныхь заведешй . еее еее 26 5 
Убыло: 
Производствомъ въ офицеры Корпуса Военныхь Топо- 
О 23408. 
Переводомъ въ войска. еее: 2 > 
Исключенъ умершим. еее от. 


Зат$мъ къ 1 января 1897 года состояло. .... .40 ›„. 
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ДВЛОПРОИЗВОДСТВО 





по училищу и учебной съемк* онаго: 


Къ 1 января 1896 года оставалось неисполненныхъ бумагь. . —. 
Въ 1896 году поступило вновь... с... + 1890 

Иеходащихь еее 
Ассиенововь о не 





Итого въ производствз входящихь и исходящихъ бумагъ. 3935 





Сверхъ того, составлено приказовъ по училищу и учебной съемк$. 330 


Журнальныхь постановлей по хозяйственной части. .... 27 
Началыжиь пёль въ 1896 году се р а 
Ивь нихь решенных о 






















Къь 1 января 1897 г. осталось нерфшенныхь „ом 





ОТЧЕТЬ 


о занятяхъ офицеровъ арши, прикомандированныхъ къ Военно- 
Топографичеекому Училищу. 


На основани временныхъ правилъ о прикомандирован!и: строевыхъ офицеровъ аруйи къ 
Корпусу Военныхъ Топографовъ (циркуляръ Главнаго Штаба отъ 2 сентября 1886 года, 
№ 143) была составлена 10 сентября 1895 года, подъ предездательствомъ Начальника 
Училища, комисся. для оцфнки образцовь черчешя и каллиграфи офицеровъ, по- 
желавшихъ прикомандироваться въ ЁВорпусу- 


Изъ числа 39 офицеровъ, изъявившихь желавше прикомандировалься, выбрано было 
Военно-Топографическимь Отд®ломь Главнаго Штаба, сотласно сдфланной комисчею 
оцнки, 20, которые были прикомандированы къ Военно-Топографическому училищу. 


Учебный курсъ 18%/965 г. начатый въ онтябрЪ, продолжался до 20 апрёля 1896 г., 
затЪмъ произведены имъ испытаня по 060б0й программ и 26 апрфля офицеры были 
отправлены, одновременно съ юнкерами училища, на практичесвкя работы въ Ржицей 
узздъ Витебской губернии. 

Результать испытан!я, въ совокупности съ практическими полевыми занятйями, быль 


слёдующЕЙ: изъ числа 20 офицеровъ были удостоены прикомандирован!я къ Корпусу Воен- 
ныхь Топографовъ 14, откомандировано обратно въ свои части— 6. 


в 


Практическ!я работы. 


Каждымъ изъ офицеровъ снято: 


Инструментально: съ 1 мая по 1 поня участокъ въ 1 кв. вер. въ масштаб 100 саж. въ дм. 
. » 1 Шоня » 15 юня >  оть |. до2 » » 100 у 
» 15 шня » 15 юля > >83 » 4 > » 250 » 

» 15 юля » 15 августа › »6 › 8 > ъ 250 — 

» 16 августа › 20 сентября » » 9 ›»10 > > 250 


» 
» 

Поврка съемки каждаго офицера производилась. 0собою комисс1ею по’ истеченш 
вышеозначенныхь сроковъ. 


`° Пространство, снятое учебной съемкой, было слЗдующее: 
Снято инструментально въ масштабф 100 саж. въ дюйм$. . 45 вв. верстъ. 
„ г 5 250 2 а 5 ЭТ в 
Всего. . 360 вв. верстъ. 
На первой съемв№ неровности вычерчивались штрихами и планъ иллюминовался, & 
на всзхь остальныхъ — планы отдфлывались. по условнымъ знакамъ, принятымъ на госу- 
дарственныхь съемкахъ. 


Списочное состояше офицеровъ было: 
Въ 1 января 1896 года состояло 
Прибыло: 
Изъ разныхъ частей войскъ. . о. . 
Убыло: 


Въ Военно-Топографичесвй Отдёлъ Главнаго Штаба. 
'`Откомандировано обратно въ полки. ее. 
Затёмъ къ 1 января 1897 года состояло. ее. 


Тичный соетаюъ Корпуса Военныхь Топографовъ, 


_ По штату Корпуса Военныхъ Топографовъ 1887 года”) полагается; 


Генераловь. еее ео... т : 9 
Полковниковъ. ..... . - р . а 25 
Подполковниковь . . се... о з . 52 
Капитановъ и штабсъ-капитановъ . о 219 
Поручиковъ и подпоручиковь . .. : ь р 2: 157 





*) Дополненному въ 1896 году 2-мя подполковниками, 2-мя капитанами, 2-мя штабоъ-капитанами 
и 9-мя поручиками, 
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Сверхъ того, при Военно-Топографическомъ училищЬ полагается: 











Генераловъ. 
`Полковниковъ. 

Подполковниковъ 

Оберъ-офицеровъ 























Кь 1 января 1896 года состояло: 
































Генераловъ. 

Полковниковъ. 
Подполковниковъ 
Капитановъ 
ПЕабсъ-капитановъ 
Поручиковъ 

Подпоручиковъ . 

Классныхъ топографовъ 
Гражданскихь чиновниковъ . 


















































Въ течене 1896 года прибыло: 





Генераловъ. 

Полковниковъ. 
Подполковниковъ 
Вапитановъ . 
Штабсъ-капитановъ 
Поручиковъ 

Подпоручиковъ . 

Елассныхъ топографовъ. 
Гражданскихъ чиновниковъ . 






















































































Въ течеше 1896 года убыло: 


Генераловъ. 

Полковниковъ. 
Подполковниковъ 
Вапитановъ 
Штабсъ-капитановъ 
Поручиковъ 

Подпоручиковъ . : 
Классныхъ топографовъ. 
Гражданскихь чиновниковъ . 





„а . 
© ф<онофео- 


| 




































































_ Къ Т января 1897 года состояло: 





Генераловъ. 
Полковниковъ. 
Подполковниковъ 
Капитановъ 
Штабеъ-капитановъ 
Поручиковъ 

° Подпоручиковъ . 
Классныхъ топографовъ 
Гражданскихъ чиновниковъ . 


Личный составь Военино-Топографичеекало Отдла Главнато ИТтаба. 


По штату 1877 года полагается: 


т 
Полковниковъ (могутъ быть генералъ-ма1оры) . 
Штабъ и оберъ-офицеровъ 

Гражданскихь чиновниковъ . 

Елассныхъ военныхъ художниковъ 


Кь 1 января 1896 года состояло: 


Генераловъ . . 
Штабъ-офицеровъ . 
_Гражданскихь чиновниковъ 
Классныхь военныхъ художниковъ 


Въ течене отчетнаго года прибыло: 


Генераловь ... и 
Еласеныхь военныхъ художниковъ 


Въ течене отчетнаго года убыло: 


Генераловъ ..... 
Штабъ-офицеровъ . ие 
Классныхъ военныхъ художниковъ 


Въ 1 января 1897 года состояло: 


Генераловъ. . - 
Штабъ-офицеровъ . 

Гражданскихь чиновниковъ . 
Классныхь военныхъ художниковъ 
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Строевыхъ офицеровъ, прикомандированныхь ЕЪ Корпусу Воен- 
ныхъ Топографовъ и еостоящихъ на съемкахъ при ОтдфлЪ 
и училищ%, въ 1 января 1896 года было ... 

Прибыло вновь прикомандированныхь къ Ёорпусу . 

Убыло въ свои части : 

Къ 1 анваря 1897 года осталось въ прикомандирован!и 


Въ томъ числ: 


при Военно-Топографическомъ училищЪ . 
и при Отдфль 


двлопрвоиИЗводДство. 


Къ 1 января 1896 года оставалось неисполненныхь бумагъ . 
Въ течеше 1896 года поступило ее... 

Изь нихъ принято къ свфдфнш и пробщено къ дзламъ 
Исполнено, включая и оставиляся отъ 1895 года... ...- 
ЗатЪмъ къ 1 анваря 1897 года оставалось неисполненныхъ 
Исходящихь бумагь был. ........ - 





р 


СВОДЪ СВЪДЪН!Й 


о ходЪ топографическихъ работъ въ различныхъ частяхъ 
_ Империи. 


тригонометрическай 


геометрически. 


Стоимость 
съемки одной 


квадратной 


высотъ точекъ 
геометрической сти, 


съемщикомъ. 


версты. 


ространство одним 
Число квадратных 
верстъ на одинъ 
верстъ на одинъ 
Число высотъ на 
одну квадратную 
Вфроятная ошибка 


Снятое въ лфто 
Число квадратныхь 


въ саженяхъ 
Процентъ рабочихъ 


п 





Масштабъ 250 саж. въ дюйм$. 
С.-Петербургской губерши и 
Финляндии .......| 120.3 16.3 6.8 11.8 | =0.06 69 |20р. 77 к.*) 


С3веро - западнато погранич- 
наго пространства . ... 79.8 13.0 | 66 |19, 55 


|. Гродненская. .......| о 92.5 39.0 78 | 16 „ 68 


Юго-западнаго пограничнаго 
пространства. ...... 91.5 — ' 68 123 


Крыма о... 15259 6.4. 78 6 


Туркестанскато Военно-Топо- 
графическато Отдфла. . .| 108.9 , 4.2 17 


Ма 500 саж. въ 





Кавказскато Военно-Топогра- 
фическаго Отдзла ....| 241.2 3.3 


Омскаго Военно-Топографиче- 
скаго Отдёла......| 326 


Въ Забайкаль ......| 653.9 


Масштаб 
Омекаго Военно-Топографиче- 
скаго Отд%ла ......| 1912.5 


Иркутской Топографической 
ЧИ... | 9308 


Приамурскато Военно - Топо- 
трафическаго Отдзла. . .| 1148.6 


Вдоль направленя Сибирской 
желзной дороти. ... .| 919.0 


Въ Закасшйской области . .| 1375 




















*) Для съемки С.-Петербургской губернти и Финлянд!и въ это число вошла и стоимость геодезиче- 
ской подготовки планшетовъ. 


**) Въ это число не входятъ расходы по управлен!ю Отд®ломт. 
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О ПРТИСКАНИ ЗВЪБЗДНЫХЪ ПАРЪ 


для ОПРЕДЪЛЕНТЯ ШИРОТЫ 


`по <ООТВВТСТВУЮЩИМЪ ВЫСОТАМЪ. 


(0. 0. Витрама). 


Способъ опредзлен!я широты по наблюден!ямъ моментовъ, когда дв$ близмерилональныя 
звёзды находятся на равныхъ высотахь, въ послёдне годы примфняется все чаще и чаще 
руескими астрономами и геодезистами. Достаточно указать на извфетные труды М. В. П%в- 
цова, И. Е. Кортацци, Г. В. Левицкаго, Полковниковъ Гладышева, Назарьева и многихъ 
другихъ ‘геодезистовъ, чтобы уб$диться, что съ примнешемъ этого способа сопряжены 
дфйствительно н®которыя выгоды. Главнымъ образомъ ихъ слфдуетъь искать въ весьма 
удовлетворительной точности, достигаемой въ опредфленяхьъ этого рода; даже пользулев 
инструментами сравнительно незначительныхь размвровъ и оптической силы, снабженными 
только малыми кругами-искателями. Подробный разборъ т5хъ особенностей, которыми этотъ 
способъ отличается, повелъь бы насъ здфсь слишкомъ далеко. Подробное изложеше этого 
способа, равно какъ выяснеше обстоятельствъ, обусловливающихъ успшное его прим неве, 
можно найти какъ въ трудахъ названныхь лицъ, такъ и въ боле р работахъ 
разныхь авторовъ и въ нфкоторыхъ учебникахъ. 

Цль настоящей замфтки заключается только въ устранен, по возможности, един- 
ственнаго болфе серьезнаго затруднешя, встр®чаемаго всфми наблюдателями при праисканми 
подходящихъ звздныхь паръ. Особенно геодезистъ или астрономъ-путешественникъ нуж- 
даются въ средств, которое ему позволило бы, безъ большаго труда, подыскать для своей 
широты и для даннаго звфаднаго времени достаточное число паръ хорошо опред$ленныхъ 
и достаточно яркихъ звфздъ. Не входя въ разборъ извфстныхь приемов, предложенныхь 
упомянутыми наблюдателями, мы надфемся, что то простое средство, которое нами прим- 
нялось уже въ течеве н$сколькихъ лЪтъ, дЪйствительно въ состояи облегчить въ 
значительной мфр% прискаше такихъ паръ. Въ слфдующемъ мы вкратц® изложимъ нашъ 
пр1емъ и пояснимъ его полнымъ прим ромъ подъисканя пары и опредфлев!я всфхъ дан- 
ныхь необходимыхъ при производств наблюдений. 

Какъ извфетно, въ стереографической проекцш всявый кругъ.на сфер изображается 
опять кругомъ. Если, сл$довательно, построить разъ навсегда звЪздную карту въ стерес- 

1-—т 
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графической полярной проекции, то стоитъ только на вуск$ прозрачнаго холста или восковой 
бумати нанести систему круговъ, соотв$тетвующихъ для данной широты разнымъ зенитнымъ 
разстоянйямъ, чтобы, накладывая ее на карту, сразу увидфть, кавя именно звфзды въ 
данный моментъ образуютъ удобную пару. Разетоян1я центровъ этихъ круговъ отъ центра 
карты и ратусы ихъ зависять очевидно (не говоря про масштабъ карты) только отъ данной 
широты и могуть быть заранфе вычислены для каждаго градуса широты и для удобно 
выбранныхъ зенитныхъ разстоянй. Кром того желательно имЪть на томъ-же прозрачномъ 
холст изображешя двухъ паръ пред$льныхь вертикаловъ, съ азимутами =6° и =30°. 
Эти предфлы оказываются по опыту наиудобнфйшими. Привести здфсь вс причины, которыя 
заставляютъ ‚наблюдателей остановиться именно на этихъ предфлахъ, мы считаемъ лишним. 
Можно было бы конечно наблюдать еще ближе къ меридлану, чЪмъ до азимута = 6°, если 
пользовалься инструментомъ, у котораго имфется окулярный микрометръ. Если имфется 
однако только постоянная сЪтка нитей, какъ у большинства переносныхъ инструментовъ 
небольшихъ разм®ровъ, наблюден!я прохожденй звфздъ черезъ нфеколько горизонтальныхъ 
нитей потребовали бы въ непосредственномь сосфдетв$ мерид1ана слишкомъ много времени. 


Слишкомъ близкя къ зениту пары наблюдаются менфе удобно и точно; такъ какъ 
азимуты такихъ звёздь м$фняются весьма быстро и ошибки инструмента сильнфе дВйствуютъ 
на результать наблюдентя. Отъ того мы приняли за предфль г = 12°. На большемъ 
зенитномъ разстоянш, чФмъ 74°; трудно ждать удачныхъ наблюден!й вслФдств!е дурныхъ 
изображей и меньшей прозрачности воздуха. Поэтому величины 0, рамусы круговъ 
разныхъ зенитныхъ разстоян!й и в, разстоятя ихъ центровъ отъ полюса, вычислены только 
оТЪ 2—12° до 2 = 74°, черезъ: каждые два градуса. 


Наша звфздная карта построена въ довольно крупномъ масштаб», иначе ‘сильное 
съужене у полюса, свойственное стереографической проекщи, не позволило бы достигать 
желаемой точности. Мы р%шили принять рад1усъ экватора равнымъ 250 миллиметровъ. 
На карту нанесены всЪ звЪзды ВегШшег Фавтрисв’а, за немногими исключенями; до—15°_ 
склонен!я и обозначены соотв®тственными номерами, данными въ списк® среднихъ мЪеть 
для начала года. Въ зон отъ экватора до—15° склоненя прибавлены еще 20 звЪздъ, 
среднйя  м%ета которыхъ даются въ каталогв южныхь звЁздъ, публикуемомъ въ Вет шег 
УавтрисВ-Ъ въ особомъ приложенш. Зв$зды этого добавочнато каталога обозначены особыми 
номерами. Чтобы ихъ отличить отъ звфздъ главнаго списка, мы поставили ихъ’ номера 
въ скобки | |. Всего на карт нанесено около 570 звфздъ. 


ДЛаметръ нашей карты равенъ 500 19 (45°-[ 7°5) — 651.6”. Этотъ размфръ настолько 
значителенъ, что карта эта не можеть быть приложена къ настоящей стать» *). Здесь 
будеть приложенъ только образчикъ такой карты въ значительно меньшемв масштабъ, а 
именно съ радусомъ экватора въ 75 м.м. такъ что даметръ крайняго круга, соотвзт- 
ствующаго—15° склонешя, равенъ 195.4”. Въ вид примфра мы дадимъ точно также на 





*) Эта карта отпечатана въ картографическомтъ заведенти В. Т. Отд. Гл. Штаба и будетъ разослана, 
лицамъ, им5ющимъ въ ней надобность, въ вид$ отдфльной посылки. 
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прозрачной бумагв чертежь круговъ равныхъ зенитныхь разстоян!й съ предфльными верти- 
кальными вругами для азимутовъ = 6° и = 30°. Чертежь относится въ широт% Пулковской 
_ Обсерватори. 59° 46.3. На немъ нанесены круги равныхъ зенитныхь разстояншй не черезъ 
2° или 4°, какъ это, слФдуеть дфлать при практическомъ примфнени большой карты, а 
въ виду малости масштаба только черезъ 10°, оть 2==10° до а= 70°. 


_ Мы считаемъ здфсь праятнымъ долгомъ выразить нашу искренную благодарность астро- 
ному Константиновскаго межеваго Института, И. А. Иверонову, подъ непосредственнымъ 
надзоромъ- котораго большая звфздная карта была построена. 


Какъ уже сказано, наша карта содержить почти всЪ звёзды, видимыя или среде!я 
мЪста которыхь даны въ Вегег ЗайгбиеВ”, до склонешя— 15°. Распространеве карты 
на еще болфе южныя склоненйя увеличило бы на много и безъ того значительный разм ръ 
ея и сдфлало бы примнеше менфе удобнымъ. Такимъ образомъ наша карта преимуще- 
ственно разечитана для сЪверныхь широтъ свыше 50°, но можеть дать совершенно доста- 
точное количество звздныхь паръ еще до 40°. Поэтому мы даемъ величины р и е че- 
резъ градусъ для широтъ отъ 40° до 64°. Нанесеше круговъ равныхъ высотъ на прозрач- 
ный холсть для каждаго градуса зенитныхьъ разстоявйЙ было бы обременительно и только 
въ ущербъ наглядности. Совершенно достаточно наносить эти круги черезъ два или даже 
черезъь четыре градуса 2. Пользуясь табличками величинъ р ие, миллиметровымъ масшта- 
бомъ и циркулемъ, это построене можеть быть выполнено въ нфсколько минуте. Пред$ль- 
ные круги для азимутовъ = 6°и = 30° наносить съ помощью циркуля мене удобно, 
такъ какъ ихъ радусы и разстоявйя центровъ отъ центра карты слишкомъ велики. Оттого 
мы предпочитаемъ ихъ наносить по немногимъ точкамъ, координаты которыхъ будуть даны 
въ 060бой табличкВ. При вычислевяхъ мы пользовались слздующими формулами. 


Обозначимъ ращусъ экватора въ миллиметрахъ черезъ 7, тогда разстояе з проекции 
звЪзды съ склоненемъ 9 отъ полюса будетъ: 


в=и. 9 (45°) 


Величины е и ©, для круга съ зенитнымъ разстоявщемъ 2 вычисляются проще всего 
по выраженямъ: 


ер=и т (ф+ 2) 


‘е—р=к- (ф— 2) 
гд8 ф=90°— ф дополнен е широты. 


Для построея проекщй вертикала съ азимутомъ 4 мы вообразимъ прямоугольную 
координатную систему съ началомъ въ полюсф. Положительная сторона оси. Х—овъ на- 
‘правлена черезъ проекцшо зенита, положительная сторона оси У—овъ къ западу. Центры 
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проекций всфхъ вертикаловъ лежатъ тогда на прямой, параллельной оси У—овъ’ и пере- 
сВкающей обь Х—овъ въ точк Е, для которой х = —“@х. Координаты 9 этихъ цент- 
ровъ ‘равны 7.5ес Ф.с09 А. Радусы равны В = г.3есФ.с05ес А. Уравнеше проекци 
вертикала въ а: ВЕНАХ можеть быть тока: получено. исключешемъ ) 
изъ уравнен!й;: Г. и Е. 


`В) =уо+х 


В с0$ = В с03 Ач 


тдв Х обозначаетъ уголъ у центра С’ такого круга, между направлешемь СЕР и радтусомь 


ея ей 
КЪ разсматриваемой точЕЪ круга. Для ряда данныхъ 2 или -., наприм. для = = — 1.2, 


о, Е ЕТ, 2. вычисляются я 9 тогда по р 


м ‘т х = (+493). 2 у = В с08А — В 605 ^ 


608 фт А. 


Для А = = 6° эти формулы неудобны и координаты у вычислялись въ этомъ слу- 
чаЪ по приближеннымъ, но достаточно точнымъ выраженыяиь: 


2% $ и = =" 5% А ь в - 


т с0з М= тэмА. (=) 
у= тзт(Ф- М) 


Величины е и р даны въ слФдующихъ таблицахъ для широтъь отъ 40° до 64° (че- 
резъ градусъ) и для зенитныхъ разстояй отъ 12° до 74° (черезъ два градуса) до де- 
сятыхъ долей миллиметра. Величины 9 для пред$льныхъ вертикаловъ даны только черезъ два 
градуса широты, въ цфлыхъ миллиметрахъ, для значен!й " = 1.9,—1.0...0... 
1.0, 1.2 или для 2 = — 300% — 950%. . .0,. .. 126055 + 300% и эта 
точность вполнз соотвётствуеть назначеншю этихъ кривыхъ, 


При печатани карты ея размфры могутъ несколько а и ео 
наго растяженя бумаги. Само собою разумфется, что слфдуеть заранфе убфдиться, на ка- 
кую величину д1аметръ экватора отличается отъ. 500 м.м. и исправить величины в и.б 
соотвЪтственнымъ образомъ. 








Рлзстоянтя е. 


46° 













































































РазстоянтЯ с. 





96° | 59| 585 | бе 




































































































































































Радтусы р. 


(о) о о о 


4Е° | 42 А” | | 40. | 


мм. мм. 
31.8 зт.6 
36.9 
‚42.6 |. 42.3 
48.1 | 47-7 





53.5 53-Т 
59.1 58.6 
64.7 |’. 64.2 
70.5 | .69.9 





76.3 75.6 
82.1 | 81.4 
88.1 87.3 
-94-т | 93-3 





100.3 | .99.4 
106.6 | 105.6 
113.0 | 112.0 
119.6 | 118.5 





126.3 | 125.1 
133.2 | 131.9 
140.2 | 138.8 
147.4 | 145.9 











154.9 | 153.3 
162.6 | 160.9 
170.5 | 168.7 
178.8 | 176.8 


187.3 | 185.2 
196.1 | 193.9 
205.3 | 202.9 
-214.9`| 212.3 





224.9 
235.4. 
246.4. 
258.0 









































Радтусы 6. 


о 56° 57° 58° о бо° 61° 62° 63° 64 





мм. мм. мм. мм. мм. 
28.2 28.1 | .27.9 |: 27.8 ЗИ 
32.9 32.8 32.6 32.5 32.3 
37.7 37-5 37-4 37:2 37.0 
42.5 | 42.3 | 42.1 | (41.9 | 4х7 





47.3 |: 47-1 | 46.9 | 46.7 | 46.5 
52.2 | 51.9 УИ |515 51.3 
57.1 56.8 56.6 | 56.3 56.1 
62.1 61.8 61.5 6т.2 бт.0 


67.1 | 66.8 | 66.5 | 66.2 | 65.9 
72.2 71.8 |. 71.5 7т.2 70.8 


77.3 76.9 76.5 76.23 75.8 
82.5 82.0 81.6 81.2 80.9 




































































87.7 87.2 86.8 86.4 86.0 
93.1 92.6 | 92.1 9т.6 | 91.2 
985 | 98.0 | 97.5 | 96.9 | 96.5 
104.0 | 103.4 | 102.9 | 102.4 | тот.9 














109.5 | (108.9 | `108.4 | 107.9 | 107.3 
115.2 | 114.6 | `тЕ4.о | 113.4 | 112.9 
121.0 | 120.3 | 119.7 | ‘119.1 | 118.5 
126:9 | 126.2 | 125.5 | 124.8 | 124.2 








133:0 | 132.2 | 131.5 | (130.8 | 13ол 
139.1 | 138.3 | 137.5 | 136.8 | 136.1 
145.4 | 144.5 | 143.7 | 142.9 | 142.2 > 
Т51.9 | 150.9 | 150.0 | 149.2 | 148.4 


158.5 | 157.5 | 156.6 |` 155.7 | 154.8 
165.3 | 164.3 | 163.3 | 164.3 | 161.3 
172.3 | 171.2 | 170.1 тбо.о | 168.0 ` 
179:4 | 178.2 | т.т | 176.0 | 174.9 


186.8 | 185.5 |‘ 184.3 | 183.1 | 182.0 | 
194.4 | 193.1 |. 19.8 | 190.5 | 189.3 
202.3 | 200.9 |` 199.5 | 198.2 | 196.9 
210.5 | 208.9 | 207-4 | 206.0 | 204.7 
































о [0 = 250 200-150-100. —50 {о | + гоо | + т5о | +200 | + 250 | +300 


40° 
42 
44 
46 
48 
50 
52 


| 








- 56 
58 
бо 
62 
64 
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Координаты у для 4 = 


5 








+++ + 


о © < оюччампапильь 
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‚ Наша карта и приготовленная указаннымъ образомъ длатрамма на прозрачномъ хол- 
сл позволяють безъ особаго труда опредфлить, кая звЪзды составляютъ подходящую 


пару для даннаго звФзднаго времени. Но если наблюдатель желаетъ опредфлить болфе 
2—т 






























































точнымъ образомъ вс$ данныя необходимыя при производств наблюдений, то для этого 
одной карты, несмотря на ея довольно крупный масштабъ, не достаточно и является не- 
обходимость прибфгнуть къ вычисленямъ. Опредфливъ зенитныя разетояня обфихъ звфздъ 
для немногихъ моментовъ, близкихъ къ найденному по карт звфздному времени, проще 
всего нанести ихъ ординатами на клЪтчатой бумагЪ, при чемъ абциссами служатъ выбран- 
ные моменты по звЪздному времени. Соединивъ полученныя точки кривыми, легко опред®- 
лить наиудобнфйние моменты наблюдев1й и зенитное разстоявте, ‘на которомъ 06% звады 
должны быть наблюдаемы. 


Изъ теорйи способа извфетно, что при строгомъ равенствЪ острыхъ азимутовъ обфихъ 
звёздъ расположенныхь ло одну сторону меридана, но считаемыхь одинъ 0тЪ 8, другой 
оть М, ошибка въ принятой поправк% часовъ и личное уравнев1е наблюдателя не имфетъ 
вмяня на результатъ. По одному виду двухъ кривыхъ для зенитныхъ разетояв!й можно рёшить, 
случится ли это равенство вообще въ разсматриваемый промежутокъ времени и когда именно. 
Очевидно азимуты равны, если измфнен!я высотъ въ ту же единицу времени одинаковы 
или другими словами, если касательныя къ кривымъ зенитныхъ разстоянйй въ точкахъ, 
находящихся на одинаковомъ зенитномъ разстоянш, параллельны. Наблюдать 06% звфзды 
какъ разъ въ моменты, для которыхъ это ‘услове выполнено, конечно не всегда. возможно. 
Но если при прискиван!и пары помощью карты обнаруживается, что около извфстнаго 
звзднаго времени кромВ зенитныхъ разстояй и острые азимуты звздъ приблизительно 
равны, то можно вычислешемъ слфдующихъ простыхъ формулъ получить какъ моменты, 
точно удовлетворяющие этому условю, такъ и общее зенитное разстояще и общий азимутъ. 
Положимъ для краткости: 


тогда 


$00 03 А ь 92 91 а 
СОЗ == ео Е ЕтААЕ 
60$ Ф С05 би 

08 9 5% А о 300 2-30 а 
608 а = та 
08 ф зтё 608 55 


УВ Е [0 - т, т: == 0; + $. 


Если при этомъ промежутокъ между полученными моментами окажется удобнымъ, то 
можно вполнф ограничиться этимъ проетымъ вычисленемъ, такъ какъ мы можемъ быть 
увзрены, что полученные такимъ образомъ моменты будутъ наивыгодн®йшими въ смыел® 
‘ожидаемой точности результата. Помощью вкоеффищента 15 с05Фзта, выражающаго изм%- 
‘нен!е зенитнато разстоян!я въ одну минуту времени, ‘можно легко составить подробную 
программу для всзхъ нитей: сЪтки. 











— 11 — 


о опредфлен!й широты по -соотв$тетвующимъ высотамъ звзздъ всегда очень легко 
и удобно ‘получается точная поправка хронометра, наблюдая одну или дв пары по спо- 
собу. Цингера; слЗдовалельно ‘строгое выполнеше упомянутаго условя вовсе не необходимо, 
а отетупленя отъ равенства азимутовъ могуть быть допускаемы въ широкихъ предзлахъ. 
Поэтому вышеприведенныя формулы примфнимы далеко не всегда, а чаще приходится при 
выбор моментовъ и зенитнаго разстоянйя руководствоваться продолжительностью проме- 
жутка между наблюденями сфверной и южной звЪзды. Онъ долженъ быть по возможности 
сокращенъ, особенно, если на постоянетво угла между осями трубы и уровня можно 
наджятьел только на короткое время, но при этомъ необходимо принять въ соображеше 
весьма разнообразныя условя, ‘какъ скорость измфневй высотъ, разстояейя и число наблю- 
даемыхъ нитей с®тки, удобство помфщеня и обращения ‘съ инструментомъ, — все это обусловли- 
ваетъ время, необходимое для удобнаго производства наблюдений. 


° Для поясневя всего’ вышеизложеннато примфромъ, воспользуемся нашей маленькою 
звЪедною картою и приложенной Маграммой съ нанесенными на ней для Ф=59°46' кру- 
гами высотъь для прискае!я удобной пары около’ 1625 звЪзднаго времени. Для уменьшеня 
вмяня возможной неточности въ принимаемой поправк® часовъ, поставимъ услове, чтобы 
об% звЪзды находились по одну сторону мерижана, въ приблизительно равныхъ острыхъ 
азимутахъ, считая ихъ для сФверной звфзды отъ № а для южной отъ 5. 

`` Накладывая восковую "бумагу на нашу карту такъ, чтобы южный конець д!аметра. 
№5 указываль на 1675 находимъ, что около этого времени, или нфсколько раньше, звфзды 
№ 238, 5 Нетсийз (3.0) и № 334, у Оере (3.3) находятея ‘на’ зенитномъ разстояи 
около 36°, Насколько можно судить по положено‘ ихъ ‘относительно ‘предфльныхъ верти- 
каловт, онф 06% отстоять оть мерищана къ востоку ‘на приблизительно ‘равные азимуты. 
Для опредфлен!я нужныхъ намъ данныхъ вычислимъ” зенитныя  разстояня ‘и азимуты 
обфихъ звздъ для четырехъ моментовъ, а именно для зв$здныхъ временъ: 


Т да 15.50”, тео, т6'30”, 1650”. 


° Со средними ‘уфстами звёздъ для 1898.0 


б Негсийа$ (3.0) - у Сер (3.3) 


а = 17710”50' И 0 


9—1 2457.6 5 = + 7773.8 


мы получимъ для ф = 59546': 


5 Негсийз 9 у Сере М 


Т т о 50” т6* то” т6' 30” 16” о т 9 50” т6* то" т6? 30” тб? 50” 
Е о 0225 359350 Боо. 37536:5 36945.09 359515 34254'2 


а 3294 336 22 ‘343 57 351.45 `.199`12 200 24 201 ЗЕ 202 33 
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Построивъ кривыя зенитныхь гразстояв!й, мы по чертежу легко находимт, что эта 
пара можеть быть ‘наблюдена даже три раза подъ рядъ, если ‘пользоваться инструментом 
съ достаточно узкой сЪткой нитей. Приведемъ эти моменты и’имъ и зенит- 
ныя` разстояя и_азимуты. 


5 Негсийз у Сера 
Т. а; а Е 
‚16 174 Ви 36750'° 2009 тб’ т 
Ту. т 338 16 36.8 20т 12 о 
30.5 344 8 В О 


Для наблюдений на ых нитяхъ легко о опредёляются моменты и ваимуты, зная 
приближенно разстоявя крайней боковой нити отъ средней. 


По выше приведеннымъ формуламъ получаемъ моменты Т. = 16*16”"4 и т. = 16*24"9, 
въ которые зенитныя разстоянйя и острые азимуты двухъ звфедь равны, а именно: 
# = 36°5', х = —21°165' О, что вполнф подтвердится нашимъ чертежемт. 

Пара 5 Негсийз—у Сер\её наблюдалась нами нёсколько разъ универсальнымь инстру- 
ментомъ Эртеля, по три раза на 5 нитяхъ. Въ видё примфра мы позволимъ себз при- 
вести здфсь одно такое наблюдене и его вычислене. - 

Старый универсальный инструментъь Эртеля обладаетъ значительною оптическою си- 
лою, имфя объективъ д1аметромъ въ 2.7 дюйма и увеличеше въ 70 разъ. Цна одного 
полудлен1я уровня В=1720. Поправка хронометра получалась изъ наблюденй двухъ 
паръ для времени до и посл наблюдешя широты. Обозначая черезъ ф, ран 
широту 59°46', лоложимъ: 


= В 60$ фо 9 = 30 608 фо 
Для широты мфста наблюденя и для нашего инструмента имфемъ сл$довательно: 


109 [= 9.7812 109 9 = 0.88 то 


Наклонность считаемъ положительною, если уровень указываеть слишкомъ большое 
зенитное разстояве трубы. 


Опредфливъ сначала часовые углы для наблюденныхь моментовь Г, и Т. прохожде- 
ый черезъ среднюю нить: о 


=Т +в ,=Т- аи 


вычисляемъ помощью 6-и или 7-и значныхь логарифмовъ ф„ по формул: 


1) 9$ =. (6038, 008 & — 603 5, с08&,) 
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гдВ для краткости положено: 
р т 


30% би — 80% 8; 





Вм%сто того, чтобы вычислить по такой же формул и наблюдения на боковыхъ нитяхъ 
опредзлимъ лучше разности отдЗльныхь результатовъ относительно Ф„. Наблюденныя вре- 
мена прохожден!й зв$здъ черезъ боковую нить обозначимъ черезъ Т' и Т' и образуемъ 


разнобти: 
р г де = Т.— Т, 


въ секундахъ времени. Изъ каждой пары соотвфтствующихь боковыхъ нитей получается 
нфкоторое $’, отличающееся отъ ф, на малую величину Аф, тавъ что 9'=Ф, РАФ. Эта 
поправка вычисляется по формул: 


—. дн) ав 
— вова (+, г 








А Фф = 9. У) с | с05 5, 5% ( й Е —- ) — 


ИЛИ: 


2) Аф=9... ( 085:. М— с0з5,.5 } 


Поправка за наклонность получится ИЗЪ,; 
3) Ар=Гэте.О(&—ы) 


если разность (1,—%,) выражена въ полуд$леюяхъ уровня. 


Члены с08 5,. Ми 603 8, 5 могутъ быть почти всегда вычислены помощью 4-хъ знач- 


ныхь логариемовъ. Въ р$дкихъ случаяхъ, гдз нужно пользоваться пятью знаками, сл}- 
Ав Ав; г . х А $, (АВ \ 
дуеть 109 -,- и 109 —, исправлять введеншемъ поправок —0\-, и — 9, |. 





Расположеше вычиелевй ясно изъ слФдующаго примфра: 


Наблюденя пары 5 Негсийз — ^/ Серпеь 1892, Мая 19. 


5 Негсийз 5. \ Сефе М. Т-и= 16° 15"45:27 Т. ти= 16’ 24"59:07 
Ур. — 13.3+113.8  —- 140+ 13-1 о _ # 0340 0, — 23 45 
Нити: Г 16* 14” 38:35 16’ 23” 51.0 оно ,— №50 7 
П ту 10 24 24.0 5. =+24° 57' 47:86 б, = +77° 1 28465 
Ш т5 46.7 25 05 9800,.. 9.988 7670 6055,.. 9.351 2787 
ТУ 16 17.4. 25 31.3 А.. —. 246 4905 08 %,.. 9.477 3607» 
) т6 51.0 26 45 30... 9.625 3512 608 5,.. 9.957 4053 
— 13.44 13.8  — 14.0 13и 605 &.. 9.987 4324. 
Гзте.. 9.5518 - 608 5,608 &.. 9.944 8377 
и = —0”1:43 И. © Я..- 032 0240 
2... 360 › 0.. 088990 608 5, с03.. 8.828 6394» 
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ЗЕМНАЯ РЕФРАКИТЯ 


ВЛТЯНТЕ ЕЯ НА СВЯЗЬ 
РУССКОЙ НИВЕЛЛиИрРНнНОЙ ©СсътТЖИиИ 


СЪ СВТЬЮ 
СРЕЛНЕ-ВВРОПЕЙОСВОЮ. 


Сост д виль 
% 
Ст. Рыльке.. 


Генеральнато Штаба Генералъ - Ма1оръ. 

Печатая результаты моихъ теоретическихъ изелдован!й въ области земной рефракции, 
считаю долгомъ заявить, что если сему труду выпадетъь на долю честь способствованя въ 
какой нибудь м$р расширеню нашихъ познай о такомъ сложномъ явленш, кавъ 
земная рефракц1я, то заслуга сего усп$ха должна принадлежать главнымъ образомъ тфмъ 
изъ моихъ предшественниковъ, которые своими эмпирическими изслФдован!ями дали намъ 
хотя небольшой, но вполнф надежный матералъ для повфрки умозрительныхъ заключен. 
Въ этомъ отношени заслуживаютъ признан!я работы, произведенныя въ новзйшее время 
покойнымъ Бауернфейндомъ, М. Дитце, Гартлемъ, Пуччи и у насъ Н. Я. Цингеромъ. Я 
надЪюсь что читатель встрзтитъ съ особымъ удовольстемъ замфчательныя изелёдоватя 
земной рефракци на короткихъ разстоявяхъ, произведенныя Генералъ-Лейтенантомъ 
Цингеромъь еще въ 1872 году, и печатаемыя, в0 всей иль полнотъ, въ первый разъ 
въ настоящей стать: 


Введен!е. 


Занимаясь, три года тому назадъ, составленемъ предварительнато „Ёаталоза высотв 
русской нивеллирной съти“, я не могъ не обратить внимав!я на слишкомъ крупныя 
разности, обнаруживияся въ связяхъь нашей сти съ стью средне-европейской, и `кото- 
рыхъ никакъ нельзя было ожидать, въ виду очень малой несмыкаемости нашихъ западныхъ 
полигоновъ, на которыхъ эти связи главнымъ образомъ основаны. 

Приводя. здЪеь результаты этихъ связей, замЪчу, что связь у Александрова и Белжеца, 
‘произведена въ новзйшее время— посл издавя моего Каталога. 







































Разность. 
берлинск. М№.№.  Балт.-Черном. ур. 
Связь съ прусскою сЪтью. 
1) Полангенъ-Ниммерзатъ, пруссый реперъ 7881... 11,98 м 11,93 м -- 0.05 м 
2) Вержболово-Эйдкуненъ, прусск!Й реперъ 7945 ... 57,17 » > 0:06 » 
> » » » 7944... 62,93 » 62,86 » -- 0.07 » 
3) Александровъ-—Отдочинъ, прусскй реперъ 7368 . . 58,61 > 58,38 » -- 0.23 » 
® 

Связь съ австрйскою сЪтью. 
4) Щакова, стан. Варш.-В$нск. ж. д., аветрИйсвй реперъ 271,26.» 270,63 » 0.63 » 
5) Белжець, руссый реперъ .....:..-. .. 288,66 » 288,21 » --0.45 >» 
6) Радзивиловъ—Броды, руесый реперь. ...... 239,86 › 239,23 > - 0.63 » 
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Высота надъ 


Высота надъ 






























































Отм®тки реперовъ прусскихъ заимствованы изъ данныхъ Военно - Топографическаго 
Отдфла Главнаго Штаба, сообщенныхь Центральнымъ Бюро международнаго геодезическаго 
сотоза; отыётки австрскихь реперовъ сообщены мн г. Кальмаромъ, директоромъ гидро- 
графическаго управлешя въ Австри. Для приведев!я послфднихь въ М.М. я 66618 65 оныя 
поправку — 0.36 м, вычисленную мною изъ связи австрйской сЪти съ прусскою на 
силезской границ. 

Разематривая приведенныя выше разности, можно было-бы предположить, что он% 
происходять отъ ошибки метра: однако еравнешя нашихъ реекъ съ эталонами Бернскаго 
федеративнаго института и Пулковской обсерватор!и, равно какъ и сравнен!я, производив- 
пцяся ежегодно съ нормальною линейкою Военно-Топографическаго Отдфла, исключаютъь 
всякую возможность подобнаго предположения. 

Что касается меня лично, то хотя у меня и было основане предполагать, что ре- 
фракщя не остается безъ вмян!и на результаты геометрическихь нивеллировокъ, и хотя 
нЪзкоторыя соображешя по сему предмету я высказалъ еще въ 1889 году въ моемъ трудЪ 

„Геометр. нивел. Военно-Топогр. ОтдЪла“, тёмъ не менфе, такъ какъ сш предположеня 
ие. дальн®йшей провзрки и болЪе строгаго теоретическато изслфдованя, то, издавая 
Каталогъ, я былъ склоненъ думать, что разности въ связяхъь нашей с№ти выражали въ 
значительной мфрЪ превышене балт!Йско-черноморскаго уровня надъ берлинскимъ М.М. 

Въ односторонноети сего взгляда я не замедлилъ уб$диться вскорз послЗ издатя 
Калалога, когда мн стали извфетны результаты связей у Александрова и Белжеца, а 
также послф ознакомления съ изелфдовамемъ точности тгеометрическихь нивеллировокъ, 
произведеннымь Центральнымъ Бюро и опубликованнымь въ прекрасной монографи про- 
фессора Боершь „баз МиМетаззег еёс., 1891“. 

_ УвЪренность, прюбр®тенная мною посредетвомъ ознакомленя съ симъ трудомъ, что 
систематическая погрешность свойственна не только. нашимъ, но вообще и лучшимъ нивел- 
лировкамъ Аветро-Венгрш, Итали, Швейцар, увфренность эта окончательно утвердила 
меня’ въ мн®н!и, что источникъ сей ошибки заключается въ дЪйстви земной рефраклии, и 
что этой именно причин» обязаны своимъ происхождешемъ сравнительно врупныя разности 
какъ при замыкани полигоновъ, такъ и въ связяхъ нивеллирныхъ сЪтей между собою. 


Здфсь у мфета будеть отмфтить, что вопросомъ о вляем рефракщи на геометричеся я 


нивеллировки занимались и ранфе н%которые изъ нашихъ и французсвихь ученыхт. 
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У насъ еще въ 1872 году Н. Я. Цингеръ своими эмпирическими изслВдован1ями ‘доказаль 
зависимость рефракции на короткихъ разстоящяхъ отъ удалевшя траэктор!и свФтоваго. луча _ 
оть поверхности нивеллируемыхъ скатовъ. Въ новфйшее время извЗстный французсвй 
теодезисть г. Лаллеманъ, въ своемъ трудё „М уеЦешеп$ 4е Ваше рг6е1510п 1889“, предло- 
жиль даже математическую теор влян1я рефракци на результаты геометрическихъ 
нивеллировокъ. 

- Отдавая должную дань справедливости изслФдоватямъ г. Лаллемана, не можемъ не 
замЪтить, что ученый этотъ разсматриваетъь только частный случай вмяв!я рефракщи на 
оризонтальныя нивеллировки и при томъ, исходя изъ произвольнало до нзкоторой степени 
предположенйя, что слои воздуха равной плотности располагаются параллельно поверхности 
нивеллируемыхъ скатовъ. 

Полагая, что причины, обусловливающая разнообразное дЪйстве рефракции на корот- 
кихъ разстояняхтъ, должны быть аналогичны съ причинами, видоизм$няющими ея вшян!е 
и на разстояняхъ значительных, я поставилъ себ задачею настоящато труда заняться 
изслфдованемъ земной рефракции вообще и попытаться разсмотрфть ея вмяне на 160ме- 
трическая нивеллировки, горизонтальныя и теодолитныя, какъ частный случай одной общей 
теор1и. Но прежде чфмъ приступить къ сему предмету, считаю нужнымъ остановиться на 
нфкоторыхъ положеняхъ общаго характера. 

Примфняя къ свЪтовымъ траэкторямъ въ атмосфер законы преломленя Декарта, 
основное дифференщальное уравнев!е рефракщи представится въ видф: 


—_ и 
о бов а (№) 


въ которомъ А есть рефрактля свЪтоваго луча, разсматриваемая какъ величина положи- 
тельная, когда траэктор1я выпуклою стороною обращена къ зениту; и—уголъ, образуемый 
безконечно -малымъ оэлементомъ траэктор1и съ поверхностью, по которой располагаются 
частицы воздуха одинаковой плотности ( берется со знакомъ --, если элементъ траэкторти, 
соотвфтствующ!й положительному (1, находится между поверхностью. одинаковой плотности 
и зенитомъ); | — показатель преломлен!я, безконечно тонкаго слоя воздуха, соотвЪтетвую- 
щаго безконечно-малому элементу траэктор!и. 

ДальнЪфйшее примфнене выражен!я Г къ исчислению земной рефракцш, находясь въ - 
зависимости отъ гипотезъ, которыя будутъ сдфланы относительно геометрическаго вида 
поверхностей, ограничивающих слои воздуха одинаковой плотности, а также и распред»- 
лен!я плотностей въ сихъ слояхъ, дастъ результаты т$мъ ближе подходяпие къ дЪйстви- 
тельности, чёмъ в®рн%е будуть гипотезы, положенныя въ основаве сего исчислевя. На 
этомъ пути изслфдовав!я первое м%сто занимаеть оценирическая теор1я земной рефрав- 
ци, въ которой атмосферные слои одинаковой плотности предполагаются концентрическими 
съ математическою' поверхностью земли, разсматриваемою какъ шаръ. Согласно этой теории, 
распредвлеве показателей преломлен1я въ слояхъ воздуха должно выражаться зависимостью 
между перемфнными | и г вида 
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у — ращусь слоя, плотность котораго есть |1. Обозначая черезъ |ш; показатель преломлен!я 
слоя, радусъ котораго есть х,, и называя 


В=(7— и), 
уравнене П можеть быть написано 
=, + Ри ..... 


Въ виду малаго наклонешя въ горизонту земныхь свфтовыхь траэкторй и ихъ 
незначительной длины, мы ограничимся первыми тремя членами предыдущаго ряда, и 
положимъ въ основаве нашихъ разсуждевй, что 















о. вами: 


Какъ извфстно, въ геоцентрической теор!и зависимость между перемзнными |, ги о 
выражается уравненями 
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у — амплитуда траэзктор!и, считаемая отъ начальной точки и разематриваемая какъ вели- 
чина положительная. 


Исключая перемфнную % изъ уравнешй Т и ТУ, либо Ти У, получимъ для рефракции 
два равноточныя дифференцальныя выражен1я: 








г; №; 008% ;. Ч в 


УТ. бо ЧА = РУ (ть (бота. 











Е / аГодь 
У арена оу 


изъ коихъ первое принадлежитъь еще Лапласу. Въ выражени УП Год изображаеть нене- 
ровсвй логариемъ. 





Присоединяя къ этимъ двумъ выражеюямъ аналитическое выражен!е. рад!уса кри- 
визны % свЪтовой траэктори го и = о 5) де 
о | } 
96 — = о 
и принимая во внимане | 
дс. 008т а = тат, 






найдемъ для рефракци еще третье не менфе точное ‘и очень полезное выражен!е 
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№ _ 


° Въ теор земной рефракщи выражен!я УП и УШ могуть быть нЪ%сколько упрощены 
безъ ущерба точности, полагая 


7 =и, и Оозта = т. 


Такимъ образомъ, въ примфненшм къ земнымз траэктор1ямъ, дифференщальныя выра- 
жешя УП и УШ могутъь быть зам$нены слФдующими: 


се. АЕ и В). 91 


ха: 985 + (3-41 


Если въ выраженй Х замфнимь перемфнную 9% среднимъ рад1усомъ кривизны круга, 
соприкосновен1я, то для полной рефракции получимъ приближенное выражене 





Но такъ какъ изъ совокупности многихъ наблюден!й получается 


х = 





= 0,13, 
т 


то это показываеть, что въ среднемъ земныя свзтовыя траэктори суть кривыя очень. 
малаго изгиба, средый радуеъ кривизны которыхъ почти въ 8 разъ больше р 
земнаго. 

Тавимъ образомъ, если допустимъ, что законъ распредфлен!я показателей преломлен!я 
въ слояхь извфстенъ, то, интегрируя выраженя УТ или ТХ между предфлами |; и №) ИЛИ 


‚О ит, мы получили-бы соотвётственную полную рефракщю А въ конечномъ вид. Легко 


видть однако, что такое рёшене не исчерпывало-бы разсматриваемаго вопроса вполн%, ибо 
для геодезической практики важно также знане частныхь рефракщй о; и 0, 

Поэтому правильнфе будетъ стараться найти независимыя аналитическля выраженшя 
для рефракщй частныхь и разсматривать полную. рефракцо Д, какъ сумму рефракщй 


.частныхъь 


А = (р; +р,) 


Посл» этого краткаго обозрён!я задачъ теор1и земной рефракции, остановимся на одной 
изъ лучшихь ‘современныхь геоцентрическихъь теор, а именно на теори профессора 
Тордана, извЪстнаго автора < Уегшеззииезкилае». 

Теор1я . профессора Тордана, которую заимствуемъ изъ его вышеназваннаго зам»ча- 


тельнаго произведен!я, можеть быть выведена изъ равемотрёя дифференщальнаго выра- 
жешя 





р Е 























































































































= 90 — 





согласно которому рефравкц1онный коеффищенть х, взятый въ дифференщальномъ смыелф, 


будетъ 
т’, @в 
о. а‘ 


= = 


Пользуясь извфетнымъ закономъ оптики 


7—1 = 0 


будемь имЪть 
т; с 40 


Е 
2 (1-68) 4» 
Пренебрегая произведенемъ 2с0 и замфняя 09 черезъ 


В 
9= 6 760 (1 &9 ? 
приходимъ въ выраженю профессора ТГордана для х 


О. В Гав м | 
2 760@а-+ай | Ва (1-Е а) ай ] 





ав ь 

Опред$ляя за симъ (»-) при помощи барометрической формулы и полагая 
& 

& = 0.003665; — 1) Я 


0 
т; = 6370000» и —^ = + 0.00029269 (по Бесселю), 


профеесоръ Торданъ даетъ для х, въ дифференщальномъ смысл, слфдующее выражение: 





г 
Хе еее 0.2325. арии: |1 2939*|. 


Такимъ образомъ, если предположимъ, что на противоположныхь концахъ траэктори 
сдфланы наблюден!я температуръ и давлевй, то опредёливъ и изъ наблюдешй и взявъ 
для В среднее изъ зам$ченныхъ давленй, формула профессора Тордана дастъ приближенное 
значене коеффищента х, соотвтствующее среднему метеорологическому состоян!ю воз- 
духа. Въ этомъ заключается безспорно большое преимущество теор Тордана передъ дру- 
гими теор!ями, основанными на болфе, либо менфе произвольныхь гипотезахъ относительно 
распредвлен1я температуръ въ атмосферныхъ слояхъ. 

Въ дальнёйшемъ развити своей теор!и профессоръ Торданъ пользуется выраженемъ 
ХТ для исчисленя рефракий частных и опредфляеть полную рефракщю какъ сумму 
(©; | 0,). Съ этою цфлью авторъ ИСХОДИТЬ ИЗЪ предположеня, что свзтовая траевторля 
есть кривая третьей степени, уравнеше которой, отнесенное къ хордф траэктори, какъ 
оси Х°з> прямоугольныхъ координатъ, выражалось-бы въ видз 


у = Ах + Вх- Ож. 
















ОпредВляя засимъ неопред$ленные коеффищенты 4, Ви С изъ условныхъ уравнений 


21 — 





Ч ре -- 2 В + 307 
Ух {28464 
Ра т о №" е 


въ которыхъ принимается послфдовательно 


авторъ теорли даетъ для р; и р, сл$дующйя выраженя 


)* 
ут 


въ которыхъ х,; и х, опред$ляются посредствомъ уравненя ХТ. 


ХхЦ.. 


ринит 


_. 19 —26 августа 1882 
: Часъ сутокъ. 





| 12? ночи . 
р » 
ее 
6 утра... 
8 » 
О 
19° дня... 
р > 
] п. 
6. вечера .. 
|| в › 
в | 0 ь 


Въ среднемъ. . 


НО И 


2х; х, 
р:= Е 
Хх Р2х, 


о 


Для насъ особенный интересъ представляетъ сравнен!е этой теори, сдфланное про- 
фессоромъ Торданомъ, съ непосредетвенными опредфлен!ями рефракщй покойнаго Бауэр- 
фейнда въ баварскихь Альпахъ. Предоставляя читателю ознакомиться съ частностями 
эмпирическаго изсл$дован!я Бауэрфейнда въ одномъ изъ послфдующихь параграфовъ сей 
статьи, ограничимся здфсь приведешемъ окончательныхъ результатовъ, замфчая при этомъ, 
что температуры и давленйя наблюдались 2иолько на концахъ траэвтории. 


Гогенштейгъ 484 м 
















Кампенвандъ 1556 м 








года. 

О: ба нб.-тр. 

наблюд. |. теорет. 
+ 72! + ой 4 т9" 
67 54 | 413 
г 62 52 - то 
о 62 52 Ето 
56 бо | +6 
ох 53 47 | +6 
не: 49 48 | {т 
48 46 2 
о 54 49 | 5 
... 58 49 | +9 
75 52 | +23 
ие: 79 56 | -23 
бт | бт | 10 



















А набл. А теор.!нб.-тр. 











вх и и 
| НЙ |. 92" т +123" 109" 18" 
48 О [1 Ра © 
48 бт —3 ТО 10 
44 52 |—8| 106 | 19| +2 
40 48 |—8 96 98 | —2 
4т 29 |9 94 | 93| т 
41 аб! 9 Фр 
4т 45. |-4| 89 91| —2 
41 И Е 
44 И | = 3 102 96 | +6 
45 т — 6 120 103 | {17 
46 54 |—8| 125 т1о | 15 
44. 50 | — 6 |195 |-1от | + 4 
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Разсматривая разности (наблюд. — теор1я), замфчаемъ, что въ ереднемъ для цЪлыхъь 
сутокъ получается удовлетворительное соглафе между наблюденными и вычисленными 
рефракщями яолными, хотя для отдфльныхъ часовъ, въ особенности ночныхт, разности 
достигають 187 Что же касается рефракщй частныхь, то очевидно среде!я разности въ 
-- 10" и — 6” являются въ значительной степени сл$детыемъ принят1я для и одного и 
того же значешя на обфихъ станщяхъ. Поэтому профессоръ Торданъ, примфняя къ опре- 
дфленямъ Бауэрфейнда частныхъ рефракша формулы ХП, попыталея найти значен1я коеф- 
фищентовъ я, приводяция въ соглас1е его теорю съ наблюденйями, причемъ получилъ: 


9% 
ниж. стан. Гогенштейгъ — 0°, оо8т 
верх. стан. Кампенвандъ -+ о°, от84 


Такимъ образомъ, удерживая геоцентрическую гипотезу строен1я атмосферы, по теория 
профессора Тордана, слФдовало-бы признать, что измфненя температуръ въ верхнихь и 
нижнихь слояхъ слфдуютъ обратнымъ законамъ, а именно: убывая съ высотою въ верхнихъ 
и возрастая—въ нижнихъ слояхъ. 


Оставляя пока въ сторонф большую, либо меньшую вЪзроятность геоцентрической 
гипотезы, не можемъ не замЪтить, что профессоръ Торданъ, кромф этой гипотезы, ввелъ 
въ свои разсуждешя еще новое предположене, 07 оной не зависящее, а именно: что 
свътовая траэктотя есть кривая 3-й степени: поэтому его заключетя о распред$лени 
температуръ справедливы настолько, насколько справедливы 0ба, сдфланныя имъ, пред- 
положен1я. 


Принимая во вниман!е это несовершенство теор1и Тордана, мы постарались изложить: 
въ [-Й части настоящаго труда геоцентрическую теорю земной рефракции, исходя только 
изъ единственной гипотезы, что 


=, + 20 + 


съ тЪмъ, чтобы, сравнивая засимъ теорю съ наблюдевями, имфть право сдфлать досто- 
вЪрныя заключешя о справедливости самой. гипотезы. 











ВАСТЫ Е 


Геоцентрическая теор1я земной рефракши. 


Е. 
Выводъ формулъ для полной и частныхъ рефракцй. 
Пусть 
у = Г (2) 


есть уравнене свфтовой траэктори „4 С.Л, отнесенное къ прямоугольнымъ координатамъ, 
начало которыхъ находится въ начальной точкф траэкторм + (мЪето наблюден!й), и ось 
У-овъ совпадаеть съ направлентемъ отвзсной лини въ этой точЕ?. 


Я 





Называя 
Д Ве =а;, и Х А] =В 


получимъ для частной рефракцёи р, строгое выражен!е 


$98 — да, 


о = 
м т 98. а, 


Но, поелику геодезическ1я траэктор1и наклонены вообще мало къ горизонту и ампли- 
туды ихъ не велики, то безъ ущерба точности можно написать 


р; = 98 —, 
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Полагая далфе ЛЕ =з и принимая во внимане, что 
Ги — дл 5 и 82 тт 83 
ИЕ 
Ма, = 9; 
получимъ для частной рефракщи р,, по знаку и абеолютной величин 


5 8 83 
ве 





Не 
У; 


считая фрефракцшю положительною, когда траэкторя обращена выпуклою стороною из 
зениту. | 


Не трудно видфть, что для рефракщи о, мы имфли бы 


2 3 


о в. 


Тавимъ образомъ для опредфлен!я частныхъ рефрактщИ р; и р, остается только найти 
частное значене функщи уп, уг", ут.... въ зависимости отъ свойствъ св$товыхъ траэкторий. 
Принявъ для сего: во вниман!е, что согласно формуламъ ТХ и Х Введейя 


т _ ___ @([09ь) 
% а 





И что съ достаточною степенью приближеня 


ибо въ нашемъ случаЪ у" должно быть величиною положительною, будемъ имЪть 


п _ 9(209 в). 


у — 


Присоединяя къ этому выраженио уравнене 


ш=ы, + 1+0 


положенное въ основане геоцентрической гипотезы строевя атмосферы, и имфя въ виду, 


что для воздуха |, очень мало отличаетсл отъ единицы, можемъ написать, ограничиваясь 
въ разложени Г04 членами, зависящими только отъ первыхъ степеней # и в, 


Тод в = Год, + —— (® + №) 


у" = ый 2) 





Дифференцируя это выражене по изм$няемости х и принимая во внимане, что 
приближенно 
22 
27; 


#=У- 
а“ т - 
= @+2й) 


найдемъ 
: 21 22 
И = + ты (ша ть т. ) 





и .. и | 


Пренебрегая въ послфднемъ выражен!и членомъ зависящимъ отъ Г, будетъ 


21 №"; 


лу — 
у В; т; | р; +1] 


Такимъ образомъ видимъ, что даже при всфхъ допущенныхъ упрощен1яхъ свфтовая 


траэкторля должна быть разсматриваема, какъ кривая, уравнеше которой есть не ниже 
4-й степени. 


Полагая засимъ въ выражевяхъ для у", у т 


ш 


‚9 


я —ой-оиа-о, 


получимъ 


й 


уе. +1) 


а подставляя эти значевя въ уравнен!я для р; и р,, найдемъ 


Для выражен!я частныхъ рефракцй въ функЩи истинной разности высоть Ы между 


оконечными точками траэктор!и, напишемъ, 


$2 


84и,—= Н— р 


т 
















































































26 — 
и тогда будемъ имфть въ окончалельномъ вид 


о 1 № 
тт" 5 И. Е 
б;. тт гам тот; тв, ( Е ь 


И 


ей 83 1 + №; 
. .5.—. т зав | 
6..5 т : Г т; ту ( в: 





Взявъ сумму и разность послзднихъ уравненй, найдемъ для полной эеоцентрической 
рефракции А, слЗдующее выраженте 


: В+-#Н 1 №"; 
с „9 т” = — м ||) [1 
^, ( №; ) то № ( т в, 


и для разности частныхь рефракщй 


о. фр И 


. _ Вт 
Пренебрегая въ выражени 3-мъ членомъ т сравнительно съ единицею, ’можемъ 
? в 
написать съ достаточнымъ приближешемъ 


и (НЫ 1 "_) 
АГ = т Е 


з 


Чтобы провфрить выведенныя выше формулы для частныхъь рефракц!й, выведемъ 
выражен!е для общей рефракции другимъ независимымъ способомъ, посредствомъ интегри-. 
ровавя дифференц!альнаго уравнен1я 


ФА, = оо 


вЪ которомъ, какъ и прежде, предположимъ, что : 


=, + И 


Ограничиваясь въ разложени 1.09 и только членами, зависящими отъ первыхъ сте- 
пеней К и [, будетъ 
4Т9ь 1 
= (+21) 


и слфловательно 








О ра 


Такимъ образомъ при едфланныхь допущен!яхъ исчислеше полной рефракщи Д, сво- 
дится къ опред$ленио интеграла, 
т 
р = ] ув. ау 
о 


Но не трудно видфть, что значеве интеграла р можеть быть найдено съ достаточно 
точностью посредствомъ слБдующихъ геометрическихъ соображен!й. 

Обозначая черезъ Р площадь, ограниченную дугою круга ЛВ, проходящаго черезъ 
начальную точку траэктори 7, траэкторею ЛСА и отвфеною лишею АО, 








будемъ имЪть 


аР= (ть + “ат 


а слфдовательно ] 
С 
м . -р=Р—-— 1? ат 


= о 
Но съ другой стороны 


Р=л-АО— Сект. ДОБ - Сегм. ГОА. 


Выражая засимъ площади треугольника и сектора въ функц разности высоть Н 
оконечныхь точекъ траэктор1и и ея геоцентрической амплитуды ‘у, будемъь имфть съ точ- 
ностью до величинъ четвертаго порядка оть у 


12 


А А-ТО — Сект. ТОВ = + —- и. 
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Что же касается площади сегмента свЪтовой траэктори, то таковая можеть быть 
получена съ неменьшею же точностью слфдующимь образомъ: 


Если обозначимъ черезъ У, средый радуеъ кривизны траэктори и врозь С ея 
амплитуду, отнесенную къ кругу кривизны, то 


площ. сегм. СА = —_ = 0} 


Но такъ какъ велёдстые малой наклонности и незначительной длины геодезическихъ 
траэктор1й, можно написать безъ чувствительной погрёшности 


ху С, 
площ. сегм. СА = — (У А, 
Такимъ образомъ будетъ 
в_ =“) 
Им\я далфе въ виду, что съ большимъ приближенемъ можно написать 


й =, у а, 


будемъ имЪть 


Фо ос 





10. 


Подставивъ 10-е въ 6-е, будетъ 


1 т; К 
о 5 т „У — 





Полагая въ этомъ выражен 


т, 
"У =З ИА = — :й 


№; 











получимъ въ окончательномъ ВИД 


аа р, —_ 
ея Е 


Выражеше это тождественно съ 3-мъ, которое получено отъ опредфлен!я Д, какъ суммы 
рефрактй частныхъ. 


Убздившись, что при геоцентрической гипотез» формулы (2) выражаютъь съ доста- 
точною степенью точности значен1я частныхъ рефракцщй, представимъ таковыя въ н®сколько 
иномъ, боле удобномъ для вычисленй видф, Замфтимъ прежде всего, что формулы эти 
мало пострадаютъ въ точности, если замфнимъ въ знаменатель |, черезъ ш, показатель 
преломлеюя при температур 0° и давлеви 760" 


№ = 1,00029 
Вводя засимъ обозначен!я 


Г Г. 
Е =— о. 80 т" и=— Во. 8% т" 


и пренебрегая членами, зависящими отъ произведешя (КТ), будемъ имфть 


т 


12 т; 


се, та. = 


ее Е(К+ЕН} 8—5 (> 


(ив) =—=(Нз). 


въ которыхъ р,, р, Д,, Ки Г. выражены въ секундахъ дуги, Что касается коеффищентовъ 
К и Г, то ясно, что они должны удовлетворять условнымъ уравненямъ вида 


и о й Ат 


Шо 89% 1" 


Такимъ образомъ, если предположимъ, что кромф начальной точки траэктор1и, наблю- 
девя температуръ и давлешй сдфланы еще въ нфсколькихь точкахъ слоя воздуха, чрезъ 
который проходить свфтовая траэктор1я, то, опредёливь Ки Г, изъ условныхъ уравненй 
вида 14, формулы (13) должны дать, при справедливости геоцентрической гипотезы, почти 
строг1я значенйя полной и частныхъ рефракщйя. 
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Формула (13....с), для полной рефракщи, можеть быть представлена въ очень удоб- 
номъ для вычислен!й видЪ для случая, когда температуры и давлешя наблюдены ча 060% 
концахъ траэктори. Въ самомъ дфлЪ, полагая - 


В; — № 
т пыбати — 
будетъ 


16. 


Легко видфть, что @4е выражене въ связи съ выражешемъ 
ив 
и ... (р— в.) = — (В) 


представляетъ вполнф надежное средство для повфрки геоцентрической гипотезы рефракщи. 
Предполагая наприм®ръ, что частныя рефракщи на концахъ траэктор!и опред$лены путемъ 
эмпирическимъ, уравненя 16 и 17 дали бы возможность опредзлить значен!е №, которое, 
при справедливости геоцентрической гипотезы, должно мало отличаться отъ значешя М, 
получаемаго непосредственно изъ наблюдей температуръ и давленй на концахъ 
траэктори. 


Приводя выражене для А, ЕЪ общеупотребительному въ геодез1и виду 


А: = у 
найдемъ 


$2 
бт. 


и = [+ (Ни к. 
Такимъ образомъ, по геоцентрической теор, рефракц!онный коеффищенть х зависить 
оть разности высотъ и разстоявйя между станщями. О степени вмяв!я этихъ факторовъ 
на величину х мы постараемся составить себз приближенное поня\ме въ сл$дующемъ 
параграф, польуясь для сего нфкоторыми эмпирическими данными относительно распре- 
дфлешя температуръ въ атмосфер?. 


Для полноты разсуждей замфтимъ, что можно было-бы получить выражеше для 
полной рефракщи и при помощи дифференшальной формулы УТ Введения. 


Въ самомъ дфлЪ, не трудно видфть, что членъ. 





р 


есть ничто иное, какъ поправка того значевя Л, которое получилось-бы, еели-бы вм%сто 
: Я 
разсмотрзя # какъ перем ннаго, мы замфнили оный его среднимъ значенемъ (=). 
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‚Поэтому можно было-бы написать 
№: 


ги т ав ПИ 83 
а 58 т" вит г ( 67; ) 





въ которомъ 


р; 6089% @; 
а 
(1 т т) 


Тавимъ образомъ исчислене полной рефракщи сводилось-бы къ проетой квадратур?. 
Мы не останавливаемся на дальнёйшемъ развит!и сего способа, ибо онъ не представляетъ 


существенныхъ преимуществъ передъ изложенными выше. 
















































































$2. 


Изображене 
т = и ы ) 
Мо 800 1 


въ вид линейной функши температурь и давленй. Приближенныя значеня коеффищен- 
товъ Ки Г. 


Согласно новфйшимъ изслфдовашямъ физиковъ, преломляющая энерг!я воздуха есть 


величина постоянная *) 
е — — = (0и8. 


в — показатель преломлев!я, соотвфтствующий плотности 0. 
Но такъ какъ по закону Мар!ота и Гэ-Люссака 


А 
9, в (1-9й 


0, — плотность воздуха при # = 0° и давлети % = 760"", то будемъ имть 
Й 
(вп) = (№— О 


Принимая для (№— 1) и © численныя значен!я 


Шш— Т == 0.0002925 (Мазсалф) 


4 = 0,003665 (Веста) 


получимъ для |, при температур # стоградуснаго термометра и давлеви 6, слфдующее 


строгое выражеше 
66 
-. ВЕТ а 





#) УлоПе—Сойтв 4е рьузатле, фоше 1. 








а 
Формула эта справедлива и для воздуха влажнаго, ибо, какъ уже зам$тиль Лапласъ, 
предомиеющая энерМя водяныхь паровъ почти такая же, какъ и воздуха сухаго. 


Въ примфнени земной рефракщи можно зам нить формулу (1) выражевшемъ прибли- 
женнымт, которое получится отъ разложеня № въ рядъ по возрастающимъ степенямъ 
ти (6 —6.). Такъ кавкъ въ нижнихь слояхъ атмосферы фи (6—6) будуть вообще 1 не 
слишкомъ велики, то, ограничиваясь членами 2-го порядка, будемъ имЪть 


Е ав \ ав 2 2 
2. вы) + (4) 0 ет (=) 2+ (3) 6 Бу 
— 
+ (чет) ®—ь, 


въ которомъ въ частныхь дифференщалахъ отъ и надлежить положить #= 0 иф= 760"". 


Дифференцируя послфдовательно выражене (1) и замфщая постоянныя В, сих при- 
веденными выше численными значенями, найдемъ 


_38.5_ 
`то8_ 





(Я 
= Е 











(аи). 
48.46 о 


Подставляя эти значевя въ (2), будетъ 


+ 38.5 (6 —%) — о.т4т8 (6 —6,) 
. 10’(и—ь) = я 
`— 107.28 + 0.393 # 


‚ЭдЪеь слфдуеть однако замЪтить, что хотя для опредфленйя численныхъ значен!й 
частныхь дифференщаловъ № мы пользовались наибол%е ‘авторитетными значешями постоян- 
ныхь. Си а, коеффищенты эти ‘не отличаются однако большою точностью. Въ самомъ 
Вл, формула (3) даеть для № при 6 = 7607" 


108 (№ — Ш) = — 107.2 $ - 0,393 # 


между тзмъ, какъ изъ очень тщалельныхь опытовъ профессора Ланга (ЗИтипезремеве ег 
Ка. АКафение Чег \1ззепясвай еп Ва. [ХТХ) зависимость между ши # при постоянномъ. давлени 
760" выражается уравненемъ 


108 (№ — №) = — 90.5 0.235. 
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Тавимъ образомъ. для коеффищента у-# получаются: по этимъ двумъ. опредзленямъ 
: - а 1 
два значешая, ‘различающияея на 17 единицъ восьмато знака, что составляеть . почти —- 
ихъ абсолютной величины. о 

Поэтому въ нижеслёдующемъ выражени, которое ‘принимаемъ для вычислен!я (— во), 
введены средня значешя изъ опредфленныхь выше коеффищентовъ у ВЕ В 


+385 6— го 148 (6—6) 


а то* (№ — ро) = 
| — 98.9 + о-3тР 


Замфщая въ этомъ выраженши |, би # черезъ |, 6; и, получимъ посл нЪкоторыхъ 
преобразований 





в Ее ее. +6 
о. 
Вводя за симъ обозначеня 


38-5 в 98.9 
Ва 108. во. 380 1! и ТО Шо. 5 ТИ 





будемъ имфть въ окончательномъ видЪ 


: в. — и й 
тек) == ("о — ев 


3 


въ которомъ при | = 1.0002925, будетъ 
В = +0-0794 


: Ре? п 
т = + 0/2040` - 


Формулой (5) удобно пользоваться для опредвленя № изъ наблюден!й температуръ и 
давле!й на обоихъ концахъ траэктори, равно какъ и при опредёлеши изъ наблюдевй 
коеффищентовь Ки Г. Замфтимь, что’ въ этой формул температуры. предполагаются’ 
выраженными въ градусахъ Целься и давлешя—въ милиметрахъ. 

Переходя въ опредЗленю приближенных? ^ среднихъ значенй Ки Г, соотвтетвую- 
щихь распред®лен!ю температуръ и давлен!ю въ ‘атмосферномъ воздух, ‘воспользуемся для 
сего приближеннымъ выраженемъ для я 


п" = +86 —*@— В 


Изъ теор! барометричесвой-нивеллировки известно (3от@ат, Увгиеззипезкииае), что 


ь. 
_ 0.76 Х 13-596 (1+ а) Тод ( : ) 


0,00129 
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6; и 6 — высоты ртутнаго столба на нижней и верхней станщяхъ, й — разность высоть 
между станщями, & — среднее изъ температуръ на станщяхъ, и = 0,003665. Ограничи- 
ваяеь въ разложеши неперовскаго Год членами не выше второй степени й и полагая 


Еруглымъ числомъ 
Г 


= т 
8000 


будетъ 
бете ньс с = явь (% У. 


Предполагая далфе, что распредфлене температуръ въ воздух выражается уравненемъ 


ей р 09а те ь / 7} 


получимъ 
| Вб; т? 
п = [зтф, + тр] т: 


та} № 


2 
но такъ какъ 


п = Кр ГА, 
то найдемъ 
К = В ть, + тр 
и 


‚ Е т. 


2 


Такъ какъ можно полагать, что формула (6) выражаеть съ достаточною степенью 
точности распредфлеве давленЙ, то вся трудность предварительнаго опредфленя Ки Г, 
заключается въ опредфлеши для каждаго частнаго случая температурныхъ коеффищентовъ 
р и 9. Эта трудность усугубляется и т%мъ обстоятельствомъ, что ничтожныя погр$шности 
въ опредфлешяхъ р вызываютъ чувствительныя ошибки въ коеффищентВ х. Такъ наприм#ръ 
легко видфть, что для опредфлев!я хо съ точностью до единицы втораго знака нужно 
знать р съ точностью до градуса Цельая. 


Чтобы составить себф хотя-бы грубо - приближенное поняе о численномъ значения 
коеффищентовъ К и Г, воспользуемся формулами распредёлешя температуръ, выведенными 
Ганномъ изъ наблюден!й Глейшера при его поднямяхъ на аэростатахь и которыя заим-. 
ствуемъ изъ „Уегшеззипезкииае“ проф. Тордана: 


= —0°6931 ( т ) + 600526 ( л ) 


то 100 


% и г температуры на поверхности земли и на высот® р метровъ. 

Полагая напримфръ: Г. 
. — -- 0.708 
— - 0/20 


0.0035 
1002 


+ 



































































































































мы получимъ 


Е ВЫ, т? 
+ 0700718 — - 0.'000000424 
— 0. 00138 _— #4 — 0. 000000070 


к -- 0700580 Т, — 07000000354 


Принявъ /, = 6270000 метровъ, найдемъ для рефракцщюоннато коеффищента х сл$- 
дующее значене 
Хх = + 0.179 — 0.0000т09 |8 — | 


27; | 
Проф. Торданъ изъ совокупности многихъ наблюдевй нашелъ 
х = 0.13 


что позволяетъ думать, что убываве температур въ нижнихь слояхъ атмосферы проис- 
ходить значительно быстрфе, чзмъ это даеть формула Ганна. 


Останавливаясь за симъ на вмяви членовъ 


Г [83 
+ НЫ; — = 
на величину полной рефракци д,, увидимъ, что только при сколько-нибудь значительныхъ 
Н и 3, вшяне члена -- Г.Нз можеть быть до нфкоторой степени ощутительно; что же 


ОЕ Г / $ 
касается вмяня члена — (=), то оно будетъ очень мало. 


Тавъ, наприм%ръ, вычисляя съ нашими значенями для К и Г, полную рефракщю при 


Н = тооо м. 
5 = 20000 М. 


мы получили-бы 
+ К - 116.0. 


от 
Т, 3 
Я 6: — - 0.07 


А, -- т09.0 


Такимъ образомъ, если-бы коеффищенть Г, быль въ дЪйствительности въ 10 разъ 
: им 

болфе противь принятаго нами значеня, то и въ этомъ случаз вмяше -5- (+=) едва, 
$ 

достигало-бы 17 


о Г / 8 
Приведенный численный примЪръ, указывая на ничтожное влляше члена |. иметь 


для насъ то практическое значене, что онъ убфждаетъ въ извфстной степени, что прибли- 
женная формула для полной рефракции 


=") 








а = 


должна дать результаты очень близые къ дЪИствительности, при услови геоцентрическаго 
строенйя атмосферы. 


`Обращая далфе внимаше на теоретическое значене коеффищента К 


К = + 0'08 (тб,) + о"20 р 


замЪчаемт, что измфнен!я его величины зависять тлавнымъ образомъ отъ измфненй р, и 
что при большихъ отрицательныхь у, какъ это можеть случиться въ жарые дни у поверх- 
ности земли, К можеть сдфлаться величиною отрицательною. 


















































































































































$ 5. 
Сравнеше геоцентрической теорм съ наблюденйми. 
А) Наблюдендя Бауэрнфейнда в5 баварскихь Альпахь. 


Для сравнешя ‘изложенной выше теор съ наблюдешями, воспользуемся тЪми изъ 
классическихь наблюдевй покойнаго Бауэрнфейнда, которыя обработаны и систематизиро- 
ваны съ такою высокою тщательностью проф. Торданомъ въ его Увгтеззипезкии4е. Въ при- 
веденной ниже таблиц воспроизведены ве данныя, добытыя наблюденями, въ томъ видф, 
въ какомъ онф даются у Гордана. 


Среднйя величины чаетныхь рефракщй, опредфленныя изъ одновременныхъ взаииныхь 
наблюдений 19—26 авгуета 1881 года. 


о О т 


Гогенштейгъ, абс. выс. 484,0 м. Кампенвандъ, 1566,0 м. 





Часъ сутокъ. 
6, й й ‚ , - а ба 


к ии 


719.1 —396!22."7 . тит 
719.8 б 25.3 о 48. 5 
719.5 . 26. т ь 47.7 
719.7 . 30- 3 . 43:5 
7т9:9 5 . 33.4 Ь 40. 4 
719.9 : 2. 32. 8 7 о 


+2057' 2/3 | 719.5 + 49.3 | —396'33.3 5. 40. 5 
о. 8 718.7 47. 32.3 т5. 41.5 
6. 5 717.8 53. 32.4 17. 41.4 
тГ.2 | ИтИ.2 58. 29.9 15. 43.9 
28.2 717.0 75. 28.3 13. 45.5 
32.0 716.8 79.0 27.3 т3. 46. 5 





Средыя . .|-- 2957/1473 718.7 {61.2 | —396129./5 1294 | 44/3 
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у; геодезическая амплитуда траэкторш, 660"8 
”», радусъ кривизны шара соприкосновешя для средней широты и средняго азимута, 
6381970 метра 
Н (разн. и стан.) 1082 метра. 
о 20445.8 „ 
мн 


Вычисливъ съ приведенными выше данными: значеня главнаго члена, полной рефракции 
ВА Г ив, ` 5 
м ( = и Е. 


и сравнивъ таковыя съ рефракщями наблюденными, мы нашли разности 


-® = (рефр. набл.— №" =.) 
р Н 
показанныя ниже: ^ 


_`| ^ Чаеы суток. им (=) -А набл. | | 
м: 

+ т08/9 т23Ит | +142 
107.5 115. 4 + 7.9 
104. т ГО. О 29:9 
103.2 105.6 - 2.4 
‚100.9 - | 96. о — 4.9 

2 


97-7 |1 94: т 505 


- 93.0 89. о 
95. т 89.3 — 98. - 6.3. 
99. 6 94. а 7 - 121 

6 вечера .... с 98.3 | 102. -Е 3.8 4. 3- 

8 » Е 5. 102. 4 120. --т8. 3 29.7 

10 › ве йе. то7. 9 | 125. +17. 6 +32. 5 














Средня .. 538 УЕ тот + 195.75 а. = т5:8 


— 

Разсматривая значеня и, замфчаемт, что въ среднемъ для цфлыхЪ  сутокъ геоцентри- 
ческая гипотеза довольно близко’ удовлетворяеть наблюден1ямъ; но для отдфльныхъ часовъ 
и въ особенности ночныхь, вычисления и наблюден!я разнятся почти на ИЕ всей величины 
рефракщи. Хотя для объясневя происхожден!я‘ этихь разностей невольно является пред- 


‚ положеве, что он суть  слфдстемъ неприняя при ‹вычислени. во вниман!е. ‘члена 


5х” - 
— > (==), но постоянство знака при (р;—0,) разсЖеваеть -въ этомъ ‘отношенйи. возмож: 
е т ; : < - Е г: я : : : ы 
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ность какихъ-бы то ни было допущен. Въ самомъ дфлЪ, если-бы измфнене знака у ® 


с Е из 
происходило вел$детв!е перем$ны знака у = (=), то въ такомъ случа и 


(ив) == (#8) 


должны были-бы мънять знакз одновременно. Между тфмъ наблюден!я показываютъ, что 
(2, — р.) не м%няють знака вовсе въ течеве сутокъ. 


_ Тавимъ образомъ убЪждаемся наглядно, что геоцентрическая теор1я, как1я-бы значеня 
не придавались температурнымъ коеффищентамъь р и 9, наблюдетямъ во всей строгости 
удовлетворять не можеть, и что въ нее должны быть введены поправки, зависяпйя какъ 
отъ несовпаден1я слоевъ воздуха равной плотности съ уровенными поверхностями, такъ и 
оть измфневя радусовъ кривизны этихъ слоевъ, подъ вмяемъ нагр®вавя земнаго 
рельефа. 


Но если признать, что нагрване рельефа способно въ такой значительной м®рф 
изм нять дЪйстые рефракщи на большихъ разстояняхъ, когда свЪтовыя траэктори нахо- 
дятея въ относительно большомъ удалени отъ поверхности земли, то тЪмъ болфе должно 
быть ощутительно влляе этого фактора на траэктори коротыя и расположенныя въ 
непосредственной близости отъ нагр%таго рельефа. Поэтому изелФдовая рефракщи на 
короткихъ разстоящяхъ имфють для теор сего лвлен!я особый интересъ. 


В) Изсльдованля земной рефранийи на коротвижз разстоянляюз генералз- 
лейтенанта Цингера. 


Производя нивеллировку БалтИской желЪзной дороги: посредствомъ. нивеллиръ-теодо- 
лита, Н.Я. Цингеръ имфль случай подмфтить много фактовъ, характеризующихь дЪйств!е 
рефракщи на короткихъ разстоятяхъ. 


Живо заитересовавииеь симъ вопросомъ, имзющимъ столь важное значене для теори 
геометрическихъ нивеллировокъ, Н. Я. Цингеръ произвелъ нфеколько рядовъ спешальныхъ 
изслфдованй вшяня рефракцщи на нивеллировки теодолитныя. Изъ всзхъ тавихь изел$до- 
вай особливаго вниман!я заслуживаютъ т$, кои были Е 16| юля 1872 года, 
неподалеку г. Ревеля. 


Сообщая въ настоящей стать наблюдев1я этого дня, любезно предоставленныя мн 
генералъ-лейтенантомъ Цингеромъ, я увфренъ, что онз будуть приняты геодезистами съ 
большимъ интересомтъ, ибо; на, сколько мн извфотно; вопросъ этотъ является въ теодези-. 
ческой литературф новымь и почти совезмъ` неразработаннымъ. : 


На полотн®  желфзной дороги, еъ угломъ наклона около 26’. ‘были прочно. установ- 
лены; на разстояни 943.9 метра другъ отъ друга, двф рейки, бывшия въ употребленя 





и 


при производствЪ нивеллировки. Между рейками, въ точкахь, обозначенныхь на чертеж 
номерами (1), (0) и (2) 


находились три штатива, на которыхъ устанавливался послфдовательно одинъ и тотъ же 
нивеллиръ въ порядк®, показанномъ ниже въ журнал$ наблюденй. Нивеллиръ-теодолитъ 
снабженъ двумя нон!усами съ точностью 4” и зрительною трубою съ ‘увеличешемъ 95. 
Посредствомъ сего инструмента измфряли поочередно со всхъ трехъ штативовъ видимыя 
высоты марокъ о, '], Ви 9, обозначенныхь очень тщательно масляною вкраскою на рейкахъ 
въ видь кружковъ; внутреный д1аметрь кружковъ около 2 и внёшый 6.3 сантиметра, 
Шталивъ (0) помфщался въ точности по средин между рейками и съ него измфрялись 
видимыя высоты марокъ на обфихъ рейкахъ, въ порядЕВ принятомъ для нивеллировокъ 
изъ средины. Со штативовъ же (1) и (2) измфрались только видимыя высоты марокъ на 
рейкахъ боле отдаленныхъ, т.е. со штатива (1) визировали на рейку П и со штатива (2) 
на рейку Г. Штативъ (1) находился въ разстоянши 6.36 метра отъ рейки [ и штативъ (2) 
въ удалеши 5.85 метра отъ рейки П. 

Положен!е инструмента на штативахъ повфрялось всявй разъ изм$решемъ превышен1я 
марокъ В ближайшихь реекъ надъ инструментомъ. Такимъ образомъ получено: 


Шт. (1). Шт. (2). 


Уголь Линейное 
превыш. превыш. 


Уголъ Линейное 


Часы сутокъ, превыш, превыш. 


Часъ сутокъ. 


751" утрь ...| 4095934 | Ч о.отогм 8726” утра ...| +1941 2" | 0.2676 
1040» $ 20 .0097 » ТО» 41 т .2676 » 


11 56 о. 2 .0092 » 
0716" нополд. ..| 41940143” -0.2670 » 


3* 2” пополд. .. -- 093/54" -о.оо7т » 2 40 > : 40 15 ‚2662 » 
4 11 > в 350 .00б9 » 4 44 » о 39 45 .2654 > 
67 » о. 347 .0069 » 5 44 . 38 25 .2634 > 











Разстоян!е между центрами марокъ на рейкахъ опредфлено посредствомъ сравненя 
реекъ съ пулковскою нормальною линейкою, а именно: 


разет. (@—7).. .. 2.13321 м. 
(«— В). ео 3.19982 » 
(а-—5).. .. 4.20643 „ 
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ВИДИМЫЯ ВЫСОТЫ МАРОКЪ. 
(Наблюдатели: подполковникь Цингеръ и подпоручикъ Игнатьевт). 


1. Со штатива (1) на рейку И. 


Часы дня. , ух" то?до! 11756" 6" ` Средн. 
Марки. 7. 





-- 1913/2273 272 | 215 2178 > 2671 Г + 191374 
--о 4222.2 21.3 т7. 6 т7. 8 23.8 о 42.4 
-Ро 26 9т. 3 ь 43.6 47. 2 46. 8 50. 4 5 -Ро 26.8 
-Но то7г.2 с 57. 2 58.9 бо. о бт. 4 . о тт. 2 





























. Со штатива (2) на рейку 1. 


Часы дня. 


р й р. от Вот! В т Ь я ф-т ) : 
о 8°26" т0’т8"| 10’58"| о’16” | 2°40” | 3.25 . Средн. 





0021/2779 | 26.5 2578 | 2476 | 2310 | 26/0 | -24/0 50921.74 
—0 925.7| 30.5 30. 3 28. 8 т. О 29.4 29.0 —о. 9.5 
—0 2453.0| 59.6 бо. 4 63.6 бо. 8 59.4 55.8 : : —о0 24.9 
—о 4041.8| 47.0 55. 97. 0 50. 6 37.5 т.о . —0 40.5 


























Штативъ (0). Нивеллировка изъ средины. 


Часы дня. 7 т р т |.) т 
Марки. 2 о 9 


ии [—8Ш8Ш&®* В& Од 


0959/3973 | 3874 36.8 3471 36.78 
032.3| 32.6 35.0 35.7 31.0 
3038.2 Дт. т 42.5 38.0 
047.8 | * 54.6 : 47. 5 91.7 46. 6: |} 











Рейка [. 


9231.9 . 27.3 2.0 27. 8 
9215.8 19.2 11.5 |. 14.0 Ройка И. 
22 7.0 с 5 13.2 3.2 10.2 
7 64.4 56.9 66. 3 61.6 

















Что касается метеорологическихь наблюден!, то давлешя не наблюдались. вовсе, а 
температуры отсчитывались только по одному термометру, а именно: 















































756" : - 1794. В 2240" -- 2196 
8 36 18. 8 3 25 20. 6 
9 10 19:5 Е 4 11 20. 9 
то 16 21.0 г. 908 
то 49 = 22.2 _66 т7. 6 
тт 40 22:9 6 49 17. т 
12 36 23.4 Е: 








ЕЕ -- 19.3 
-- 20.6 
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Для вывода изъ этихъ наблюден!й частныхъ рефракц, соотвётствующихь маркамъ 


а, 7, Вид, вычислены прежде всего изъ наблюден!й со штатива (0) разности высотъ для 
паръ одноименныхъ марокъ, какъ это показано ниже: 


Марки. 
р Средн. 


— обтой. - г.8773 м - 1.8736 м + 1.8718 м |. 1.8708 м | | т.873 4 — 1,8" 
ТГ 23 .8820 » .8745 > .8752» .8780 > „8774 > + т.8 
о 58 ` .8757» .8759 » 8757 » 8809 » .8771»| 19 
А „8761 » .8772 > „877т» .8752» :8764 > -т.2 
5 19 ` .8763 > .8730 > „8721 » „8719 .8733 > —1г9 
6 49 : .8764 » .87т8 > .8735 > .87т8 > .8734>| —1.8 
- 1.8773 м - 1.8743 м 1.8743 м| 1.8748 м|  т.8уб2м 

















Предполагая, что при нивеллировЕВ изъ средины ошибки рефракции исключаются, 
получаемъ для вфроятнфЙйшей разности высотъ одноименныхь’ марокъ 


+ 1.8752 метра. 


Точно такимъ же образомъ вычислены разности высоть одноименных марокъ изъ 
наблюденйй со штативовъ (1) и (2), а вычитая за симъ изъ этихъ разностей (т.8752— 
сферическ. попр. 4.7“”) получены частныя рефракщи въ миллиметрахъ, соотвЪтетвующия 
видимымъ высотамъ о, ‘у, В и 9. Какъ примфръ приводимъ вычислен!е наблюденй, произ- 
веденныхь въ 751" утра со штатива (1). 


Вид. разн. выс. 
одноимен. ма- 
рокъ. 


Частн, 
рефр. в; 


Вид. выс. |Вид. выс. надъ| Привед. В на 
надъ инстр. марк. В (Т). © тид 


Марки. | Уголь прев. 
= 1913122/3 | 5.0717 + 1.3618 | — 8.7"" 
--о 42 22.2|  --2.9285 + 1.8518 | — 18.7 
--о 2651.3| 1.8560 + т.8459 | —24.6 
= о` тт1т.2|  --0.773 т = 1.8298 | —40.7 


Привед. на марку В — о.отог ` + 1.8705 


Поступая вышеизложеннымь образомъ, мы получили для видимыхь разностей высотъ 
одноименныхъ марокъ, наблюденныхь со шталивовъ (1) и (2), слфдующую таблицу частныхъ 
рефракцй въ миллиметрахъ: 



























































































































































Штат. (1) | Штат, (2) Штат. (1) Штат, (2) | Штат. (1) Штал. (2) 
_ рии 
би 8267 846” . 10718" т0'40” 10758" 
ет: АР —т6б""® аи — 16" 

—16 —26 
—25 —32 
—4 29 


035" ь 








Ради упрощенйя дальнфйшихъ вычислений, я собралъ приведенныя выше опредзленя 
въ четыре группы взаимныхъ и почти одновременныхъ наблюдевй: 


1 И Ш ТУ 
71" — 10140" Кл. 10758" — 02357 ВКЛ. 2740" — 444" ВКЛ, 500" 6®2ят ВЕТ, 
Шт. (1) Шт. (2) (4) (2) Шт. (1) (2) (1)— (2) Пт. (1) Пт. (2) (1)— (2) Шт. (1) Шт. (2)\(1)—(2 
ао ве 9 
—18 5 2 а - 8 —1т 
т] —29 —35 +6 —22 77| —16 == 2 





+14 || =59 69. 56 9 - 6] —24 


Разсмалривая полученныя рефракции, замфчаемъ, что онф, какъ этого требуетъ 
геоцентрическая теор1я, суть функщи превышешя марокъ надъ инструментом — 5. По- 
`этому, примфняя формулу 13 параграфа 1-го, получимъ для опредфленйя коеффищентовъ 
К и Г условныя уравнешя вида 


. К И 52 1000 „. 
тт — | ТООО . $00. "(8 
0" 1000.5 т |-, = = 8 т Г. (8 Н), 











а — 


въ которомъ $ и Н предполагаются выраженными въ метрахъ, а р; въ милиметрахъ. 
Обозначая въ этомъ уравненши 


и К 
10003 т 


1000 . 
ео т" [82 =у 





условныя уравнешя для опредфлешя К и Г, будутъ 


2 Ну = р"". 
Принимая для Н слФдуюцщия значеня: 


Шт. (1), рейка И. Шт. (2), рейка. |. 
8 Н 
+ ут м. ее - т.5 м. 
- 2.9 обо о 


| т.9 о’ 9 не Гей 
- 0.8 ее. 2.8 


получено для каждаго изъ штативовъ по 4 группы условныхъ уравнен!й, а именно: 


Штативъ (1), рейка 1. 
ОВ 
д | И | т | п 

у. 

2.9 


+ 1.9 
-Но.8 













































































































































































о 46 = 


Ржшая эти уравневя по способу наименьшихъ квадратовъ, найдемъ нормальныя 


уравнен!я: 
Штативъ (1), рейка И. 


| п п | ти | ТУ 
В 
-= 4.0 10.7 | — 940 | —1т15.0.| — 85.0 —53.0 
+ то.7 38.67 | —169.6 | —215.2 | — 145.2 —9т.7 





Штативъ (2), рейна |. 


+ 4.0 —3.7| —123.0 | —1460 | —118.0 — 66.0 
— 3-7 13.47 | 4199.7 | 244.7 | З5177е.| 29044 


Р»шевне этихъ уравнешй дало намъ слфдующия значеня для хи У: 


у 
Шт. (1) | Шт. (2) | (1)—@) | Шт. (4) | Шт. (2) (1)—(2) 
—45.2 —22.8 —22.4 8.12 | -| 8.53 —0.4т 
» П...| 533 —26.4 —26.9 9.18 | 10.90 | —1т.72 
—43.0 —23.2 —19.8 + 8.14 | - 6.77 | 1:37 
У ..| —265 —13.8 — 12.7 4.97 | - 2.93 --2.04 





ОА ООО В И НЫ ВЕН НЫ В ва 
Средн. .| —42.0 —21.5 | —20.5 | + 7.60 | + 7-28 | - 0.32 


Подставивъ за симъ эти значешя въ условныя уравнения, получаемъ слёдующую таблицу 
уклоненЙ наблюдевй отъ теор: | | 


Группа Т. 
Шт. (1). Шт. (2). 























— Ай 


Группа 11 — 


Й 0? , Й 02 


9 

16 

49 
лы 

123 








Группа ПТ 


9 

в 4 

6 36 

— 6 36 
97 




















Группа ТУ. 











Средняя ошибка опредфленя разности высотъ пары одноименныхъ марокъ въ отдль- 
ной групи будетъ 


ра > пт 
р о 


Средняя ошибка эта не можеть быть признана однако мфрою точности наблюденйй, 
ибо знаки у © подлежатъь такому правильному распредфленю во всзхъ группахъ и для 
обоихъ штативовъ, которое несомнфнно указываеть на существовав1е нфкотораго постоян- 
наго источника опибокъ, не принятаго теорею во внимаше. 


Разсматривая далВе результаты вычисленй, не можемъ не обратить вниман!я на, очень 


большую абсолютную величину 5, составляющую въ среднемъ для обоихъ штативовъ 31.777. 
Не трудно видфть, что, полагая 


$ = 238 и /, = 6370000 метровъ, 


величина эта соотвзтствовала-бы рефракщонному коеффищенту х = 74. 
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Но что болфе всего насъ поражаеть въ изслфдовашяхъ Н. Я. Цингера— это слишкомъ 
большая разница въ значешяхь д, получаемыхь для обоихъ штативовъ: 


я 
шт. (1) — 42.0”" 
шт. (2) — 21.5 


разница — 20.5 


и которой нельзя было-бы ожидать, волёдсте малаго удалешя штативовъ другь отъ 


друга. - 

Не можемъ также не указать и на нфкоторое противорЪ че, замфчаемое въ резуль- 
талахъ вычисленя сравнительно съ выводами теоцентрической теор!и. Въ самомъ дЪль, 
такъ какъ рефравци, опред®ленныя изъ наблюденй со штативовъ (1) и (2) ва марки В, 
могутъ быть разсматриваемы до нфкоторой степени кавъ частныя рефракщи ©; и р,, с00т- 
вфтствующия полной рефракщи А, то разности (р; и б«)в, долженствуя удовлетворять 
уравненю 


(;— р.) в” = — Н8 т т" Х 1000 = — Ну 


должны были-бы намъ дать, при вфрности геоцентрической гипотезы, значен!я у, довольно 
близко подходяция къ среднему значентю -- 7.4"", полученному вычисленемъ. Между тЪмъ 
наблюденя показывають, что у, опредфленный этимъ способомъ, отличается не только по 
абсолютной величин, но и #0 знаку: 


пит 


марка В, (9;—©,) 
Гр. Т т 
Ш +6 у = — 2.2 
› ИТ Н7 7 

и ТУ 2 


пт 


въ сред. + 4.0 ° 


Такимъ образомъ, изслФдован!я генерала Цингера подтверждаютъ также, что геоцен- 
трическая теор1я, въ примфненш къ короткимъ траэкторямъ, не даеть удовлетворительнаго 
объясневя фактовъ, обнаруживаемыхъ опытомъ. 











ЧАСТЬ П. 


Опыть спиралической теор земной рефракщи. 


нь 
Основныя начала теорги, 


Убфдившись, что геоцентрическая теорйя не объясняеть нфкоторыя явлен1я, сопро- 
вождающя дфйстые рефракти какъ на, значительныхь, такъ и на малыхъ разстояшяхъ, 
попытаемся раземотр®ть теоретически, какъ выразилось-бы вшяше земной рефракщи въ 
предположенши, что 005 вмящемз возмущающиио дъйствёя наръватя рельефа, плотности 
частице воздуха суть функции координат» этиле частице, т. е. если допустимъ, что 
распред$лене показателей преломлен!я въ плоскости визировая выражается уравнешемъ 


№ = Е(н,, 1, 3). 


Разлагая |1 по строкф Тайлора и ограничиваясь членами втораго порядка, на- 
пишемъ: 


о. (ВЕ А 12+ 68+ с,524 6,5% 
Такъ какъ при 5 = 0, уравнеше ( 1) обращается въ 
= ША + 1, 


то кри [ суть коеффищенты распреджлен!я № на вертикальной ливи, проходящей черезъ 
начало траэктори, а слЗдовательно добавочные члены (с8 -[ 618° -- с›5й) изобразятъ возму- 
щающее дЪйствне натр%вавя ската на то геоцентрическое распредЪлеше. показателей, ко- 
торое соотв$тетвовало-бы распредфлению въ начал траэвтор!и. Очевидно с, е, и с, должны 
быть нфкоторыми функщями крутизны скаловъ. Въ нашемъ разсуждеши предполатается, 
° Что уголь ската есть положительный, когда скатъь подымается по направленю визирова- 


в1я; уголъ этотъ будемъ обозначать черезъ #, 
7—и 
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Придавая въ уравнени (1) перемнному № различныя частныя значеня между 
№: И в,, мы получили-бы полярныя уравнен1я соотвфтственныхъ кривыхъ равной плотности 
въ плоскости визированя, обпий видъ которыхъ былъ-бы 








В... я Е = ( Я ее ) 


Для и = р, уравнеше (2) было-бы полярнымъ уравнешемъ кривой плотности, про- 
ходящей черезъ начало траэктории. 


Такъ какъ уравнеше (2) есть уравнене спиралей то и теорюо земной рефракции, 
основанную на предположени, что распредфлеше показателей выражается уравнешемъ (1), 
мы назовемъ теорею сииралическою, въ отличе отъ теори геоцентрической. 


Для того, чтобы уравненше (2) изображало въ дЪйствительности кривыя равныхъ 
плотностей, необходимо, чтобы удовлетворялось неравенство 





В с,$ \2 68 | 6:8? -- (№ — №) 
21 )- 1 


Въ дальнфИйшемъ предполагается, что с1е требоване выполняется. 


Такъ какъ для каждой спирали плотности будетъ 


4 =о 


то общее уравнене сихъ кривыхь выразится дифференщальнымь выраженемъ 


(& -- 2 + 6,5) а - (с + 2615 + 6.1) 48 = о 


Но если назовемъ черезъ и углы, образуемые с<пиралями плотности СЪ ропот 
кругами въ ее опредЗляемыхъ координатами $ и Й, то 


а 


ие. = и, 


д 


а посему общее дифференц1альное уравнеше спиралей плотности будетъ 


а р. (с 2 с, + в.) 


8 4 2,5) 


Уголь и имфющ важное значене въ о теори, Оудежь называль 
спиралическимь уклономг. 


Такимъ образомь уравнене (3) даетъ и раиченые уклоны въ функщи коорди- 
нать 3 и й. 


Полагая въ (3) 








ЕВ 
и обозначая черезъ и, уклонъ въ начальной точк№ траэктор!ш, будетъ 


р и =— 


и вообще 
2; ег. 
т ое | 





о о. ди = ши, 


а 


Обозначая черезь и, уклонъ для 


а Н 
== И = —, 
2 :22) 


гдЪ 5, и Н суть координаты конца траэктори 


@, о 
ео ИЕ 
о . | С 





9% = Чи, : 
Г о 


УЕ т 





Но такъ какЪ можно полагать, что м, будеть мало отличаться отъ средняго изъ 
уклоновъ вдоль свфтовой траэкторш, то формулой (5) можно пользоваться для приближен- 
нало опредфлевя этого средняго уклона. 


Показавъ какимъ образомъ уклоны выражаются въ функци коеффищентовъ #, 1, с, с, 
для полнаго  опредзлешя спиралей по положению, найдемъ выражене для.ихъ радусовъ 
кривизны. 


Обозначая радусы кривизны спиралей черезъ В, не трудно видЪть, что будемъ имфть 
для нихъ по абсолютной величинз и знаку слёдующее выражене 


о ие ты 


т 24%) — "9" ] 





Причемъ для В положительнаго направлеше радтуса кривизны предполагаетея совпа- 
дающимь съ направлешемъ радтусовъ уровенныхъ круговъ, или, иначе говоря, В. положи-‘ 
тельный будетъ обозначать, что спирали. обращены къ центру земли вогнутою стороною. 


Полагая въ (7) 


найдемъ 


(т #0248 


а (9и)| 
4 | 


8. 





Е аи —я | 













































































































































































въ которомъ 





(ма) и) 


ел. в) 


Такимъ образомъ формулы (8) и (9) дали-бы возможность опредфлить радусъ В для 
произвольной точки (3, №), предполагая коеффищенты {/,[.... с› извфетными. 





Въ тЪхъ случаяхъ, когда уклоны малы (2° — 3°), какъ это будетъь имЪфть мЪфето въ’ 
геодезической практикЪ, въ формулЪ (8) можно пренебречь членами, зависящими отъ^ 
10° и, и принять для В просто 


а ‚ее 


Обозначая засимъ черезь И, радусъ кривизны спирали въ точк% 





р 
2 


и предполагая, что приближенно А, будеть равенъ среднему изъ радусовь кривизны 


спиралей вдоль свътовой траэктори, м. для опред$леня сего послФдняго прибли- 
женное выражене 


а 
А\ 





Е ‚. [@(89%)| _ 4 (69и)] 
т : и - г 


въ которомъ 


4(#9и)\ ) дл ( 7. _ ‚9 ЭР [ан ви. ) 


о о+зин а) 








12.. 


Опредфливъ вышеизложеннымъ образомъ л, мы примемъ 


средн. знач. (+) == т, 


ат 
а посему и р средняго значения (уд 


ав напишем 


} #2 
средн. знач. ( -в_ (приближенно) 
( "О 


Вводя засимъ обозначения: 


7 


Во 588 1"? 


К=— 
@, —= - 


зат т" 
т г 1 1 Ро т 


Поз" позе ти } 





= 58 — 
т. е. полагая, что распредфлене показателей преломлешя выражается уравнешемъ ` 


в 
Во 580 т" 


14.. =" = КА 142 + 05+ 0,52 + (0,5% 
формулы, выведенныя для уклоновъ и радлусовъ кривизны, останутся очевидно безз всякало 
измюненя, если замфнимъ въ нихъ #,[,.... с, чрезъ соотвётственные ООС инО. 


ПослЪ этого краткаго изслдовав!я спиралей плотности, перейдем теперь къ выводу 
формуль для полной и частныхь рефракщй по спиралической теории. 


Разсматривая безконечно малые элементы спиралей, ограничивающихь слои воздуха, 
одинаковой плотности, чрезъ которые проходить свфтовая траэктор1я, какъ дуги круговъ 
съ ‘радусомъ кривизны В и обозначая спиралическую амплитуду траэктор!и черезъ '/,, будемъ 
имфть для безконечно малаго элемента, рефракции 4 (А,) 


— [а (Год) 
и аа) =— в ат, 


Но такъ какъ при малыхъ о, и уклонахъ и, которые имфемъ исключительно въ виду 
въ этомъ разсуждеши, можно положить безъ чувствительной погрфшности 


Вау; = "ау, 


°то найдемъ 


а 4(Тод в.)] 4" 
(А) =—*,] ая Гав 


д т; И в) .( а ) ‚ау 


ы ти ав 
©. 


о 





в : . а’ 
ЗамЪняя далфе въ подъинтегральной функции перемфнное соотношене (1) его сред- 
нимъ значенемъ л, получимъ достаточно приближенное выражение 


т 


п А 4(Год в) 
Пе. о т ах . Чу 


. 





Это выражее дасть рефракцию какъ по величин, такъ и знаку для п положитель- 
наго; но легко сообразить, что для п отрицательнато нужно перемфнить знакъ у Д., чтобы 
выразить дЪйстве рефракщи въ принятомъ нами смысл®. Поэтому можемъ сказать, что 
формула (17) дасть полную рефракцйо во везхь случаяхъ, по величин и знаку, если 
только будемъ брать для п его абсолютную величину, не обращая вниман!я на знакъ. 


_ИмВя далЪе въ виду, что по нашей гипотез 


4 (Го9в) _ т 
м = ии 2 - 6,5) 





























































































































в: = 
гдф мы написали |» вмЪсто |!,, будемъ имфть 


о о 


$ о 50 т" | 2 бт; Во 
или, пренебрегая членомъ, зависящимъ отъ [6 и вводя обозначеня (13) 


ав ‚А = [+ ЕН) 3.4 (+) (в) 

Это, хотя и приближенное, аналитическое значене рефракщи очень поучительно, по- 
казывая, что для объясненя тфхъ чрезм$рно большихъ рефракцй, которыя иногда наблю- 
даются, нЪтъ нужды приписывать коеффищентамь Ки Г особенно большя изм неня, а 
слфдуетъ ‘только признать, что, подъ вшяемъ нагрёвавя скатовъ, кривизна слоевъ воз: 
духа равной плотности превосходить въ н®еколько разъ кривизну уровенныхъ поверхно- 


«> . Г $3 о ь 
стей. Нельзя также не обратить вниманя и на то, что членъ — (==), вмянемъ котораго 
$ 


6 
можно было пренебречь въ теор1и геоцентрической, можеть имЪть чувствительное влляще 
на величину рефракщи при большихъ 3, сравнительно еъ радусомъ кривизны спиралей 


плотности А, ибо член, зависящ!й отъ куба разстоян!я, выходить по спиралической теорли 


равнымъ 
1 ( 8 
6. = 


Выражене (18) можеть быть ‘замвнено другимъ, не мене удобнымъ для вычисленй 
во всфхъ тхь случаяхъ, когда имфются наблюденя температуръ и давлен!й на концахъ 
траэктор1и. Въ самомъ дЪлЪ, по спиралической теор1и 





в 
0.8. 


2 





(жире =(к+и+ 


+ (Ч ба + т 


но такъ кавкъ приближенно т 


С Г (18. т 


0.84 
2 





0% = 
К+-ЕН+ 


6.5 М" 


а 





и слВдовательно 





№75, п у 83 
о ан а в: (®) 
(Н- $9) 6 В / 


Нетрудно видфть, что въ тЪхъ случаяхъ, когда: 


Фо. абз. хо 


и—и 


 _ 80% 
АВ — зт(@—и) 





о в 
`` Поэтому для этихъ случаевъ можно положить 


8%. 


3 (в —.) = 


и тогда будемъ имть 





те 
_ При > 
и) 
2м() 


Переходя засимъ къ распредёленю полной рефракци между рефракщями частными 
и примфняя разсужденя, изложенныя въ 8 1, части 1-й, будемъ имфть 


21. 





ль 4(109в)] _ т 
и |+ъ @+2й +5.) 


уй= + [2 (ща + — Е с. | 





Е 2п{ 
о №7; 
и слфдовательно 

и 


Е 
у: е Во 


и Е 2да, + с.) 


21 


Е 
У; рог; 


Подставляя же эти значейя въ выражевя для о; и © и принимая во внимаше 
обозначешя (13) настоящаго параграфа, найдемъ 





и_| № ( Са, ._ @ 
= 2 3 еб 


2 Га; . _б 
3 










































































































































































Вычитая изъ перваго второе, найдемъ для: частныхъ ‘рефракцй по’ спиралической 
теория 


и ‚(ер-в’= — 2: (ЬН + — = 


Такимъ образомъ, если предположимъ, что коеффищенты К, Г.... С, опредЗлены 
изъ наблюденй температурь и давленй по меньшей мфрф на месим точкахь, то, при 
взрности спиралической теор1и, выведенныя выше формулы должны дать съ достаточнымъ 
приближешемъ значевя полной и частныхь рефракщй. 








$ 2. 
Приближенныя значеня коеффищентовъ: ХТ, .... С.. Выраженя для полной и частныхь 


рефракщй въ функщи постоянныхъ, зависящихъ отъ распредфленя въ слояхъ Воздуха 
температуръ и давлений, 


Въ геоцентрической теори мы предположили, что распредлее темпералуръ, завися 
исключительно отъ разности абсолютныхъ высотъ частицъ воздуха выражается уравненемъ 


= + В+ 91; 


`Для принят!я во вниман!е нагрфван{я ската на распредфлене. температуръ допустимъ, 
что таковое выражается двучленомъ . 


Х— Л +: 


въ которомъ д обозначаетъ удалеве частиць воздуха 0 поверхности скалта, считаемое 
по отвфеной лини, а „/— высоту надъ скатомъ начала траэкторш. Тогда законъ раепре- 
дфлевя температуръ выразится уравнешемъ 7 


Те ВАЙ 9+ (9—7) + (9—9) 


Принимая далфе во внимане, что достаточно приближенно 

С 82 
| ий 
найдемъ 


Об О ре, (= — в) 2.48.8 + 


на (вв — — 


Удерживая. засимъ для распред$левя давленя законъ, выраженный уравненемъ 


2 
тб, 


а. 


и подетавляя (2) и (3) въ приближенное равенство 


+8(5,—6) — (8—8) = [К 14+ 08+ Ц + С. 51] 





найдемъ 
К = +тОА+эЭ 


= + < (А, + в,) 
— Л 
С А 
+= (09 — о 


— 2 т), #98 
В в 
ЕЕ, ы 


= + ат 




















В = +0'0794; т= + 072040 


Мы видЪли аньше (часть 1 что $ б детъ вообще очень малая величина, а потом 
) 1 у ) У, 


при сколько нибудь значительныхъ №, можно положить 





























Г еее хл., 





ОдЪлавъ с1е упрощене, будемъ имФть. 


Ре А 
- @ = 





1 











т 2А, 


2^, с 
А о т; 808 о юа Тате 
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а подставляя си соотношеня въ формулы предыдущаго параграфа, получимъ для иечис-. 
лен!я среднихъ уклоновъ и рад1усовъ кривизны спиралей вдоль св%товыль траэкторй 








слфдуюция выражен: 


























А . 
10и; = + ая 9 
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та (а " ут 
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0% — ди. -— 
: И 52 
г > | 
2. ЕТ; о А: 
> я бон) (шит) + о. Е 


9 ное. 
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Замфтимъ, что въ этихъ формулахъь мы написали для простоты з выфсто 8,, подра- 
зум$вая подъ $ разстояне между станщями 7;у; (С обозначаеть разность высотз конца 
и начала траэктори над поверхностью скалпа, т. е. а = (#—), Х — высота сигнала, 
] — высота инструмента. 


Написанное выше выражен!е для п можеть быть представлено въ болфе удобномъ 
для нашего изелФдовая вид, посредствомъ введемя еще одною упрощеня, полагая 
\ = и,; тогда будемъ имфть: 


я ВИ пана +т 37) + ее 


о. о. 


-Предетавленное вЪ этомъ упрощенномъ видз выражеше ‘для п показываетъ, что 

средше радтусы кривизны спиралей вдоль свётовыхъ траэктор1й суть фунвщи оть 5, Фив 
Е 

член по 544, входящйй въ числитель сего выражен! я, мфняя знакъ съ измфнешемъ 





= 


направлен!я ската, ясно обнаруживаетъ, что при равныхъ 5 и С средн радуеъ кривизны В 
зависить отъ направлевя скатовт, вадъ которыми пролегають свЪтовыя траэкторли. 

Выразивъ изложеннымъ выше образомъ значеше коеффищентовъ К; Г, О, С, и О, въ 
функци ве, ли д пегко получить общая приближенныя выражешя для полной и 
частныхь рефравцй по спиралической теотли. 


Он будуть: 





АИ с" [© ЕЕ =: .Н)$ + А (@+ и. 


п м8. 55182 
(25, = — 3 [&Н+ м (в+ =) 


- 
Полагая въ этихъ формулахъ 
л=о, = оиж=т 


получимъ какъь частный случай формулы для рефракцщй геоцентрическихъ: 


› ы [© Е, аи 


(р. =—- 589) 


которыя только по`виду отличаются отъ выведенныхъ въ части 1-й. 














































































































































































































$ 3. 
Сравнеше спиралической теорм съ наблюдениями, 
Останавливаясь прежде всего на изелФдовашяхь Бауэрнфейнда, замфчаемъ, что 


спиралическая теор!я даетъ удовлетворительное разъяснеше поставленнаго раньше вопроса, 
почему разности 


(4-м) верь 


не слвдують по отношеню къ знаку одному и тому же закону. 


Въ самомъ дфлф, если предноложимъ, что по всей длин% траэктор1и и ‘нервно а, то 
прим нительно къ формул 20 (часть П, $ 1), было-бы 


мы а 
Съ другой стороны, подставляя въ выраженше 
(гр =—- (рН + 9 
значешя Г, и С, и имя въ виду, что приближенно 
Н= С+ 99а, + = 
будетъ 


| — и 
2... = - | 70 + =,) (@+ 39 а,) о | п с (=) 
Г. (8 
Пренебрегая ВЪ ЭТОМЪ выражени С по отношеню къ за, и исключая — 
изъ (1) и (2), найдемъ 
8 $ 


вн) Ми (шп + [бра д + ыа п 


уравнение, которое показываетъ, что знакъ у (4,— № =) не завися исключительно отъ знака 
при (р, — 0,), обусловливается въ значительной степени изм$нен!ями въ течеве сутокъ 
уклоновъ и рамусовъ кривизны слоевъ равной плотности. ` 





6: — 


Приводя нолную рефракцио (уравнеше (8) предыдущаго а. ЕЪ а 
бительному въ геодез1и виду 


положимъ въ уравнени (8) 
и а=о 
тогда получимъ 


а у Е, 2 
ХТ т" | т о. т ЛА +=) 


Пренебрегая въ этомъ выражеши в сравнительно’ съ )., который предполагается 
сколько нибудь значительнымъ, мы имфли-бы 


А, 


в 
ЕЯ. =) зт; в 


ЕТ т + 

Въ виду сложности выражен!я для м, изсл®доваяе котораго затрудняется недостат- 

комъ эмпирическихъь данныхъь о численномъ значеши в Ли), ограничимся выводомъ 

приближеннаго выражены для х„ на м%стности равнинной, т. е. для случая, когда 

будеть мало отличаться отъ нуля. Полагая ны $ =0 въ формул 7 предыдущаго $ и 
принимая (= 0, получимъ: 

таг Е 

= 2; 


= 
о — 
(Е) . 
п. 





Подставляя засимь это значене п въ выражеше 4, найдемъ 


+ А 8" 
И (Аа) з!, 
ЖИТИЕ т. 


. а. 27; 





Если въ этомъ выражеши положимъ приближенно множитель въ первой скобк№ рав- 
нымъ единицф, то получимъ для рефракщионнаго коефищента х, довольно простую прибли- 
женную формулу 


5 7 п 3501" 
Я-А а 


8 \2 
бе . = [оз + [5.6942 — 10] (чо) 


въ которомъ принято 


т'=0'204 и ‚= 6370000 метр. 


и $ выражено въ метрахъ. 


Формула (5), хотя представляетъ только приблизительное выражеше для коефищента х,, 
имфеть для насъ теоретическое значен!е, показывая, что рефракцюонный коефищентъь 






















































































































































































в = 


есть не только функщя отъ абсолютной высоты стан, отф которой зависить =, но что 
онъ измфнлется также съ измфнешемъ длины свфтовой траектор!и, при чемъ с1е измфнеше 
зависить отъ температурнаго коефищента А. Теоретическая зависимость х, отъ крутизны 
скатовъ, надъ которыми пролегаютъ В товыя траэктор1и, выражается. наглядно зависи- 
мостью т оть угла крутости &. 

Чтобы повфрить эти выводы теор1и посредствомъ наблюден!й, приводимъ ниже эмпи- 
ричесвыя изслздовавя измфнешый рефракщоннаго коефищента, произведенныя ма1оромъ 
Гартль въ Австро-Венгр!и; профессоромъ Пуччи въ Италии, г. М. Дитце въ Германи и гене- 
раломъ Цингеромъ у насъ въ Росеи. 

Такъ напримфръ, по изслЗдовашямъ майора Гартля (еЪег шНеге ВейасНопв- боеейел: 
еп, МИЛ. 4. КК МИ. Сеост. шзй. 1884) для х, въ зависимости отъ характера рельефа, 


найдено: Хх 


для Далмащи и всопред$льныхъ странъ, .. . 0.1539 — 0.00097 (й) 
‚ австрйскихь альшйскихъ странъ..... - 0.1470 — 0.00080 (й) 


(% — абсолютная высота траэктор!м въ зектометраа»), 


Профессоръ Пуччи, въ своемъ сочипени «Ропдатшепы и беобеза» даеть для х сл%- 
дующую формулу, выведенную ИМЪ ИЗЪ обработки матер, добытаго лигурскою геоде- 
зическою нивеллировкою: 

Хх = 0.0876 + 0.00198 — 0.0023 (й) 
(з— въ километрахь, # — въ гектометрахъ). 


Хотя майоръ Гартль, обсуждая формулу Пуччи, выразилъ сомнфе. относительно зави- 
симости х оть 8, приписавъ гнутю трубъ возможность появленя въ формул Пуччи 
соотвзтственнаго члена: однако видимъ, что съ точки зря теорм эта формула’ вЪрна 
въ принцииф, грёша только степенью влЁявя $5. 

Наиболфе убфдительное подтвержден!е зависимости их отъ длины траэктори и мфетности 
находимъ въ изслЗдовашяхъ М. Дитце, результаты которыхъ заимствуемъ изъ названной 
выше статьи малора Гартля и которые приводимъ въ слёдующей таблиц: 


Труппа Г. Группа тт. Группа ТЕ. 


Визированге. на Визироване съ горъ. Визироване въ 
равнин$. въ долины и обратно. | мфстности горист. 





лометрахъ. 


Рефракц. | Рефракц. р Рефракц. РазЕ. на 
ие Ра би, Рам | коб Ру м 
х х х 


Разстоян!я въ ки: 


2 — 0.14 т. 0.00 то. - 0.12 
о. ь 
Бранденбургь ..| 16 -о.т5 ) - 0.13 ) 40.12 


—о. , — 0.02 
2 |. —0.38 В --о.от — 0.0 
Верхняя Силезя .| 16 0.20 - 0.13 -- 0.15 


—0.45 --о.04 -- 0.08 
.56 : 0.08 
Эльзасъ-Лотариния тб болг |- м --0.12 е 0.14 











Въ средн. 5 --о.48 | о | 











Е 


Разсматривая разности этой таблицы, замфчаемь, что вообще, независимо отъ харак- 
тера рельефа, коефищенть х возрастаеть съ разстоящемъ. Въ среднемъ это возраставше 
при разности разетоявй (16 —2) километра составляетъ -|- 0.23. ЗамЪчается также и 
измёнене коефищепта въ зависимости оть изм$нешя рельефа, причемъ это изм®нене 
находится въ связи съ длиною траэкторй. Для наеъ въ изслдовашяхъ Дитце предетав- 
ляють особый интересъь опредфлен!я х на мфетности равнинной. Въ самомъ дЪлЪ, примфняя 
къ симъ опредфлешямъ формулу (5), получимъ для совокупности всфхъ наблюден!й на 
равнинз два условныхъ уравненя: 


— 0.32 = + 6.308 + 2.0 . 
-- 0.15 = - 6.308 + 126.6 Л, 
изъ коихъ найдем: и 
А, = + 0° 0037 


— — 0. 052 / 
Если введемъ это значее = въ выражеше 


Е=р + -й тб, , 


то примфрно, при 5, = 760"", мы нашли-бы 
р = —0* 09 


что показывало-бы, что въ слояхъ воздуха, прилегающихъ въ поверхности земли, убываше 
температуръ въ вертикальномъ направлеи происходить значительно быстрфе, чфыъ это 
даеть формула Ганна. Не можемъ не обратить внимая, что полученное нами выше 
численное значеше р не слишкомъ отличается отъ тфхъ значевй, которыя получаются 
изъ непосредственныхъ изслЗдован!й распред®лен!я температуръ у поверхности земли. Такъ, 
наприм$рь, г. Гельмертъ (01е ша ет. п рвумк. Тьеомеп 4ег НОВ. @ео4. П ТВей) приводить 
‚результаты наблюденй Беккереля, который въ 1875 году нашелъ слёдуюция разности 
температуръ на высотВ 20 и 2 метровъ: 


" утра. Полдень. 3’ пополд. 
марть—май. ...... — 02 3 — 0°7 — 0°6 
Юнь—августь ..... - 0.5 — 0. 8 —0. 4 
СоНтЯбрь о оз — 0.9 —т.о 


— 0. 39 030 06 


Понижен!е температуры на 1 м. высоты — о. о2о — 0. 044 — 0. 037 — 0°034 










































































































































































бе = 


Тавимъ образомъ по этимъ изелдованямъ среднее убыван!е температуръ на 1 метръ 
высоты выходить въ 5 разъ больше убывавя, найденнаго Ганномъ, и втрое меньше противъ 
найденнаго нами изъ наблюдевй Дитце. 

Вмян!е ‘разстоян!я на величину рефракцоннаго коефищента подтверждается также 
изелздовавями, которыя производились въ Пулков® въ 1875 и 1876 годахъ офицерами 
Академш Генеральнаго Штаба, подъ руководствомъ Н. Я. Цингера. Результаты этой инте- 
ресной работы опубликованы моимъ уважаемымъ товарищемъ И. И. Померанцевымъ, при- 
нимавшимъ, какъ и я, учасме въ этихъ наблюденяхъ, въ его стать „Изслвдовавне земной 
рефракщи“, напечатанной въ Приложешяхъь къ ХЬУШ тому р Императорской 
Академш Наукъ. 


Заимствуемъ изъ этой статьи слЗдующую выдержку: 

„Для наблюдеюй были выбраны три предмета, находящиеся отъ м%ста наблюден!й 
(Обсерваторйя Акадеши Генеральнаго Штаба) въ различных удалешяхъ, именно: 1) окно 
на колокольнз Александровской мануфактуры, которое будемъ называть буквою 1 

2) будка на Царскосельской желфзной дорог (Р’, къ которой была прибита особая 
мЪ$тка; 

_3) верстовой столбъ на Варшавской желФзной дорог (6), на которомъ также наблю- 
далась особая м%тка. 
„Всз эти предметы были выбраны приблизительно въ одномъ и томъ же азимут® съ 
тою цфлью, чтобы они находились почти въ однихъ усломяхъ относительно осващен и 
расположев1я воздушныхъ слоевт. 


Азимуты были слфдующуе, считая отъ М въ 0: 


И. о 
Бе 020 


а © 


„Разстояя, амплитуды и истинныя зевитныя разстоян!я предметовь наблюденя 
были: —_ | ий о 
Ист. зенит. разет. . . - Растояне. . Амплитуда. . 


90 36 6.3 =0.9 о 164. т 


Щ... оо т2 вер. (128 ЕЛ.) 42215 
Б 
в 91 5 3.91.2 Ра 70.5 


„Что касается орографическаго строешя м%етности, лежащей ‘между наблюдаемыми 
пунктами, то должно сказать, что Обсерватор!я лежить выше ихъ возхъ. Высота ея надъ_ 
уровнемъ моря можеть быть принята около 230 футъ; затЪмъ на протяжеши 1.5 версты 
м$стность, по направленю къ измёряемымъ предметамъ, понижается сначала круто, а 
потомъ болфе ‘отлого и доходить до высоты около 90 футь Надь ‘уровнемъ моря; послЪ 
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того она можеть’ быть принята за совершенную равнину, безъ всякихъ замфтныхь пере- 
тибовъ“. | Е 

При вычислени наблюденй приняты во вниман!е поправки отъ систематическихъ 
ошибокъ круга и гнутйя трубы. Данныхъ относительно высоты предметовъ наблюдешй надъ 
поверхностью земли у'И. И. Померанцева не находимъ. 

— Изъь многостороннихь изслфдованй автора статьи воспользуемся для нашей цВли 
‘таблицей рефракцй, помфщенной на, стр. 72-й его труда, въ которой сгруппированы, въ 
зависимости отъ температуръ, результаты наблюдений, произведенныхь при относительно 
покойныхъ изображеняхъ, соотв$тствующихъ частямъ дня между 1 0.45 и -- 0.85. Для 
большей наглядности я распредёлиль си опредфлешя на три слёдуюция группы: 


Наблюден. рефракщи Число 
а В | Ц наблюд. 





Температ. $ 


Ттруппа ....| +109 —(+209)| —1774 | —1178 +2578 8 
› о о —(-+10)| -16.9| +то 27.7 18 


(—-5 )— о —16.0 | -4.3 35. 8 5 
| — 1678 12| 29/8 Зт 





-Н о. 02 -Но. 14 
5.3 12. 8 


Такимъ образомъ и пулковсвя изслфдованя приводятъ къ тВмъ же заключешямъ, 
что и наблюден!я г. Дитце, т. е. на малыхъ разстояяхъ, независимо отъ времени года, 
рефракщонный коефищенть есть вообще отрицательный и только съ увеличешемъ длины 
траэкторш, иначе говоря— съ увеличешемъ толщины воздушнаго слоя, сквозь который она, 
проходить, коефищенть х алгебраически увеличивается, становясь величиною полоюиитель- 
ною. Зам чательно, что годовое измфневше температуръ вляетъ болфе на траэкторш длин- 
ныя, чВмъ на коротыя. По пулковскимъ изслфдованямъ измфнено температуры на 35° 
соотв$тетвуеть измфнеше частной рефракщи для (в) всего на, -- 174 (9%), между. тВмъ какъ 
таковое для Ц’ составляеть -- 10°” (33°),). 

Съ точки зря изложенной теори, преобладане отрицательныхь рефракцй на ко- 
роткихъ разстояшяхь указывало-бы на отрицательное значен!е постояннато г, т. е. на 
преобладающее вмяве температуръ. на распредзлевше плотностей въ воздух, прилегающемъ 
къ поверхности земли; постепенное же увеличене коефищента х съ разстоящемъ являлось 
бы слёдстыемь вщян!я температурнаго коефищента ^., увеличивающатося съ увеличеемъ 
толщины воздушнаго слоя, сквозь который пролегаеть свфтовал траэктория. 

Оканчивая анализъ эмпирическихь данныхъ, я долженъ замфтить, что имфлъ преиму- 
щественно въ виду пов$рку главнзйшихъ выводовъ спиралической теор, какъ напримръ 
вшяе разстоян!я и рельефа на коефищентъ х, не входя въ частности. теор1и, ибо, какъ 
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легко видфть, условя, при которыхъ производились эмпиричесвя изслФдован!я, не вполн$ 
соотвфтствуютъ условямъ теори. Такъ напримЪръ: теоря предполагаетъ, что $ есть вели- 
чина постоянная для всей траэктор!и; въ приведенныхъь же эмпирическихъ изсл$дован!яхъ 
услове это не выполнялось. Точно также въ теор1и предполагается, что температурные 
коефищенты Л и А, постоянны для всей траэкторш, между т$мъ какъ при длинныхъ 
траэктор!яхъь коефищенты эти будуть по всей вфроятности функщями длины скатовт. 
Наконець сл$дуеть принять во внимане, что и разнообразный характеръ почвы по длин 
траэкторйи не остается безъ вшяшя на Л и Л. Но такъ какъ можно полагать, что при 
геометрическихъ нивеллировкахъ, волфдстве очень малой длины траэктор1й, услов!я, при 
которыхъ производятся наблюден1я, почти соотвтетвують условямъ теоретической поста- 
новки вопроса: то попытаемся разсмотр$ть ниже, въ какой м$рф наблюденя подтверждаютъ 
выводы теор1и относительно вмяв1я рефракщи на, геометричесвя нивеллировки, теодолитныя 
и горизонтальныя. 





6 4. 
Вляне рефракщи на геометрическя нивеллировки. 
Согласно формулВ 22 $ 1-го частная рефракщя р; выражается слдующею общею 


формулою: 
и Н И 
ев | 





Вводя въ эту формулу приближенныя значеня коеффищентовъ 
К=т" (+ е) 
Е=т"), 


= — 21"), 8 


и принимая во внимане, что велЪдстве малости $ можно при геометрическихъ нивелли- 


т: С . 
ре ‘сравнительно съ @, найдемъ для рефракщи ре, при 
$ 


визировав!и на переднюю рейку, 


ровкахъ пренебречь членомъ 


Е 
Ц Еее т -+ 


д+э | 2А, 
© 2 3 (А - =) Ни 


ВЪ которомъ, ЕакЪ извЪстно, С, есть разность удалений предмета наблюдевй и инструмента 
отЪ поверхности ската, $ — разстояще отъ инструмента до рейки (въ метрах) и п — 
средняя. кривизна слоевъ воздуха для свфтовой траэктори. 


Или, выражая вмяне ее в; милиметражь и обозначал 


5005. 51" — Р ю9Р = (6.6942 — 10) 


2А, 


"= Р. т, 0+) [1 - 


в, 


Такимъ образомъ видимъ, что вмяве рефракши на взгляды зависить, при постоян- 
номъ 5, не только отъ средней кривизны слоевъ воздуха, пересфкаемыхъ свЪтовою траэк- 
торлею, но и оть разности удалений наблюдаемаго предмета и инструмента отъ поверх- 
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ности земли. Эта зависимоеть рефракщи отъ @, а не отъ Н, какъ это имфеть место въ 
теорйи зеоценирической, указываетъ непосредственно, что нагрфваше скатовъ, вшяя раз- 
личнымъ образомъ на взгляды впередь и назадь, должно явиться источникомъ ошибокъ въ 
результатахьъ горизонтальныхь нивеллировокъ. 


Для взглядовъ назадъ мы имфли-бы при томъ же разстояни $ 


о Ра т еы Сб, 


|. В -о 
Но такъ какъ обозначая 


оо о лам ОВер ИР а 


5 будетъ выражать иоправку результата, нивеллировки отърефракщи, то найдемъ 


м "= РО +8) | (1 о —(1+ а в,)т, | 


Взявъ же среднее изъ 1-го и 2-го, будетъ 


5.. = (р.+ р.) = РА; = | (1 о о 6.) ", 


При теодолитныхъ нивеллировкахъ, для вивированй на одноименныя марки можно 
положить 


а =а,, 
а посему для этого рода нивеллировокъ будеть 


2 = РО ет (пп) 


рт — РА +=) | т о и 


Уравнеше (6) показываеть, что ‘погрёшность отъ рефракции оиеодолипной нивелли- 
ровки объясняется по спиралической теори разностью въ кривизнахъ слоевъ воздуха, 
черезъ которые проходить свзтовая траэктор1я при взглядахъ впередъ и назадъ. Что же 
касается чрезмзрно большихъ абсолютныхъ величинъ рефракщ!й, то таковыя могутъ явиться 
слфдетыемъ большой кривизны слоевъ сравнительно съ кривизною уровенныхъ поверхностей. 


ы : . 1 Е 
Найдемъ теперь общия выраженя для (м, — пь) и —` (№-- ть) въ предположеши, что 
С, неравно С. 


Полагая въ общей формул (7) $ 2-го 


будемъ имЪфть для взгляда впередъ 





2А, = . А.Е 5 
их и + кно8 ео 
=) в, 


= 1 —- 





[1 — 





- Въ дальнфйшемъ изслфдоваи мы ограничиваемся весьма вфроятнымъ предположе- 
н1емъ, что 
А. 
— = а<! 
Е о 


поэтому и всЪ выводы наши, въ ихъ практическомъ примфненш, будутъ настолько в$рны, 
насколько с1е предположеве соотвфтствуеть условямъ нагрЪвавя воздуха, прилегающаго 
въ поверхности скатовъ. 


Обозначая далфе 
. 2А, = \2 а 
а о) 7,19 = © 


и развертывая знаменатель въ рядъ, будетъ 





— А, А, = . ; у 12 
ев 5 Оо Рае | [1-5 + (а) @ + 


(т+-.9)+а-2Ф-щ-@-—а- = 2. +=) @ 


т 54: [т ая 6+3 (45) 9 :] 


Замфнля въ этомъ выражеви (С черезъь (С, и -- $ черезь — & получимъ соотвЪт- 
ственное значеше для п,, а слЗдовательно будемъ имЪть сл$дуюпя два общая выражения: 


2. . (ви д О 
10. пи) = ка, (9- в) [12 А ( 5 т 








2ЕАл, | — (а @.). ( х, у И ав 


еб | Ч 2 3 +е 2 











ео В Я). 


У а —-. 


[ен @— во, : 


=: 


Полагая. въ этихъ выражешяхь С, = @,, получимъ для иеодолиитной нивеллировки: 


р а ^, № : 
12... (п 29 +3(1+:)@ +... 


А 








А ен дечо 


Подставляя засимъ (12) въ (6) и принимая во вниман!е, что 


$84 = (“= 
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въ которомъ (АН) обозначаетъ высоту ската между рейками по направлено нивеллиро- 
ван1я, найдемъ 


- бт — [6.6942 торая | т —4 (5+5) а + ув + ан) 


$ и (АН) предполагаются’ выраженными въ метрахъ. 


При Ч =0, т.е при визировашяхъ на марку, удалене которой `отъ’ поверхности 
земли было-бы равно высотф инструмента, для 8 о очень простое выражеше ` 


о. 0 (6.69042) М 


п = в 

Въ этомъ случаЪ, кавъ видимъ, поправка, теодолитной нивеллировки отъ рефравцт 
будеть пропорциональна произведению изз квадрата разстояная 0715 о до фреекз 
на высоту нивеллируемалю ската между. рейками. 


Переходя засимъ къ выраженно для я получимъ значение онаго, подставляя (13) 
въ (7), а именно: 


с р = Р(е +20) 5* (1+ АЯ+ В6: + 


въ которомъ 4, В.... суть нзкоторые коефищенты, зависяпе отъ в, А, ^,, г; ий а именно: 


—— (хо) ‚о 


Въ виду сложности выражен для Аи В ограничимся подстановкою значеня ( 
только въ множитель (® -|- ЛО), входящем въ формулу (16), и тогда получимт: 





И "= Ре(1 + т. 19°) {1+ Аа + Вб*+.....] 8 


Такимъ образомъ, средняя изъ рефракщй при взглядахъ впередъ и назадъ на марки, 
равно удаленныя отъ поверхности земли, будеть линейною функщею отъ С, т. е. разности. 
удален!я марокъ и инструмента отъ покатости скала. 

На мЪетности равнинной, т. е. для =0 и при @ = 0, формула (17) при- 
меть видъ 


р р 


Уравнене это показываеть, что въ этомъ случа. частная рефракця была-бы равна 
половинз полной геоцентрической рефракщи. Хотя этоть выводъ можеть показалься 


противор$чащимь съ о. выражешемть рефракщоннато коефищента, _для мЪстности 
ровной 


. ттт" 
= тим те + - А, 52 





га 


зависящемъ отъ 5, но нетрудно видЪть, что исчезновее въ формулВ 18 члена, заклю- 
чающаго /, есть слФдсте допущен я, сдланнаго нами для геометрическихь нивеллиро- 
вокъ, что 


Попытаемся теперь примфнить изложенныя выше разсужденя къ опытамъ Н. Я. 
Цингера. 

Не трудно видфть, что обозначая чрезъ о» и а, истинныя абсолютныя высоты одно- 
пменныхъ марокъ на передней (11) и задней (Г) рейкахъ; черезъ Л, и Л, тавйя же высоты 
(1-го) и (2-го) штативовь и черезъ 1, и 1, видимыя превышения марокъ надъ соотвЪт- 
ственпыми штативами, о оть сферическаго вида земли, будемъ имЪфть слф- 


дующее равенство: 
(а, —а,) + (Л, —4.) = (и — №) + (©, —Р,) 


Имя въ виду, что при опытахъ Цингера разность высотъ (и, — ,) опредфлена 
нивеллировкой изъ средины, операщи со штативовъ (1) и (2) представляють ничто иное 
какъ нивеллировку между этими штативами, а разность 


д"т == (9, —р,) 


есть поправка результата этой нивеллировки отъ рефракщи, точная настолько, насколько 
точно опред$лена разность (а, — а). 

Что касается ру, то подразум$вая подъ е среднее изъ его значен!й для обоихъ шта- 
тивовъ, наблюденные ро должны, согласно спиралической теорш, удовлетворять условнымъ 
уравненямъ вида (17). 

Въ слдующей таблиц$ я собраль наблюдешя Н. Я. Цингера въ дв группы, отнеся 
къ [-Й групи наблюденя дополуденныя и ко П-й — наблюдея иослюполуденныя. Для 
каждой изъ этихъ группъ даны средн!я значеня 8, и бо въ милиметрахъ, наблюденныя 
по маркамъ о, 17, Ви 9. С обозначаеть среднее превышеше марокъ надъ инструментомъ, 
считаемое отъ поверхности ската. 


Группа | — дополуд. Группа | — послёполуд. 








Чтобы повфрить. ВЪ „какой мЪръ наблюденныя: аа Ро. удовлетворяють уравне- 
ве ( 17), составлены условныя уравнешя вида 


х + СУ 62 = р 
























































































































































о = 


въ которомъ 
7,409 | 5? 


= Ре) 1 | 


о т. 


о" 94| 45 


УР РО 


= Е 


се я 7; 195% | В5? 


Условныя уравнен!я. 








Ршивъ засимъ эти уравневшя по способу наименьшихъ квадратовъ, найдены пока- 
занныя ниже значешя 2, у, 2 и уклоненя 9, въ смысл (набл.—вычисл.). 


_ Тр. И 


—23.91 
+ .3.77 
-- 0.244 





Разсматривая уклоненя © замчаемъ, что теорйя воспроизводить паблюденных бу съ 
точностью до 1—1, ихъ абсолютной величины и что значительная относительная величина 
сихъ уклонен происходить по всей вФроятности отъ того, что распредфлеше темпера- 
туръ въ ближайшихь къ землв слояхъ не выражается вполн® строго принятымъ нами 
уравнен!емъ. 

Можеть быть также, что на величину полученныхь уклонен!Й вляетъ неточность въ 
приближенномъ выражен коефищентовъ К, Г. .Сь, для вывода которыхь мы воспользовались 
приближеннымъ равенствомъ 

п" — В" (6—6) = (4—8 


пренебрегая въ строгой формул 5 (Часть Г $2) поправочными членами, зависящими 
оть средней температуры и средняго давлевя. Такъ напр. легко видфть, что при средней 
температур -— 25° Ц., какова была при опытахъ Цингера, пренеб режен!е членомъ, зави- 
сящимъ оть средней температуры, изм$няеть численное значене # (&# — №) на '/»› его 
величины. 





— 73 — 
` Переходя по очереди въ разсмотрёнйю разностей 
в — (р, =): 


выражающихь, какъ замчено выше, поправку отъ рефракции превышения штатива .(2) 
надъ (1), попытаемся объяснить ихъ происхожденте. 

Какъ извфетно, при опытахъ Н. Я. Цингера инструменть (1) находился почти строгб 
на ‘высот марки: В(Т); инструменть же (2) быль на 0.25 метра миже зар» ват, 
велфдетв!е чего боотвфтственныя траектор!и не. совпадали. 

Поэтому найдемъ величину частной рефракции (2ь), которая а бы концу 
У: траекторш, проходящей черезъ нет ‚обоихъ а Легко’ видфть, что: при 
м - — 0,25 аа. 

Ла. 25 


Съ другой же стороны, согласно формул (8) $ 2 нашей теория 
- и - р 0.25 абы | 
сл$довательно, полагая въ среднемъ для. всего дня; 
| ензот" и ред = +40" 
будем ить въ Е дня до и `посяв. потуденныхь наблюдений 


(р,— В, = 4.0 = + 1.3 + 0.08 Ап т 1782. 


Такимъ образомъ: для марокъ В разности 9, = (0, — р») являются слёдетыемъ отчасти 
неравенства въ. высотахе штативовъ, отчасти неравенбтва частныхъ Ее на в противо- 
положныхъ концахь траектории. . 

Что касается значительной абсолютной величины члена, д, составляющей для цфлаго 
дня около — 30"””" 


э=+8 1+ Ев ой 


то хотя эта. чрезм$рная ` величина можеть ‘быть отчасти ‘объяснена значительною вели- 
ЧИНОЮ 5, однако невольно является о ‘не всть- ли это о одфдотатемз большой 


оно. величины множителя _ 


- 2А;8 


Не и — 


о Хотя строгое  рёшеше. сего вопроса ` возможно только на основан мпирическаго 
‘ивслёдовалия распредфленя температуръ, однако. опыты” Генерала; Цингера, в5 связи съ 
указанями теор!и, позволяють предполагать. съ большею долею вфроятности, что. при 
нзкоторыхъ -температурныхъ усломяхьъ кривизна. слоевъ равной плотности у поверхности 


скатовъ будеть боле кривизны уровенныхъ поверхностей. Часто ‘наблюдаемые на прак- 
10—и 
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тик чрезм$рно больше рефракцонные коефищенты являются, какъ кажется, подтвержде- 
н1емъ сего предположения, 


Такимъ образомъ, хотя разсматриваемая теорля не даетъ намъ соглас!я съ наблюде- 
ями, лучшаго ч$мъ теор1я геоцентрическая, однако за нею остается преимущество рад1о- 
нальнаго объяснен!я такого важнаго факта, какимъ есть случающееся чрезм$рное. увели- 
чене рефракцюнныхь коефищентовъ, 


Нетрудно впрочемъ видЪть, что въ опытахъ генерала Цингера естьгодно очень суще: 
ственное обстоятельство, заставляющее отказаться оть геоцентрической теори ‘земной 
рефракщи. В самомъ дёлЪ, въ этихъ опытахъ можемъ разсматривать приближенно измф- 
рен!я, произведенныя со. штативовъ (1) и (2), какъ составныя части нивеллировки изъ 
середины при $ = 240 метр. при чемъ измфрен!я со штатива (1) на рейку Ц еоотвЪт- 
ствовали-бы взгляду виередь, а со штатива (2) на рейку Г— взгляду на3а0%. 


Хотя для зоризонтальнало визировая при взгляд виередз величина рефракщи 
была-бы по всей вЪроятности боле рефракцши, полученной по марк 9, мы допустимъ 
однако приближенно, что въ этомъ случаЪ въ среднемъ для всего дня было-бы 


т о 9 


Что касается рефравцши, соотвфтствующей чоризонииальному визироватю при взгляд% 
назад, то примемъ для нея среднюю изъ рефракцй, т для всего дня по мар- 
камъ о и А, т.е, 


р,= — 14 


‚Такимъ образомъ для поправки зоризонтальной нивеллировки, при температурныхъ 
услов1яхъ, соотвфтствующихъь наблюден!ямъ Цингера, и при $ = 240 метр. мы. получили 
бы примфрно величину 


9 = (9,—6,) = Е 3" 


которая будетъ скорфе меньше, чёмъ больше ея дЪйствительнаго значения. 


Такимъ образомъ, между тЪфмъ какъ по геоцентрической теори поправка горизон- 
тальной нивеллировки отъ рефракцши должна быть равна нулю, опыты генерала Цингера 
показываютъ, что, при длинЪ взглядовъ въ 240 метровъ и на скатВ въ 26’, поправка 
ся выражается въ дЪйствительности н$сколькими десятками милиметровт. 


Опыты генерала Цингера настолько убфдительны въ этомъ отношеви, что они обо. 
дряютъ насъ къ дальнфйшему изслфдованю влян!йя рефракщи на результаты горизонталь- 
ныхъ нивеллировокъ съ точки зря излагаемой теор. 


‚ Не трудно видёть, что, посл извЪстнаго преобразованйя формулы (4) сего парагра- 
фа, 5 для отдфльнаго штатива горизонтальной нивеллировки будетъ 


бе ВО [1+ 52ы (959 -)@— о и] 





И 
`Но’тавкъ какъ при горизонтальной нивеллировк$ 
@ = — 8 о: ао 


а=че | 9-е) 


нах ‚я = Ве [ое Аа) 


Такимъ образомъ поправка горизонтальной нивеллировки отъ рефрактии состоитъ изъ 
двухъ членовъ, изъ коихъ первый зависить отъ разности и второй отъ средней кривизны 
слоевъ при взглядахъь виередь и назадз. 


Примфняя въ опредфлешямъ (л, —л,) и — (п. ль) общя формулы 10 и 11, и 
удерживая только члены, содержащие С’, и С» въ первой степени, получимъ: 
дд: д. 
(п-т) = (1—2 Эы+-+(Н) + таз @Н) 


т р Ерло гл, (АН) 
а ое бе 


а подставляя вмЪсто О его значене 


Че) 


будетъ 


^.^ (А 2е х 
т (== | а — (а Н) 





тео ыай =} 


ИмЗя въ виду, что наши формулы развиты въ предположенш, что 


2А,= 


= 
О=Е5 [10+ 





21. . (пт 


№: 
9 <! 


равно какъ - принимая во вниман!е, что, вол дстве. допускаемыхъ нами только малыхъ 
Уклоновъ, Е 2-9 будетъ ое отличаться мало отъ 1-цы, можно полагать, что членъ: 


Е уе 
@®\А-=/ 2 


будеть малъ. Съ другой стороны, какъ мы видли, опыты генерала, Е ПоЗВОляюЮТЪ 


думать, что двучленъ 
2.5 


8% 24}. 
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будеть на сколько нибудь значительныхь покатостяхъ въ нфеколько разъ больше. 1-цы. 
Поэтому можно приближенно написать 


2А.Е 


т (и, т) = "+5 трея" | 


Нетрудно впрочемъ видфть, что, замфняя выражевле 21 приближеннымъ 22, мы 
беремъ, вмЪсто средней кривизны слоевъ по лиши ‘торизонтальной, среднюю кривизну по 
лин!и параллельной скату и удаленной отъ поверхности ската на высоту инструмента. 
Подставляя за симъ 20 и 22 ВЪ 19, найдем: _ 





тт — 2 то 8 |5 А й 
аль — о вв)» (=) (+=) они | 


Разсматривая это выражен!е; замфчаемъ, что. 5 обращается въ нуль при ^, = 0, т.е, 
чтобы рефракцйя оказывала вллян!е на результаты горизонтальныхь нивеллировокт, необ- 
ходимо признать, что возраставе или убыване температур отъ нагр%ван!я скатовъ не 
есть пропорцонально удаленю частицъ воздуха отъ поверхности ската. 

Что касается двучлена, заключеннаго въ большой скобкЪ, то первый членъ онаго 
зависить исключительно отъ метеорологическато состоянйя воздуха, между т$мъ какъ второй 
возрастаетъь пропорц1онально хвадрату крутизны нивеллируемаго ската. Воторому изъ 
этихъ двухъ членовъ и при какихъ усломяхъ будеть принадлежать преобладающее вллян!е 
трудно сказаль, не располагая эмпирическими данными относительно численных значен!й 
А, ^л и в Хотя на основави опытовъ Цингера можно полагать, что множитель 


2... 


ой" 


можеть быть въ нфсколько или н®сколько десятковъ разъ больше 1-цы; но такъ какъ 
влян!е сего члена на поправку 9 уменьшается въ отношен!и о то, ‘при большихъ А 
сравнительно съ е и малыхъ углахъ крутости, вяне втораго члена можеть быть мене 


влян!я члена первато. На скатахъ значительной крутизны преобладазе останется по всей . 
вфроятности за вторымъ членомъ. 


Вводя въ форм. 23 обозначеня: 


и о 
Е : в. 


— а 
25... .. и. зат" " 
& также принимая во внимане, что 


д = В 


получимъ для иоиравки зоризонтальной нивеллировки отъ рефравщи слфдующее вы- 
ражен!е 


9. г. 5" = Ри (А) + Ре (АН) 





справедливое при услови 


СЕ 


Эта формула показываетт, что по спиралической теор!и поправка горизонтальной 
нивеллировки отъ рефракщи состоить изъ двухъ частей, изъ коихъ мервая, какъ и при 
нивеллировЕВ теодолитной, возрастаеть пропорщонально произведеню изз ‘квадрата раз- 
стояшя 8 на высоту нивеллируемаю ската (АН), и вторая часть, не зависящая отб 
фазстоящя между рейками, растеть пропорщюнально *убу высоты ската между рейками. 


Предоставляя будущимъ эмпирическимъ изслфдованямъ подтвердить либо опровергнуть 
эти выводы теорйи, ограничимся замчашемъ, что выведенное нами теоретическое выражене 
для 9 не противорфчить, какъ кажется, наблюдев!ямъ; ибо только присутствемъ члена, 

зависящаго отъ (АН), можно объяснить 1% врупныя ереднйя километрическя ошибки, 
_воторыя профеесоръ Боершь даеть для горныхъ м$стностей 


И т" 
аа Па 5-7 » 
Швейцари ..... +59, 


и гдБ по необходимости пришлось уменьшать $ до н%®еколькихъ десятковъ метровъ и до- 
пускать для (АБ) максимальныя значеня около 3-хъ метровъ. 


Повторяя, что только посредствомъ соотвЪтетвенныхь опытовъ ‘можно составить себ% 
сколько нибудь вфрное поняе о величинф коефищентовъ 2 и я, примфнимъ форм. 26 
къ приближенному опредфленю 21 изъ наблюдейй генерала Цингера, сдфлавъ для сего 
произвольное до нЪкоторой степени предположевне, что, при условяхъ этихъ наблюдений, 
преобладающее вшяне на поправку 8 имфль членъ, зависяцИй отъ 5?(АН). Полагая 
поэтому - 

5"" — Ри (АН) 
и принимая 

бе ан 
$ = 240 метр. 
Я — 9 


мы нашли для рефракщ!оннато коефищента 


т = - о.б6о 


`Такъ какъ при нашихъ нивеллировкахъ $ = 85 метр., то для нивеллировокъ, про- 
изведенныхь при температурныхъ условяхъ тождественныхъ съ усло ями опытовъ Цингера, 
поправка отъ рефракщи составила-бы около 2-хъ дециметровь на каждые 100 метровъ. 
разности высотъ между станщями. Величина эта настолько велика, что двф нивеллировки, 
произведенныя при различныхъ температурныхъ условяхъ, между точками, недалеко отстоя- 
щими другъ оть друга, но значительно Вазнотвующими по высотф, должны обнаружить 
‘накоплеве систематической погрфшноети, ] 























































































































































































































2. #8 


Какъ примръ накопленя систематической погрфшности между двумя горизонталь- 
ными нивеллировками въ противоположныхь направлешяхт, я привожу ниже разности въ 
превышетяхъ смежныхъ марокъ, выведенныя изъ нивеллировки, произведенной въ 1883 году 
капитаномъ Котовскимь и штабсъ-капитаномъ Гедеоновымъ по С.-Петербурго-Варшавской 
желзной дорог отЪ ст. Лапы. до. г. Варшавы и по Варшавско- -ВЪнекой желфзной дорог® 
отъ г. Варшавы дост, Граница. При. этомъ замфчу, что мною выбрана для примфра 
именно эта лия по нижесл$дующимь причинамъ: 


`Нивеллировка оть Лапы до Границы была первою нашею вивеллировкою, `произве- 
денною нивеллирами сё постоянным скриплешемь трубы сз уровнемо.. Какъ извЪетно, этотъ 
способъ нивеллировашя быль предложенъ штабсъ-капитаномъ Гедеоновымъ, какъ:одно: изъ 
дъйствительнйшихъ : средствъ для. устраненя накоплен!я систематическихь ошибойъ си 
штабеъ-капитанъ (нын® полковникЪ) Гедеоновъ, будучи до н$фкоторой степени заинтересо- 
ванъ результатами работъ, приложиль всё усиля въ достиженно въ работахъ возможной 
точности, 


Что касается капитана (нын% также полковника) Котовскаго, то этотъ офицеръ. 
своими предшествовавшими и послздующими работами справедливо стяжалъ себЪ репутащю 
искусснЪйшаго и осмотрительнфйшаго производителя нивеллирныхъ работъ. 


`Вторымъ и рёшающимъ обстоятельствомь для выбора сего примра есть разнообраз!е 
обстановки, при которой производились 06% нивеллировки въ противоположныхь направле- 
Н1ЯХЪ. Полковникъ Гедеоновъ, шедпий въ направлении отъ Праницы ‘90’ Лапы, имВя Въ 
ВИДУ ослабить вмяше рефракщи, работаль въ часы смежные съ полднемъ. Напротивъ; 
полковникь Котбвсвй, нивеллировавиий оть Лапы до Границы, желая избЪгнуть‘вредныхь 
по его мн®ню для точности работь температурныхь вщян!й, о р ВЪ 
ране утренше и болфе поздейе посл$полуденные часы. 


Такимъ образомъ передъ нами двЪ нивеллировки, произведенныя при температурныхь 
услоняхъ рёзко другь отъ друга отличающихся и поэтому, если источникомъ. системати- 
ческаго накопленя разностей есть рефракцёя, то влнве ея должно было-бы сказаться. 
явственно въ этихъ же работахъ. 


Легко видфть, что, обозначая черезъ их и т, постоянныя рефракщи для нивеллиро- 
вокъ Котовскато и Гедеонова и принимая $ = 85 метрам, мы ‘будемъ имЪтЬ. для опре: 
двленя (т;— 7х) по каждой пар$ смежныхъ ‘маровъ условное уравнен!е вида 


(т, — т) = [9.4470 — :19] (1 ы 


_ВЪ воторомь Ф есть ааность В р ВЪ. опредфденихь. Котовскаго : и л Гедеонова разности. 
высоть смежныхь марокъ, выраженная, ВЪ миллиметрахь, & и — ородния разность высотъ 
тёхь же марокъ, ‚выраженная. въ метрах. _ . 


Въ салБдующей. таблица `показаны‘ значеня ' ев для. еразбивириваежой 1 нивел- 
лирной лити, выведенныя по даннымъ моей статьи” „Нивеллировки: Военно-Топографиче- 
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скаго Отдфла, томъ ХЕГУ. Записокъ Военно- -Топографич. ОтдФла, Главнаго Штаба“; 5 есть 
'разстоян!е между марками; 


Рациборы выше Лапы . 
Шепетово. > ‹ Рациборы 
Чижезь; > Шепетово 
Малкинъ » 





Зеленецъ 


Лоховъ 

Тлущь 

`'Воломинъ 

Варшава Т 

Варшава, 1 Варшава Г. 


Прушковъ Варшава П 
Гродискъ Прушковъ. 





Руда-Гузовск. Гродискъ . 
'Радзивиловъ Руда-Гузовская 
Скерневице Раизивиловь, , 


Плытва Скерневице . 
Роговъ 
‚. Колюшки. 





_„Рокицины. => Кодюшии . 
_ Бабы . ’ Рокицины 


-Петроковь Бабы а... 
Торжковице Петроковъ 

‚ Новорадомскъ»  Горжковице, 

^ Кломнище `Новорадомскь : 

® Ченстоховь °› ‘Кломнице, . 


Порай Ченстоховь 
Мышковъ 

Лазы Мышковъ 
Зомбковище ›» Лазы..... 





Граница, Зомбковице 
“.Равематривая разности (1%, — тх), замфчаемъ прежде всего, что для смежныхъ пере- 
`хедовъ Петроковъ-— Бабы ‘и Горжковице— Петроковъь получаются значеня: противополож- 
‘ныя по знаку и слишкомъ р$зко отличаюняся отъ другихъ по своей чрезм$рно большой 
абсолютной ‘величин. Обстоятельство это дозволяетъ думать, что соотвЪтетвенныя опред%- 
`леня. завлючаютъ ошибку, происходящую оть невфрнаго приведеня на марку на, станции 
Петроковъ. (Било-бы желательно“ на указанномъ участкВ сдЪлать контрольную нивелли- 
ровку). Можеть быть однако, что эти двф слишкомъ большя разности (т, — т) являются 
©сл$дстНемъ тЪхъ минимальныхъ вЪсовъ, съ какими они получаются. 
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"Исклочан изв натихь разсужденй уномянутыя станщи, видимъ далфе, что для ливи 
отьъ Лапы до Варшавы (П) разности (т,— т») имфють болфе, либо ‘мене ‚случайный 
поверь составляя въ среднемъ для этихъ десяти переходовъ 


средн. (%,„— т) = + 0.20. 


Для остальныхь 18 переходовъ, (1% — 7х) предотивляють змбчалетьное постоянство 
знака и составляють въ среднем: 


средн. (т,— т.) = + 0.30. 


Если съ послфднимъ значешемъ (ж„— 1%) вычислимъ ожидаемую разницу въ опре 
дфленяхъ разности высоть Граница— Варшава 11 Котовскаго и в (за исключе-` 
емъ участка оть Рабы до Горжковице), примфняя: для сего формулу 


в = [0.5530] (т, —тк)й, 
то, при # = + 159.6 метр. найдемъ 
ожидаемое % = + 0.17 м ' 
при длин нивеллирной лини всего въ 268 километров. 
Возвращаяеь въ формул 26, легко замфтить, что. поправки отъ рефракции двухь 
нивеллировокъ, ‘произведенныхь, при `одинаковыхь темпералурныхь усломахь, на скать 
одной и той ще крутости, должны, согласно нашей теор, возраетать пропорщюонально #9бу 


`длины взглядовъ, Такимъ образомъ эмпирическая повЪрка главнЪйшаго вывода то не 
представляеть на практик$ существенныхъ затруднен. Я В ро Г. 


з | 

Предполагая въ формулахь 15 и 26 ). великимъ ‘сравнительно СЪЕИ пренебрегая чле- 
номъ, зависящимъ отъ (АН), соотв тственныя поправки 5 представятся въ озбдующемь 
щенноЬ вид 


Нивел. тёод. . .. _ ‚= + РЕ о - т _ | 


5 
} 


Нивел. п оо 5, = + РА, 8? (АН). 


Эти приближенныя выражен я даютъ возможность ор: до о степени 
выводы теор!и элементарнымъ разсуждешемъ. Въ самомъ дфлЪ. легко ВидВтЬ, что поправка 
оть рефракции. теодолитной нивеллировки должна завис®ть. `отъ в; т, е. отъ разности. дав- 
лей на концахъ соотвтственныхъ траэкторйй: между тмь какъ поправка горизонтальной 
нивеллировки, велёдстве прохожден!я свфтовыхъ траэктор!й ‘черезъ елои воздуха, претер- 
ифваюпие одинаковое давлене, можеть обусловливаться только. ‘разницею въ. ПОНИ 
номъ распрАяНЫ, Легко замЪтить, . что, допуская въ.сихъ рзоржАона 

А 


Пе о 








ар — 
мы такимъ образомъ предполагаемъ, что уклоны равны крутизн® скатовъ и слФдовалельно 
приближаемся къ гипотезЪ г. Лаллемана. 


Поправка отъ рефракщи абсолютныхе высот» точекъ, полученныхъ горизонтального 
нивеллировкою, выразится приближенно черезъ 


о... ол с. д — Рин + Риз (АН) 


гдз подъ т и и подразумваются нфкоторые средыйе коефищенты и подъ НрЫ— абсолютная 
высота точекъ. Пренебрегая въ этомъ выраженйи вторымъ членомъ, напишемъ 


ее . 0т — Ртъз5?Н. 


т. е. при постоянной длин взглядовъ и работая на скатахъ пологихъ, при одинаковыхъ 
температурныхь условяхъ, ошибки абсолютныхъ высоть отъь рефракщи будуть имЪть 
характеръ ошибокъ, вытекающихъ изъ погрёшнобти метра. 


Нетрудно видфть, что именно такимъ характеромъ отличаются разности въ абсолют- 
ныхъ выеотахъ нашихъ реперовъ связи. Такъ напр. допуская происхождеве сихъ раз- 
ностей оть ошибки нашего метра, мы получили бы для соотвфтетвенной поправки метра 
по семи связямъ сл$дующйя значевя: 


-- 0.0023 метра. 
тб 
26 
42 
то 


тт 
39 


въ средн. -- 0.0024 


Такимъ образомъ, для объяснев!я разностей въ абсолютныхъ высотахъ реперовъ 
связи надлежало-бы признать, что длина нашего метра опредфлена съ точностью всего до 
1:500. Но такъ какъ уже въ нашемъ „Ааталомь высоть“ мы указали, что два совер- 
шенно независимыя сравневя дали длину нашей нормальной линейки согласную въ пре- 
дЪлахъ 1:50000: то не остается какъ признать, что разности в5 нащиже связях суть 
сльдствемь вмяшя рефракщи и что се вмяше выражается сз достаточною степеныо 
приближеная форм. 88. 

Принимая далфе во вниман!е, что наши и австро-пруссвля нивеллировки производи- 
лись въ течен!е десятковъ лфтъ и въ одно и то-же время года, можно допустить, что среднее 
значее коефищента 2% остается одинаковымъ для насъ и нашихъ западныхъ сосфдей. 
Но ясно, что при такомъ очень вфроятномъ предположени, происхожден!е разностей въ 
нашихъ и австро-прусскихъ высотахъ реперовъ будетъь возможнымъ только при услови 


$ (руе.) — 8 (австр.-прус.). 
































































































































в = 


Такъ какъ въ разсматриваемомъ случаЪ с1е требоваше выполняется, ибо для средней 
длины взглядовъ принимается 


въ Росаи.. ... .85 метр. 
‚ Пруст 5 5 
‚ Авотри .. . 60 „ 


то систематическое накоплене ошибокъ отъ рефракции, возрастающее съ абсолютною 
высотою реперовъ, должно было обнаружиться неизбфжно въ нашихъ связяхт. 


Руководствуясь выше изложенными соображенями, я произвель въ слфдующей части 
сего труда исчислене средняго коефищента т по нашимъ семи связямъ, чтобы дать хотя 
приближенное понят!е о степени влявя земной рефракци на наши и австро-пруссвя 
альтитуды реперовъ связи. 


При этомъ считаю нужнымъ зам тить, что на ©1е исчислеше я смотрю какъ на пер- 


вый опыть приближеннаго опред$лен1я вмян!я земной рефракщи на результаты геометри- 
ческихъ нивеллировокт. 








ЧАСТЬ 11 


_ Связь русской нивеллирной сфти съ стью средне-европейскою. Единство балт!йско- 
черноморскаго уровня съ берлинскимъ нормальнымъ нулемъ М. М. 


Обозначая черезъ 


Н и Н, — альтитуды надъ балтско-черноморскимъ уровнемъ и М.К. 
би 5, — поправки отъ рефракщи соотв®тетвенныхъ альтитудъ, 
3 и $, — длину взглядовъ нашихъ и средне-европейскихъ нивеллировокт, 
1 — превышеве балт!Йско-черноморскато уровня надъ М. М. 


будемъ имть для каждаго изъ связующихь реперовъ условное уравнеше вида 
2 + (6 —5,) =(Н, —Н) 


Предполагая, что 2 (5—95;) и (Н,—Н) выражены въ миллиметрахъ, разности 


(5 —5,) будуть 
(8 —5,) = [8.6942 — то] 1 (5* — 5%) Р- 


Н — приближенная альтитуда репера и 3, $, предполагаются выраженными въ 
метрахъ. 
Обозначал засимъ 
у = [8.6942 — 109] 17 ($? — $*,) 
и принимая для австрйскихъ и прусекихъ нивеллировокъ $, постояннымъ, будемъ имЪть 
для реперовъ связи сл$дуюцйя семь условныхъ уравневй вида. 


тоо 


2+ (че)у=(Н.— п) 


Условныя уравненя. 


1) Полангенъ—Нимерзалъ .. 
2) Вержболово—Эйдкуненъ . 
3) > | » 

4) Александровъ— Отлочинъ . 
5) Граница—Щакова 

6) Томашовь—Белжець. . 


УЕ 


7) Радзивиловъ—Броды. ... 




















































































































Е ОИ: 


Что касается вЪсовъ Р, которые надлежало-бы приписать этимъ уравнешямъ, то они 
будуть выражаться черезъ 


(от 
(=) - =, (==). р 


= — въ милиметрахъ, средняя ошибка нивеллировокъ на 100 километровъ, 
В и ©, — разстоянм въ километрахъ реперовъ связи отъ соотвЪтственныхъ началь- 
ныхъ точекъ, 
=, —въ милиметрахъ, средняя ошибка у при разности высотъ въ 100 метровъ. 





= 


Такь какъ в, намъ пока неизвЪстно, то мы р%$тили условныя уравненя въ 767060м5 
приближеши, исчисливъ вфса только въ зависимости отъ в и принявъ за единицу в%са 
вфеъ нивеллировки при длинЪ нивеллирной ливи въ 100 километровъ. 


Такимъ образомъ вфса исчислены въ первомъ приближени по формул 


р 
: (5-51) 
Принявъ для 5 разстольйя реперовъ отъ Либавы, нашего ближайшаго приморскаго 
пункта, мы взяли для 6, разстоянйя реперовъ отъ Берлина, заимствуя оныя изъ желзно- 
дорожныхъ росписан!й, и получили въ круглыхъ числахъ: = 


в 


Полангенъ—Нимерзатъ.. ... 80 | 800 880 | ош 
Вержболово—Эйдкуненъ ... 750 1190 0.08 

» » те 750 1190 0.08 
Александровъ-—Отлочипь ... 400 1400 0.07 
Щакова— Граница 580 т6бо 0.06 
Томашовъ—Белжець 1060 |. 2140 0.05 








Радзивиловъ— Броды 1150 |` 2150 0.05 








Условныя уравнен!я, приведенныя къ единиц вЪса, вышли въ первомъ приближени 
сл дующя: 


2 | у Там) УВ 


0.04 - т6.9 
0.17 2 174 
0.18 + 20.3 
0.15 + 61.5 
0.66 154.6 
-о.62 -Е 97-3 
„-Ко.бт -- 135.8 





Р%шивъ с1и уравнен!я, получено: 


тт 


=+ 9” у5"" (ср. ошиб.) 


у= +209 =37 


при средней ошибкВ единицы вфса = 27 ши. 


Положивъ засимъ 
ЕЕ И = 


произведено исчислене вЪсовъ во в0ромзь приближеви по формул» 


Ра — + (37): = - 
ВЗР (пы д 





причемъ за единицу вфс& принять в$съ опредфленя разности высотъь при длинё лиши 
въ 100 килом. и Ну = 100 метрамъ. 


Такимъ образомъ, условныя уравневя, приведенныя въ единицз вфса, вышли во 
второмз приближении: 


|(Е-ЮУР 


-- 36.0 
+ 34-8 
-- 40.6 
+ 1:24.2 
4264.5 
-т7т.0 
+234-7 





Опреджляя засимъ вфроятнёйпия значешя 2 и у изъ нормальныхъ приведенные 


уравнений 


+ т.95 -т.90 -- 404.3 | 1.0 0.0 
-Е 1.89 | -385.4 | — 0.974 го 


получено: 
пт 


Ия Е = 8 == 49 
у = + 204.0 = 35 

























































































при средней ошибк$ единицы вЪса 


Е = = 48"". 


Такъ какъ значене =,, полученное во второмъ приближени (-= 35), почти тождественно 
со значешемъ, которое вышло изъ приближен я перваго (+37), то признано достаточнымь 
остановиться на семъ приближении. 


Опредзлял на основан сего вычислевя среднюю ошибку двойнаго геометрическаго 
нивеллирован!я на м$етности ровной, т. е. при Н = 0, получается: 


е== ИЕ’ — о 


Такимъ образомъ средняя километрическая ошибка двойнаго нивеллирован!я, завися- 
щая только отъ случайныхь ошибокъ наблюденй, была-бы для нашихъ и аветро-пруескихъ 
нивеллировокъ 


= 333 


Ошибка эта подходить къ тому теоретическому предфлу, котораго предполагалось 
возможнымь достигнуть, имфя въ виду точность соотвфтственныхъ геодезическихъ операций. 
Замфтимъ при этомъ, что для Голланди, страны по преимуществу ровной, средняя кило- 
метрическая ошибка вышла по вычислешямъ профессора Боерша, 


Переходя къ разсмотрёнйо численнаго значеня у, какъ оно выходить изъ нашего 
вычисленя, 


у = 20. = 35 


видимъ, что средняя систематическая разность въ нашихъ и средне-европейскихъ опредф- 
лен!яхъ высотъ составляеть около 9-хъ дециметровъ на каждые 100 метровъ высоты, или 
2"" на одинъ метръ высоты. Признавъ, что источникъ этой разности заключается въ различномъ 
дЪйстви рефракщи на соотвфтственныя нивеллировки, опредзлимъ численное значен!е 
коефищента 2, принимая въ среднемъ $, =55 из = 85 метрамъ. Подставляя въ форм. 


у = [8.6942 — то] 1 (5 — 8*,) 


вмфсто у его значеше -- 204 





мы нашли 


11 = - 0.98. == 0.17 


Сравнивая это значеше 2 съ значешемъ, вычисленнымъ приближенно по изслдова- 
шямъ генерала Цингера (-[ 0.60), находимъ оба значеня согласными по знаку и близ- 
кими по абсолютной величин. Согласе это, указывая на единство причины, порождающей 
вмяне коефищента 2, даеть право утверждать, что систематическая погрФшность нивел-. 
лировокъ, возрастающая съ абсолютною высотою точекъ, не есть слдетыемъ ни изм нен!й 
въ длинЪ реекъ, ни ихъ осфдан!я, а происходить исключительно отъ неравенства рефракщи 
при взглядахъ впередъ и назадъ. Знакъ илюсз у т показываетъ, что при нивеллировкахъ 
вообще, равно какъ и при опытахъ Цингера, имфемъ дфло съ рефракщями отрицател- 
ными, чего конечно и надлежало ожидать какъ на основам пулковскихъ изслфдовавйй, 
такъ и изел5довав!й г. Дитце. 


Опредфливь приближенное значене коефищента 22 въ предположенйи, что разности 
въ альтитудахъ связующихь реперовъ происходятъь главнымъ образомъ отъ неравенства 
въ длинахь взглядовь $ и в, интересно посмотрЪть въ какой мфр® введевше поправокъ 
отъ рефравщи въ соотвфтственныя альтитуды повлметь на соглае!е между послдними. 


Исчисливъ соотвФтетвенныя поправки 9, выраженныя 05 метраль, по формул 


5" = [5.6854 — 10] 8* и 


и принявъ соотв$тственно $ равнымъ 55 и 85 метр., мы нашли 


(Н,+8) | (И+Э | 


12.00 11.97 
57.25 57.31 
63.02 63.08 
58.70 58.59 
271.66 271.58 
289.08 289.22 
240.21 240.07 














Разсматривая разности 9, замЪчаемъ, что по знаку он распред$ляются’ согласно 
закону случайныхъ ошибокъ, а по абсолютной величинф не выходятъ за предфлы случай- 
ныхъ погрёшностей нивеллированя. Поэтому имфемъ основане полатать, что. системати- 
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чесвя разности въ нашихъ и средне-европейскихъ опред$летяхъ являются главнымъ 
образомъ слФдстыемъ разности въ 30 метровъ въ длинахъ взглядовъ, принятыхъ у насъ и 
нашихъ сосздей. 


Взявъ среднее изъ (Н, + 8,) и (Н- 5), мы даемъ въ нижеслЗдующей таблиц» 
вфроятныя высоты связующихъ реперовъ надъ №. М. исиравленныя отз рефракщи. 


Надъ М.М. Ср. ошб. 


Въ метрахъ, Е, (въ метр.). 


Нимерзать, 7738г... тг.98 2 0.07 
Эйдкуненъ, #7945... 57.28 0.08 
Эйдкуненъ, 77944... 63.05 0.08 
Отлочинъ, 27368... 58.65 т 0.09 
акова. с... . 27162 О.Т 
Белжець, рус. знакъ . . 289.15 0.12 
Радзивиловъ, рус. знакъ. 240.14 0.12 


Средняя ошибка вычислена по формул 





ВИ ое › 


причемъ б и ©, выражено въ килом. и Ну, — въ метрахъ. 


Оканчивая изсл5доване вмяня рефракции на результаты геометрическихъ нивелли- 
ровокъ, укажемъ главнзйпие выводы, къ которымъ таковое приводитъ: 


1) Въ предфлахъ погр$фшностей нивеллирован!я надлежитъь признать балииийско-черно- 
морск средний уровень совпадающимь сз М. М. и елБдовалельно считать высоты нашего 
предварительнаго Каталога отнесенными къ берлинскому нормальному нулю. 


2) Разности въ высотахъ реперовъ, обнаруженныя при связи нашей сЪти съ средне- 
европейскою, происходятъ главнымъ образомъ отъ различнаго дЪйствя рефракщи на наши 
и австро-прусскя нивеллировки, обусловливаемаго различною длиною взглядовъ при нивел- 
лировани. 


3) Альтитуды всзхъ вообще нивеллирныхъь сЪтей заключаютъ систематическую 
погр&шность оть рефракци, возрастающую на м%стности низменной пропорщонально 
произведен1ю изъ квадрата длины взгляда на высоту точекъ надъ поверхностью моря. 
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п 4) Для доставлен!я геометрическимт пивеллировкамъ той точности, какой мы можемъ 
отъ нихь требовать, было-бы пеобходимо сопровождать оныя непосредственными, хотя-бы 
приближенными опредфленями рефракц!оннаго коефищента. Снабжене производителей 
работь вывфренными и чувствительными термометрами и хорошимъ анероидомъ было-бы 
также желательно, ибо добытый такимъ образомъ матерталъь способствовалъ-бы лучшему 
изучено столь важнаго для геодезическихь операшй ялвленл, какимъ представляется 
земная рефракщя. 


Примъчашще. Въ то время какъ намъ были присланы корректуры послбднихь листовъ сей статьи, 
мы познакомились въ 4-мъ Выпуск сего года „Иейзойт. #, Уетлеззитазууезот“ съ очень интересной 
критической замФткой проф. Тордана, составленной по поводу теор1и г-на Лаллемана о вщмян!и ре- 
фравкщи на горизонтальныя нивеллировки. 


Въ этой замткф уважаемый авторъ УегтеззипезКипае, преобразовавъ Лаллемановск/я формулы, 


далъ для поправки отъ рефракцти результата одного штатива торизонталеной нивеллировки изъ сере- 
дины слфдующее выражение 





р 5 Мо (т— <)? 


б"т — — 0.00432 760 (1 + ав): (АН) | 12 24 


| 
} 
въ которомъ 


к (#: = $) 
= 


ние температуры частиц воздуха, сквозь которыя проходятъь ов$товыя траектор{и у задней и 
передней реекъ и & — температура на высот инструмента. 


Мы воспользовались формулой Тордана, чтобы сравнить результаты теор!и Лаллемана и нашей, 
удерживая для распредфлен1я температуръ вдоль траектор!й законъ, выраженный уравнен!емъ 


А РАЯ) +4, (9—9) 


Легко видЪ$ть, что при этомъ допущен1и и пренебрегая членомъ, зависящимъ отъ (т — <)?, полу- 
читея для дты 


т т |” Л, 52 (АН) 
7бо | тов | Ан) 
(1 хо 


б"т — -- 0.00036: 





или при 


№ 
н9-т 


с'ь достаточнымъ приближентемъ 


эидН выражены въ метрахъ. 




































































-- 90 


Такимъ образомъ, по теорри Лаллемана` поправка д пропоршональна только произведению изъ 
квадрата длины взгляда на высоту нивеллируемаго ската, т. е. эта теорля не принимаетъ во вниман1е 
члена не зависящаго оть $ и пропоршюональнаго (АН), которымъ выражается вллян!е кривизны 
словвъ равной плоскости. 


Легко видфть, что при Х большомъ еравнительно съ е, т.-е. при % =% по нашей теорли получитея 
приближенно 


О — - 0.00049 А, 5* (АН) — 2100 А, (55) (>) _ ну. 


Отсутетве въ этой формул а зависящихъ отъ 6. ий объясняется т$мъ, что для вы- 
вода приближенныхъ значений К, Г..... С, мы воспользовались приближенным выражешемъ 


"— +8" (6, —5) —14—9 


вмЖото точной формулы 5 (Часть Т, $ 2). Очевидно принимая во вниман1е вмян!е на т" давлетя и 
температуры воздуха, боле строгое выражение для 9 а 





ди" —= ЕР) тз* (АН) + в(АН) | [1 





ПРИБАВЛЕШЕ. . 


Вскорф посл издавя предварительнаго „Каталога выс. рус. нивел. сЪти“, Ф. Ф. 
Витрамъ обратиль мое внимане на ошибку, вкравшуюся въ высоты марокъ №1 в 
Пулково, №2 въ Гатчино и № 6 въ Колпино, которыя были вычислены мною въ вып. 2-мъ 
„Геометр. нивел. Воен.-Топогр. Отд.“ и которыя вошли впослёдетви какъ основныя въ 
Каталогь высотъ. Въ самомъ дЪлЪ, просмотрфвъ соотв$тственныя вычисленя, я уб$дился, 
что изъ числа шести условныхь уравненй (стр. 446, томъ Ц Зап. В.-Т. Отд.) пятое 
составлено невърно, а именно это уравневе для (у 4 и) вмфсто того, чтобы выражать 
‘услове, вводимое нивеллировкою Новгородцева, какъ это имФлось въ виду, явилось вслдетве 
недосмотра только повторешемъ уравневй 2-го и 4-го. Такимъ образомъ въ сущности все 
вычислен!е произведено какъ будто нивеллировки Новгородцева не существовало, при чемъ 
соотв тственной нивеллировкЪ Игнатьева приписанъ слишкомъ большой вЪсъ. Независимо 
этой существенной ошибки, въ произведенномъ мною вычислении сдфлана и другая ошибка, 
которая впрочемъ осталась безъ вшяея на высоты марокъ №1 № 2 и № 6. Ошибка 


эта явилась слёдетыемъ ошибки въ знак® при выписыванм изъ наблюден!й Н. Я. Цин- 
тера разности высоть штатива и марки № 1. Нами было принято 


(шт. 79 —№ 2) = + 20.1165 реекъ 
между т®мъ какъ должно было бы быть 
(шт. 79 —№ 2) = — 20.1165 реевъ. 


Въ виду изложеннаго, я повторяю ЗдЗеь съ нижеслёдующими исправленными дан- 
ными вычислеве, произведенное въ выпуск 2-мъ. _ 
Разн. выс. Разст. въ Время и назв: 


въ саженяхъ.| верстахъ. произв. раб. 


О 


Наименоване хода. 


© 166 выше © 173 + 595-5899 15.35 1872 Игнатьевъ. 
шт. 79 › СО 166 + 4.5260 10.77 1872 > 
Сигн. М › шт. 79 - 16.7638 10.50 1872. » 
оз ›» (ин. М 13.4074 то.т0 1871 Цингеръ. 
шт. 79 02 —30.1774 28.32 1872 Игнатьевъ. 


(> 166 (© 173 + 5.5793 19.07 1890 Новгородцевъ. 
Сигн. № (© 166 21.3287 17.67. | 1890 > 

| 5.7178 3.37 1871 Цингеръ. 

|-- 5.6981 — 1890 








©1 Сигн. № 











в = 





Приписавъ односторонней нивеллировк» стоверстнаю протяжешя нивеллирз-теодо- 


литоме весъ равный единиц, вфса нивеллировокъ Н. Я. Цингера и Игнатьева, выразятся 
черезъ 














гд$ Г) есть длина пропивеллированной линш и 








Ри т 
® = = — 
бд 49 





Въ послфднемъ выражени о, = = 0.04 дюйма (в$р. ошиб. на 1 версту двойной ни- 


веллировки Новгородцева и ру = == 0.28 дюйм. (вр. ошиб. на одну версту односторонней 
нивеллировки теодолитомъ). 





Вычисляя прежде всего съ этими вфсами значеня ф и %, получаемъ: 








0 0 


Игнат... .-+ 5,5899 - Цинг. . . + 5.7178 
Новгор.. ... + 5.5793 Новгор. . + 5.6981 


























Вфроятн. ... «+ 5.5796 + 5.6984 
Вр. ошиб. . . == 0.001 == 0.0018 
































Что касается взроятнёйшихъ значен!я д, у, 2 и и, то полагая 





д = м + (1) Хо = — 30.2 с. 
УФН — о = + 16.7 5 
8 = 2 + (2) во = + 13.4. › 
и — м + (и) о = + 4.5 


7 





о = 


будемъ имЪфть для исчислея поправокъ (2), (9), (г) и (4) пять независимыхъ опред%- 
лешй и одно условное уравнеше отъ замыкав!я полигона (марка (©) № 2 — Сигн. М— 
Ш 79) 


-Ё0.0226 
+ 0.0638 
0.0074 
0.0260 
0.1287 





-о.тооо 











Называя засимъ черезь РЁ, превышене марки № 1 и черезь № превышеше марки 
№ 2 падь маркою 173, будемъ имЪфть для вфроятнфйшихь значенй Е и № 


Е =юш-+о-у+и 


Е =иш-х+и 


при чемъ вфроятныя ошибки сихъ опредфленй выразятся черезъ 





Ре = У НР, + РЫи 
РЕ. = И2 ТЕ 6 —*) 


Тавкъ какъ буть и Ры_ в СУТЬ функции перем$нныхъ, связанныхъ вышеприведенными 
уравнен!ями, то вычислея ихъ мы произведемъ одновременно съ ршешемъ нижеслдую- 
щихъ нормальныхь уравненй, въ которыя вводимъ и коррелатный коефищентъ #: 





































































































94 = 


Такимъ образомъ для опред®лен1я неизвфстныхь и соотвтствующихь имъ вфсовъ 
получаются слфдуюцщия яриведенныя уравнения: 


ши ®| № | (90 | ав `@в) | (#2) | (9) |) | м) | () 

О О ЕВ В В Е ЕЕ. 

о с ы [0.2857 | + 0.0226 5 —0.2857 | {0.286 

т.о! . --о.967о| 0.0035 | --0.1266 | 0.0035 . о -- 0.003 
1.0 6 -ро.тото | --0.0074 - я : : 

-г.о —0.0522 | + 0.0454 | 0.о0т8 | --0.0541 . —0.052 . 40.054 

| т.о 4-0.0288 | 0.0408 | —0.7669 | 0.648 | 0.123 | —0.227 | —0.119 | — 2.27 


т.о 


Но. тот 








Р®шивъ «ши уравнен1я, мы нашли 


————————Ш—Ш—ШЩШШ——_—_——д_д—ддддд_д_д 


9 Вр. ошиб. 


(=) - 0.0144 : 0.0040 

( у) 0.0812 31 
(2) 0.0045 8.07 44 

(и -- 0.0469 20.87 28 
В -- 0.0288 — 0.44 








вЪр. ошиб. единицы в$са = == 0.0126. 


Рим = = 0.0007 


9(и—х) = = 0.0036 


Съ исчисленными поправками получаются слФдующёя вфроятнфЙция значеня: 


и = © 166 —© 173 = + 5.5796 = 0.0011 у = Сиг. № — шт.79 = + 16.7812 = 0.0031 
о=@© т1— (иг. М = 5.6984 = . 18 #=@®@. 2— Сиг. М = Ч 13.4045 = 44 
д = шт.79—© 2=— 30.1856= 40 и = шт. 79 —© 166 = + 4.5469 Е 28 


Пользуясь сими опредфлен1ями, находимъ 


0 = О 166 — О173 = + 5.5796 = о.оотт. 
Е=шчо+ (у+и)=О 1т—О173 = + 32.6061 22 
Е =ш—я-и =@© 2—О173 = + 40.3121 38 

ии — шт. 79 — © 173 = -+ 10.1265 30 

0 + (Уи) = Сиг. № — О 173 = + 26.9077 





Принимая для © 173 абсолютную высоту надъ среднимъ уровнемъ у Кронштадта 
1888 года 


+ 2.5827 ©ж. = 0.0ото 


находимъ слфдующия абсолютныя высоты: 


О 166....... 8.162 еж. = 0.0015 
Фе 9.35199 24 
© 2. с: 42.895 - 39 

. 12.709 32 
. 29.490 тб 


Если для превышеня марки № 6 въ Колпино надъ маркою №1 принять (согласно 
Вып. 2) — 28.548 саж. то 


абе. выс. © б въ Колпино = + 6.641 сж. 


Сравнивая вычисленныя здфсь высоты марокъ съ высотами, данными въ „Ааталойь“, 
получаемъ слфдующия разности 


Катал. 


© т (Пулково). ...... : 35-14т 
© 2 (Гатчино) ...... о 42. 42.854 
© (Коллино).‹.:.:.- . 6.593 
би. м... .. ре - 29.443 
© 1:66, ... | - 8.163 


Такимъ образомъ высоты марокъ № 2 и № 6, принатыя нами за основныя при с0- 
ставленш Каталога, должны быть увеличены соотвфтетвенно на -|- 0.041 и -- 0.048 саж. 


Не трудно видЪть, что тавъ какъ высоты нашего предварительнаго Каталога отнесены 
къ балуйско-черноморскому уровню, выведенному изъ наблюдевй по футштокамъ вдоль 
нашего балтйскаго побережья, то введевше сихъ поправокъ останется безъ влян!я на ре- 
зультаты связи нашей сфти еъ сЗтью средне-европейскою. 


Въ заключеше замЪчу, что въ послФдые годы гг. Витрамомъ и Родоновымъ произ- 
ведены новыя точныя опредзлен1я превышен!я марокъ № Ти 6 надъ маркою № 173 
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въ ОрашенбаумЪ. Сравнивая превышен!я марки № 1 надъ № 173 по опредфлен!ю г. Ро- 
донова съ превышенемт, исчисленнымъ нами, находимъ очень удовлетворительное соглас1е: 


(№1 173) 


по опред. Род1онова *)......... + 32.607 еж. 
вычислен!е наше .... о. с р 32606 = 


Согласфе это не есть однако доказательство, что каждый изъ результатовъ въ от- 
дЪльности не заключаеть постоянной погр®шности отъ рефракщи. 








*) А. Родоновъ. Опыть французекой нивеллировки между Нулково. и Лигово. С.-Петерб. 1895 г. 





`НИВЕЛЛИРОВКА 
между — Пулковомь И Воононь 1895. т 


‚ (©;. ©.. Витрама). 


Обширный трудъ С. Д. Рыльке: „Каталогь высотъь русской нивеллирной сфти съ 
1871 по 1893 годъ, ‘С.-Петербург, 1894 г. представляетъ первый сборникъ высотъ надъ 
уровнями Балтскаго и Чернаго морей вс$хъ пунктовъ, опредфленныхъ до 1893 года. 
Линш, пронивеллированныя въ течене этихъ 22 лЬть въ Европейской Роса, достигаютъ 
весьма, значительнато протяженя въ 12.000 верстъ слишкомъ. Большая часть высоть этой 
обширной нивеллирной сфти опубликована въ Каталог® въ первый разъ и представляетъ 
въ высшей степени цфнный матерьяль не только для текущихь потребностей практики, 
но не уже и въ научномъ отношеши важные и интересные результаты. 

’Издаше Каталога еще ране овончанйя ‘`проектированной для Росс нивеллирной 


- ети было вызвано неотлагательными практическими требовавями. Самъ. авторъ Каталога 
называеть поэтому свой трудъ предварительной сводкой результаловъ произведенныхь по 
1893 годь нивеллировокъ и, им$я въ виду дальнзйшую обработку сфти по м$р$ ея даль- 
нфйшаго' развит!я, онъ помфстиль въ Каталогв, рядомъ съ уравненными высотами, непо- 
средственно наблюденный высоты ‘отдфльныхь пунктовъ каждой: Лии Надъ Узловыми 


марками. 
° Раньше, чёмъ приступить къ составлено Каталога, С. д. Рыльке изелфдоваль въ 
двухъ спепальныхь работахь нЪкоторыя основныя данныя. Связь Еронштадтскаго фут- 
штока съ нЪеколькими исходными марками на материкВ и изслВдоваве средняго уровня 
моря по наблюдешямъ на футштокахь, установленныхь въ 12 разныхъ портахъ, служалъ 
предметомъ этихъ трудовъ *). Къ первому относится, между прочимъ, опредфлеве высоты 
марки № 1 Гл. Штаба на врыльцв Пулковской обсерватори и ‘марки № 6 Гл. Штаба 
на водокачальн® въ, Колпин. ОбЪ марки играютъ въ ВаталогВ весьма важную роль, какъ 
‘исходных, и поэтому всяыя пополнен!я или контрольныя работы, способныя увеличить 
Точность ИХЪ опредзленй, не будуть лишены н%котораго значеня. ТакихЪъ дополнитель- 
ныхЪ работь произведено въ окрестностяхъ Пулкова въ новзйшее время нЪФсколько. 
`Въ течене послёднихъ семи лфть мн№ представлялась возможность, при содЪистви 
слушателей Геодезическаго ОтдЪлен!я Академш Генеральнаго Штаба, а также офицеровъ 
флота, прикомандированныхь къ Пулковской обсерватори для прохожден1я курса практиче- 
ской астрономи и теодези, организовать слВдуюция нивеллировочныя работы: 





*) Записки В.Т. ОтдБла Гл. Шт. т. Ми т. МИ. - 
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1. 1890 г. Геометричеекая нивеллировка отъ Пулкова до Оранйенбаума и связь марки 
№ 173 въ ОраненбаумВ съ Кронштадтомъ помощью изм рев!й зенитныхъ разстоявй. Эта 
работа описана въ рукописной статьф покойнато геодезиста А. Н. Новгородцева. Главные 
результаты ея были сообщены С. Д. Рыльке и онъ ими воспользовалея при упомянутыхъ 
изслдоватяхъ. 

2. 1892 г. Нивеллировка между Оран!енбаумомъ и С.-Петербургомъ и связь марки 
въ Ораненбаум% съ футштокомъ въ Кронштадт. Эта работа, при которой были заложены 
постоянныя марки на всфхъ станщюонныхь здавщаяхъ отъ С. и до Оравенбаума, 
описана мною и опубликована въ 1894 году *). Я 

3. 1894 г. Нивеллировка между Пулковомь | и ое. Эта. бо была произве- 
дена, впервые въ Росси, нивеллиромъ’ французской системы, по способу г. Лаллемана. 
Она обработана и описана флота лейтенантомъ А. А. Ромоновымъ и) который на оено- 
ван!и названныхъ трехъ нивеллировокъ вывель вфроятнйшую высоту "Пулковской марки 
надъ нулемъ Еронштадтекаго футштока, которую слфдуеть принять теперь ‘какъ наи- 
точнЪйшую. и 

4, 1895 г. Нивеллировка между. и и "олпиномт,  проивведеннал при. ‘учас 
флота лейтенанта А. М. Бухтвева въ 1895 году, даетъ бол%е точное. ‘опредфлене высоты 
Колпинской марки надъ ‘уровнемъ моря, чФмъ оно могло быть. получено С. Д. Рыльке по 
имфющимся въ его распоряжени данным. т 

Описаше. послёдней работы и выводъ разности в вВысоть ме В. составляеть 
главный предметъ настоящей статьи. Пользуясь выведенной. .А. А. Родюоновымт. высотой 
Пулковекой марки надъ нулемъ Вронштадтекаго футштока, МЫ. получимъ высоту. Колпин- 
ской марки надъ этимъ нульпунктомъ, а отсюда и высоту ея надъ среднимъ уровнемъ 
Финскаго залива у Кронштадта. При этомъ мы увидимъ, что. нашь результат. для Кол- 
пинской марки. весьма близко согласуется съ, ‘принятымъ въ „Каталогв“ числомъ, несмотря 
на то, что: 1) высота Пулковской марки, 2) средый уровень у ЕКронштадтекаго футштока, 
п 3) разность высотъ Пулково—Колшино приняты С.Д. Рыльке нисколько иначе, чфмъ нами. 

Относительно перваго пункта не трудно видфть, что въ выводъ С, Д. Рыльке (см. 
Записки В.-Т. 0., т. М, стр. 445 и 446) вкралась маленькая ошибка вычисленйя, по’ ие- 
правлени которой получается для Пулковской марки надъ маркою въ Оран!енбаум ве- 
личина близкая къ числу, принятому А. А. Род1оновымъ. . 

Средый уровень у Кронштадтскаго футштока быль изслфдованъ весьма подробно 
А. Р. Бонсдорфомъ ***), & затёмъ и самимъ С. Д. Рыльке ****) при предположении, что 
средвйй годовой уровень у Кронштадта зависить отъ вФковаго поднят!я материка. Но 
новфйшее изслФдоваше этого вопроса, произведенное В. Е. Фусомъ | показало, что 
для вывода такого вЪковаго измёненя имфюпИйся до сихъ поръ рядъ наблюдешй не до- 
статоченъ, Наблюдения, которыми В. Е. —- могь пользоваться, обнимают 55 лЬтъ, 


`*) Записки по Гидрографли, 1894 г... выпускъ ХУ. 
+*) Записки по Гидрографли, 1895 г., ‚ выпускъ ХУЕ 
##*) „Непша“, 1891, 4, Е 
++%) Записки В.Т. ОтдЪла, ть ти. 
1%") Записки по Гидрографли, 1896 г., выпускъ ХУИ. 
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Выводя коефищенть годоваго измфнен!я` уровня. по’ ‘всЪмъ 55-лЪтнимъ наблюденямъ, 
В. Е. Фуеь получаеть для него’ -[- 0.011 -= 0.010: дюйма. Съ другой стороны, отбрасывая 
только ‘наблюденя  первыхъ четырехь лЪфть, гдз случайно’ преобладалъ высовый уровень, | 
для того же коеффищента получается — 0.009 дюйма. Поэтому В. Е. Фуеъ не считаетъ 
возможнымъ придать найденному. коеффищенту какого либо значешя и. перер$шаеть еще 
разъ вс®: 55 уравневй, ‘считая уровень постояннымъ. Найденнымъ имъ результатомъ мы и 
воспользуемся. о’ у о оон ; 

Наконецъ, разность высоть Пулково— Колпино могла быть опредфлена С.Д, Рильке 
только косвеннымъ; путемъ, пользуясь нивеллиръ-теодолитной нивеллировкою 1873 г. в) 
произведенной г; Федотовымъ между Пулковомъ и вокзаломъ Николаевской желзной до- 
роги въ С.-Петербургв, и результатами геометрическихь нивеллировокъ по Николаевской 
желёзной дорогв 1873, 1874 и 1876 годовъ **). Желан1е замнить это. опредфлеше боле 
точнымъ, получаемымъ` по. вратчайшему пути, Главнымъ образомъ. вызвало нашу работу 
1895 года. . ь р 

`’ Нивеллировка ‘наша была ‘произведена при содЪйсти В.Т. Отдфла, отъ котораго 
были получены необходимыя’ денежныя ‘средства, шесть челов къ нижнихъ чиновъ для 
прислуги и три’ чугунныя. марки. Эти марки, обыкновеннато типа, съ: надписью „1895 г.“, 
были-нами заложены на вокзал въ Царскомъ СелЪ, на, оградЪ церкви въ слобод Москов- 
ская Славянка и наконецъ въ КолпинЪ, на здан!и вокзальной станщи. 

О необходимобти заложенйя новой марки въ Колпин нужно сказать нЪсколько словт. 
При осмотрз Колнинской водокачальни передъ началомъ работъ оказалось, что заложен- 
ная въ этомь мфет® въ 1873 году марка № 6 пропала. Но ‘на сторон здан1я, обраащен- 
ной къ полотну дороги, гдз по сохранившемуся у производителя работь 1873 года, 
т: Федотова, чертежу должна была находиться марка № 6, сохранилось маленькое пра-. 
вильное четырехугольное отверсше въ кирпичной стнЪ, Не подлежало никакому сомнЪнио, 
что марка № 6 находилась раньше дЪйствительно въ этомъ м%ст». Новая чугунная марка, 
такихъ. же размфровъ какъ и прежняя, какъ разъ входила въ это отверете и потому 
можно было съ полной увфренностью возстановить мЪсто старой марки, съ ошибкою развЪ 
въ 9 или 3 миллиметра. Это мфето находится на незначительной высот надъ почвою. 
По совфту служащихь на станщи я заложиль новую марку не на старомъ м%етЪ, но 
вертикально надъ нимъ, приблизительно на полтора метра выше. Это было сдфлано въ 
виду того, что на этой высот новая марка, вфроятно надолго сохранитея, между т5мЪ какъ 
съ. прежняго. мфета. она легко можеть опять исчезнуть. Разность высоть между м$стомъ 
старой марки № 6 и. новой, снабженной надписью „Нивеллировка Гл. Шт. 1895 г.“, 
была конечно тщательно изм®рена и ‚будетъ. ниже приведена. 

Нашь нивеллиръ, рейки и башмаки, съ которыми работали въ 1895 году и вото- 
рыми тоже была произведена нивеллировка. 1890 года, отъ Пулкова до Оравенбаума, 
принадлежать геодезической обсерватория Николаевской Академи Генеральнаго Штаба. 
Они изготовлены въ 1889 г. въ мастерской Военно-Топографическаго Отдла. Чертежи, 


`` *)'Ваниоки В.Т ОТдбла, т. ХХХУИТ, отр. 999: 
‚> #8) Залиски В.-Т, Отдвла, т. ХХХУПЬ стр. 298. 
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приложенные къ статьв С. Д. Рыльке: Геометричесвя нивеллировки и 1. д. Вылускъ Т, 
т. ХШУ Записокъ, изображають ‚приборъ совершенно тождественный съ нашимт. 

Опред$лен!я высоть самыхъ марокъ производились помощью вспомогательной рейки 
сл$дующимьъ образомъ. Въ центрахъ чугунных» марокъ были просверлены узвя, довольно 
глубоыя дырочки. Вспомогательная складная рейка въ одинъ метръ длиною была тоже. 
просверлена какъ разъ въ срединЪ штриха, заканчивающаго метръ. Помощью тонкой 
стальной шпильки, которая протыкалась черезъ вспомогательную рейку, она. легко прив- 
цивалась къ чугуннымъ маркамъ. Нуль рейки находился такимъ образомъ всегда ровно. 
на одинъ метръь ниже центра марки. Этоть прёемъ оказался весьма, удобнымъ и практич- 
нымъ. Для временнаго прекращен1я работы рейка вЪшалась на ‘небольшие желёзные бол: 
тики, вбитые въ телеграфные или верстовые столбы. Вспомогательная рейка ‚раздФлена, 
точно также кавъ и большёя рейки, съ обфихъ сторонъ на сантиметры и на двухсотыя 
части сажени и отсчеты брались по: ней въ такомъ же порядеЪ, какъ и по большимь 
‚ рейкамъ. _ _ 
Способы изелфдованЁя нивеллира, его сфтки нитей, ‘коефищента дальномфра, цены 
° двлевшя уровня и т. д. не отличались ни въ чем отъ ‘приемовъ, описанныхъ въ упомя- 
нутой выше брошюр: Нивеллировка между Кронштадтомъ и (С.-Петербургомъ. 

Для изелфдовавя длины реекъ мы пользовались этоть разъ стальным метромтъ, ра- 
боты Бамберга, спещально предназначеннымь для сравненйй реекъ. Описанве этого мас- 
штаба послфдуетъ ниже. и 


`1. Изелёдоваше нивеллира. 


Уровень, непосредственно прикрёиленный къ трубф, выписанф отъ Штутгардтекаго 
механика Тесдорпфа. Онъ отличается совершенствомъ отдфлки. Чувствительность его не 
велика, цфна одного дфлен!я около 8" Имъ быль зам ненъ старый уровень работы Керна 
съ цфною дфлешя около 275. Такая излишняя чувствительность крайне неудобна и. отзы- 
вается весьма невыгодно на скорости работы. При малёишемъ вЪтрф, напримфръ, или 
нфкоторой зыбкости почвы, пузырекъ успокоивался весьма медленно, или даже обнаруживаль 
постоянное перемфщен!е въ н®которыхъ предфлахь: Чувствительность новаго уровня вполн% со- 
сотвтетвовала оптической сил% трубы и точности отсчетовъь реекъ. При среднемъ раз- 
стояни реекъ отъ инструмента около 35 сажень или 75 метровъ, наклонность. въ `277 
или $ одного дфлевшя уровня соотвфтетвуеть только поправкЗ`въ`1 милл, т.е. величин, 
равной предЪльной точности при отсчетахъ реекъ. Уровень былъ два раза изслдованъ на 
экзаменатор$ Пулковской обсерватории, при чемъ равномфрноеть кривизны его оказалась 
весьма `удовлетворительной, Два ряда наблюден!я дали для цЪны одного полудёления: 
1=4701 и 1“, =3197. Въ среднемъ принято: = о 


19), = 4"о 


Далфе были произведены передь началомъь. нивеллировки. опредфленя коефищента, 
№ дальном$ра и фактора Ё несимметричности с%тки. нитей. Такъ какъ три нити нивел- 


\ 
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лира находятся не на’ равныхъ разетояняхь другъ отъ друга; то въ ‘ариеметическому 
среднему отечетовъ п, и п, (въ длевяхь рейки) на крайнихь нитяхъ должна быть при- 
бавлена поправка й (п. — п.) для приведеня къ средней нити. Зная фокусное разстояне 
Ё трубы, разстояе Ю средины инструмента, оть реекъ можеть быть опредфлено по раз- 
ностямъ л,—, помощью ‘коефищента дальном$ра |! посредетвомъ выраженя 


р=3 1+ в (п, —т,) 


Для нашего нивеллира {= 373 мм. $ {= 0.56 м. Величины ши # опредёлялись 
изъ плато ряда опытовъ, при которыхъ рейки’ ставились на разныхъ разстояняхъ отъ 
инструмента. Не останавливаясь на всЪхъ. подробностяхъ этихъ опытовъ, приведемъ здесь 
только соотвфтетвующе каждому разстояню результаты. Веегда отсчитывались черныя сто- 
роны реекъ, раздленныя на сантиметры, и врасныя стороны, раздзленныя на полусотыя 
части сажени. 


и 





Черн, | Крас. Черн. 


т 


25 198.1 198.2 — 0.030 
50 197.5 197.1 — 0.028 
75 197.0 198.1 —-0.027 

тоо 197.2 |` 1975 — 0.029 


Сред. 197.4. 197.7 | —0.028 








—^ 


Въ среднемъ мы приняли 
в = 19755 


Ё = —-0.028 


Для исправленя отсчетовъ за наблюденную наклонность 6, въ полудвлешяхь уровня, 
имфемъ выражене 


дЪ= (в. П+3Рзт.6. 


118 П=л, —х. Пи [должны быть выражены для черныхъ сторонъ реекъ въ санти- 
метрахъ, для красныхь въ двухсотыхьъ частяхъ сажени, тогда и поправки АЬ получаются 
въ тВхь же единицахъ. 


Введя численныя значеня для |, Ги 1 = 470. имфемъ 
А = (0.00383 П ++ 0.00109}. 


ДЬ = [0.00383 П - 0.00102] .6 
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для. сантиметровь и полусотокъ. Второй членъ этой формулы очень. малъл не составляя 
пе МЕ звначительныхъ наклонностяхъ боле 0. 01 см. =0.1 мм. о положивъ 


В — а. П+ 0.00105 
поправка за наклонность будетъ для обфихъ сторонъ 


Ав 


Величина В бралась изъ слёдующей таблицы по ‘аргументу П.. 








Если оптическая ось трубы не параллельна оси уровня, а уклоняется отъ нея на. 
уголъ $ (положительный, если при играющемъ уровнз оптическая ось смотритъ ВНИЗЪ), 
то разность высоть двухъ смежныхь реекъ, непосредственно выведенная ‘изъ отсчетовъ, 
нуждается въ поправкЪ, если разстолвя передней и задней реекъ отъ нивеллира не 
строго равны. Обозначая разности отсчетовь на крайнихъ нитяхъ для передней рейки 
черезь П, для задней черезъ У, то эта поправка, выраженная въ дЪленяхь реекъ, равна 
№9 (> —1). Нивеллиръ ставился впрочемъ всегда настолько точно по середин® между 
рейками, что эти поправки почти никакого вмян!я на результать не имфли. Если т%мъ 
не менфе факторъ |59$ опредлялся каждый день, то это дЪлалось больше для того, чтобы 
УбЪждалься въ постоянств® инструмента. Въ самомъ дфлф ежедневныя опредфлевя фактора 
№20 обнаруживали вполнЪ. удовлетворительное постоянство инструмента. Уголъ $ м8нялся 
за все время только въ предфлахь — 6" и 317 Опредёлевя фактора. ьй производи- 
лись по возможности всегда во время паиботво Е изображений. Приведемъ здвеь. 
всЪ полученныя опредфлен!я его. 

№.10 и. 10 
59 Мая: 17 006 9 Ши, оо 
А НЯ: О. 
бб... Е м 00900" 
бы 0024 =: 19 Бе 
В бо. ‚ — 0.006. оо. 


Это сравнительное постоянство угла между уровнемъ и оптической осью нивеллира 
свидфтельствуеть о хорошей отдфлкВ инструмента, въ которомъ окулярная трубка при 
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вывинчиваи и. ввинчивани имЪла весьма плавное и точное движеше. Для вычислен!я 
небольшихъ поправокъ, требуемыхъ въ случаяхъ, гдз нивеллиръ стоялъ не точно въ сре- 
дин между рейками, мы пользовались средней величиною №) = — 0.020. Судя по с0- 
глаепо отдлЬныхь Е. оО иЗЪ. НИХЪ должна о ри АНА вфроятная 
ошибка въ = 6.005. о : 


о ое т к. длины и 


" Редьы сравнивались, ‘со стальнымь метромъ Бамберга, принадлежащим геодезической 
обсерватор въ Пулков$.. Этотъ. маотштабъ состоить, ‚изъ стальнаго квадратнаго стержня, 
нЪсколько длинн%е одного метра. На одной сторон у самаго края вджланы двз серебраныя 
пластинки съ дфленими. На каждой изъ нихъ` два миллиметра” Таздфлены черезъ 0.2 мм. 
Разстоян1е между средними штрихами этихъ пластинокъ равно одному метру, & именно, 
по надписи, награвированной на масштабь, при. температур -- 18° Цельмя. КромВ того, 
весь масштабъ раздфленъ на сантиметры, прямо. на стали. По небольшому термометру, 
шарикъ котораго вдфланъ въ самый масштабъ. на. другой трани его, можно опредфлить 
температуру его. На той же грани. и. аира —_ фабриканта и номеръ 
масштаба: ие НО а 

ан Ватфегд, Ечедепаи № 5495 


Если масштабъ положить передъ с0бою для прочтешя этихъ надписей, то дфленя 
расположены такимъ образомъ: о ие 


„Л ня. _ й т 
вый конецт. 27189 о. г Ме ве х Правый вонецъ.- 


И 


а - ГОГ 


Штрихи ‘на серебряныхъ пластинках ‘нфоколько толсты, ‘если ИхЪ разоматривать `ВЪ 
сильно увеличивающий микроскопъ. Но для сравнешя `реекъ, дв употреблялись только лупы, 
они какъ разъ соотв тетвуютъ цфли. Дееятыя ‘доли `бдного промежутка, т.е. 0.02 мм. 0ц$- 
ниваются довольно удобно и точно и опредфлешя длины реекъ производятен помощью 
такого масштаба, ‘съ’ вполн% удовлетворительною точностью ‘и скоростью. < ^ 

Желая получить провёрку длины масштаба Бамберга, я обратился. зимою. 1895 т. въ 
Главную “палату м$ръ и вЪсовъ` съ `просьбою 0 сличени его съ однимЪ изъ `нормальныхъ 
метровъ палаты; Блатодаря готовности, съ. ‘которой эта ` просьба была исполнена, я мотъ, 

при выводв` длинъ реекъ, уже воспользоваться изслфдован!ями, произведенными надъ мет- 
ромъ Бамберга въ этомъ ‘образцовомъ. и Воть. ета сличенйй съ. ие 
народным: метромъ Главной палаты; и: о о 

-Разетоян!6” между. нулевыми ° штрихами метра было опредфлено ты, раз- 

ными с и по во весьма согласным, рядамъ найдено: о 


М; = г -метръ —15. ан: при 182183 с. 
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Принимая коефищенть расширеня стали # = 0.000011, получаемъ: 
И, = т метръ — 17.8 = 999-9822 при 18500 С.. 


и масштабъ равенъ одному метру при температур$ 19962 С. Поправка термометра при 
масштаб мала, меньше 0°1. . 

Одновременно были опредфлены разетояня отдфльныхъ штриховъ отъ нулевыхъ. На 
‘шкалахъ только среде штрихи обозначены цифрами 0; остальные штрихи назовемъ 
— 1.0, —0.8.... —0.2, --0.2.... 0.8, -- 1.0, какъ показано на чертеж». Равотоянйя 
ихЪ отЪ нулевыхь. штриховъ выражены ВЪ ‚ свдующей. табличев | ВЪ а 


Лвый конецъ. т ] Правый конецъ. 


. Е + т.о 2993.6 — т.о и ое 
- 802.7 | {0.8 ` 797.6] —0.8 799.6 | +0.8° 798.5 

6 598.0 |+ 0.6 ``596.2|—20.6- 600.5 | +06 бол 
400.2 | + 0.3 400.21 0.4. 403.0 | + 0:4. 403:4] 
199.6 | {0.2 199.3|]—0.2 201.0| 40.2 202.0 








`Въроятная: ошибка каждаго изъ этихь чисель около = 015. 

Отсюда видно, что ошибки дфлевя только разъ достигають величины 0.006 мм. и 
могутъ быть слфдовательно пропущены при опредзленяхъ ны реекъ, которыя. точны 
только до нфскольвихь сотыхъ миллиметра. | ' 

При сравнешяхъ реекъ накладывался масштабъ на рейки и. помощью лупъ два на- 
блюдателя отсчитывали по тонкимъ дфленямъ на серебряныхь пластинкахъ разстоян1я 
между сравниваемыми штрихами реекъ. На красныхь сторонахъ реекъ, раздфленныхь на 
полусотки, 281 дфлене близко равно 3 метрамъ. Для удобства сравнешя наносились на 
этихъ. сторонах помощью тонкой иглы вспомогательные штрихи, приблизительно на, раз- 
стоянши одного метра. одинъ отъ другаго. Послвдовательными накладыван!ями масштаба, 
получалась для нихъ такимъ образомъ длина, 281 дфленя, между тфмъ какъ для черныхь 
сторонъ опредфлялась. прямо длина 300 дфлеши. 

На черныхь сторонахъ реекъ привинчены противъ нуля и противъ, понцовЪ, отдбль: 
ныхЪ метровъ четыре маленькихъ. серебряныхъ кружка, съ тонкими, нанесенными на’ 
нихъ крестами. Сравнен!я разстояй между этими штрихами еъ масштабомт. вбнечно зна- 
чительно точнЪе, чфмъ сравненвя масштаба, непосредственно ‘съ дфлешями реекъ. Так 
какъ четыре серебряныхъ пластинки привинчены къ рейкамъ немного въ сторонф оть 
отсчитываемыхь дфлений, опредфленя ихъ. разстояе!й другъ отъ. друга, не дадутъ собственно 
‘длины отдфльныхь метровъ реекъ, но зато по такимъ сравнешямъ очень точно и удобно 
вонстатируются измнешя длинъ реекъ, могупйя произойти во время полевыхъ работъ, 
‚ Сравневе масштаба прямо съ д®ленями нЁсколько менфе ‘точно. Приходится отсчитывать 
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положеве, относительно шкалъ масштаба, двухъ краевъ тонкихъ штриховъ, которыми окан- 
чивается каждал черная или красная клФтка дЪленй. Ширина ихъ колеблется отъ 0.5 до 
0.6 мм.и края не такъ хорошо очерчены и не такъ удобно отсчитываются какъ тоные штрихи 
на серебряныхь кружкахъ. Если приходится работать при не совефмъ удачномъ освф- 
щенш, то при этомъ возможны систематическя ошибки въ нфеколько сотыхъ миллиметра. 
Полныя опредфленая длины реекъ были произведены лейтенантомъ Бухтфевымъ и мною 
два раза, до начала и посл окончан!я полевой работы. Приведемъ здфеь въ сокращенной 
форм результаты нашихъ сличев!й, гдз все уже выражено въ международной м$рЪ. 


Рецка № 


1895 Мая 31. 





Между 
кружк. 


мы, 
1000.21 


1001.44 
.| 1000.22 


| 300т.87 


Черная стор. 


мым. 
1000.90 


то0т.23 
1000.44 


3002.57 





—=300 д%л. 


Рейка М 2. 


1895 Мая 31. 





Красная стор. 


мм, 


1000.19 
1000.09 , 
1000.70 


3000.98 
—=28т ДЛ. 


Л. 


1895 Шюня 16. 





Между 
кружк. 


мм. 
1000.17 


1001.42 
1000.15 


3001.74 


Черная стор. 


мм 


1000.83 
Г00т.24 
1000.35 


3002.42 
—=300 ДЪл. 





Красная стор. 


мм. 


т000.16 


999.99 
1000.58 


3000.73 
=28т дл. | 





`1895 юня 16. 








мм. 


1000.69 
1000.46 
1000.83 


3001.98 


Черная стор. Красная стор. 


мм. 
1000.20 


999.99 
1000.18 


3000.37 


Между 
кружк. ` 


мм. 
тоо0.т7 


1000.67 
тоОт.41 


‚ 3002.25 


Черная стор. 


мм, 
1000.58 


1000.39 
1000.75 


3001.72 


ЕКрасная стор. 


мм, 
1000.19 


999.90 


1000.09 


3000.18 











=300 дВл.=28т дзл. =300 дФл.=28т дФл. 


времени отъ 31 Мая до 16 Гоня 
По сравнешямъ между кружками, 


Изъ этихъ чисель видно, что въ промежутокъ 
произошло незначительное сокращеве обфихъ реекъ. 
рейки сократились на: 

Рейна № ?®. 


мм 
— 0.02 


Рейка № 1. 
мм 


-й метр ...... — 0.04 


—- 0.02 —-0.02 


р] оо соо 


- Е... 00 


1 
2 
3 


— 0.03 




























































































































































































— 106 — 


По сравненямъ черныхъ и красныхъ сторонъ имфемъ нЪеколько бульшия сокращен!я: 


Рейка М 1. Рейка № 2. 
Черн. ст. Красн, ст. Черн. ст, Красн. ст.. 


мым мм мм мм 


— 0.07 — 0.03 отт — 0.01 


- 0.01 — о.то — 0.07 — 0.09 
— 0.09 — 0,12 — 0.08 — 0.09 


При допущенши, что разности, полученныя по боле точнымъ сравнен!ямъ между 
кружками, выражають дыйствительныя укороченйя реекъ въ разсматриваемый промежуток 
времени, то сравнешя отдфльныхь метровъ на черныхь и красныхъ сторонахъ, произве- 
денныл 31 Мая и 16 Тюня, отличаются на слфдуюцщя величины: 


Рейка Л 1. Рейна М 2. 
Черн. ст. Красн.: ст, Черн; ст. Красн. от. 


мым мм мы мм 


1-й метрь ... мы 003: О — 0.09 -+ 0.0т 
2-й , о. 003 — 0.08 — 0.05 — 0.07 


3-й , о о 002 00 — 0.05 — 0.06 








бума. ..,... о — 0.12 — 0.19 — 0.12 


ЗдЪсь сказывается маленькая систематическая разность двухъ опредфлевй, которая 
будетъь исключена только отчасти, если принять среднее. Поэтому вывести вфроятную 
ошибку принимаемыхъ длинъ реекъ было бы нЪеколько гадательно. Но такъ какъ опре- 
дЪляемыя разности высоть не превышаютъ въ нашемъ случа 60 метровъ, то ожидаемая 
ошибка результата будетъ не болфе 2"", если допустимъ, что наши рейки въ 3 метра 
длины опредфлены съ точностью до 0.1"“. 


При обработЕ приняты средя изъ опредфленй 31 Мая и 16 Тоня. 


Рейна № 1. Рейка М 2. Рейка № 1. .Рейка М 2. 


Черн. ст. Черн. ст. Красн. ст. › Красин, ст. 
мы мм мм мм 
. = 3002.50 3001.85 . = 3000.86 3000.28 
сы 


= 1.000833 1.000617 = 1.067922 1.067715 


Хотя 00% рейки не точно одинаковой длины, но при допущени, что на протяжени 
двухъ смежныхъ стоянокъ, профиль м%етности имфетъ приблизительно одинъ и тоть же 
уклонъ, можно пользоваться средними длинами ихъ, т. е. числами: 

сы 
для черныхь сторонъ...... т ДЛ. = 1.000725 
„ красных „ те .. ТГ ДАЛ. = 1.067818 
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Если, слдовательно, непосредственно найденныя высоты Ну будуть сначала выражены 


въ дфленшяхъ черныхъ и красныхъ сторонъ, то переходъ къ международнымъ сантиметрамъ 
производится исправлешемъ величинъ Ну на: 


т т т 
я те Но для черныхъ и + (== И. 


)н, для красныхъ дфленйй. 


Замфтимъ еще, что одно дфлене на черныхъ сторонахъ равно 1.06704 дЪлешя 
красныхъ сторонъ. Такъ вакъ послфдея раздзлены на двухсотыя части сажени, то 
отношене ихъ къ дЪленямъ черныхь сторонъ должно быть 1.06679. Близкое равенство 
этихъ отношен!й свидфтельствуеть о тщательности, съ которой рейки были изготовлены въ 
мастерской ОтдФла. 

Наши рейки № 1 и № 2 служили уже раньше при нивеллировк$ Пулково-—Орашен- 
баумъ въ 1890 году и были изслфдованы точно также въ 1897 году. Не безъинтересно со- 
поставлене результатовь этихъ опред$левнй, 

Въ 1890 году сравнивались рейки съ м$днымъ масштабомъ № 68 Военно-Топогра- 
фическато Отдфла. Этоть масштабъ быль нами изслздованъь помощью пятифутовой м$ры 
Тгоиоп-З паза, длина которой дана въ „Дугв мерищана“ В. Я. Струве. 

Въ 1897 году сличешя были произведены точно также какъ и въ 1895 году помощью 
стальнаго метра Бамберга. Вотъ результаты этихъ трехъ опредзленй, по которымъ можно 
убфдитьея въ хорошемъ постоянств® длинъ, даже за семь лЪтъ, 


Тодъ Рейка № 1. Рейка № 2. 
опред$ле- 





Черная ст. | Красная ст. | Черная ст. | Красная ст, 


о ————————иШШ6Ш6&6щЩ06086838——3————_——_—_—_—_—_—_—_д_—_д_д_дкд—00к00к 


300 д%л.=|28т дфл.=|300 д%л.=|28т дВл.= 
мм, мм. мм. 


1890 | 3002.79 3000,85 300т.93 3000.43 
т895 3002.50 | 3000.86 | 3001.85 3000.28 
т897 | 3002.48 | 3001.06 | 3001.62 | 3000.42 








Уклоненя отд®льныхъ опредзлев!й имфютъ чисто случайный характеръ и даютъ за 
величину вфроятной ошибки каждато числа = 0.09"", чфыъ высказанное выще предполо- 
жене вполнз оправдывается, 

Ошибки дфленй этихъ реекъ были еще въ 1890 году изслФдованы, при чемъ опре- 
двлялись ошибки каждаго десятаго дфленшя, какъ для черныхт, такъ и для красныхъ сто- 
ронъ. Онз вообще малы, ‚вс меньше 0.5"" и также свидфтельствуютъ о совершенств% 
отдфлки реекъ, |. 

Наша вспомогательная рейка, въ 1 метръ длины, которая служила для заложеня 
временныхь болтовъ или для опредфлешя постоянныхь марокъ, сравнивалась тоже съ 
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метромъ Бамбера. Приведемъ здфеь величину одного дфлешя черной и красной стороны, 
по опредзленямъ 1895 и 1897 годовъ. Въ 1890 году этой рейки еще не было. 


Вспомогательная рейка 


т дЪлеше = 
Годъ- | Черная ст. | Красная ст. 


1895 1.0009 1.0682 
1897 Г.0009 1.0679 


Вспомогательная рейка только р®дко употребляется, а потому мы никакой чувстви- 
тельной ошибки не сдфлаемъ, считая длину ея дВленй равной дфлевямъ реекъ № 1и №2. 


3. Нивеллировка оть Пулкова до Колпина. 


Посл заложеня чугунныхь марокъ въ Царскомъ Сел, Московской Славянк& и 
Колпин$, изслБдованя нивеллира и сравнен!я реекъ А. М. Бухтфевь и я приетупили къ 
самой нивеллировкз 3 Гюня. Въ этоть и въ елфдующИЙ день мы только вышли отъ марки 
на крыльцф обсерватори на шоссе, гдВ заложили временную марку и вернулись къ марк%. 
Сильные дожди не позволили начать работу раньше 5 Тюня. Далфе работали ро, 
9, 10, 12, 13 и 14 Гюня, при чемъ было сдфлано 37, 46, 48, 40, 48, 49, 46, 33 и 59 
стоянокъ. Такимъ образомъ приходится на вилометръ — всего пронивеллировано около 
44 километровъ — около 9 стоянокъ, или, другими словами, среднее разстоян!е реекъ отъ 
инструмента было около 54 метровъ. При ровной м%стности мы ставили рейки обыкновенно 
на разстоянш 65 метровъ, но особенно на пути изъ Пулкова до Царскаго Села имфются 
м%ста съ сильнымъ уклономъ, гдф пришлось ограничиться гораздо меньшими разстоянями. 


З& исключешемъ трехъ. дней, когда намъ мфшали дожди и вфтеръ, погода стояла 
вообще благопр1ятная. Еели тёмъ не менфе въ среднемъ пронивеллировано только 5 ки- 
лометровъ въ сутки, то это объясняется лишь т№мъ, что мы почти всегда ночевали въ 
Пулковф, отчего число рабочихъ часовъ въ день конечно значительно уменьшалось. 


Нивеллиръ ставился всегда по возможности точно въ середину между рейками. Это 
достигалось проще и скорфе всего помощью длинной бичевки, по которой разстоянйя ин- 
струмента отъ задней и передней реекъ измфрялись. Такъ какъ этоть племъ не требуетъ 
лишнихЪь рабочихъ или лишняго времени, то слфдуеть его признать вполн® удобнымъ и 
практичным. Желаемое равенство разетоянйя достигается быстрфе й точнфе, чфмъ безъ 
употреблен1я бичевы, когда реечники должны отсчитывать разстояне шагами, а наблюда- 


тель, производя предварительные отсчеты дальном®рныхь нитей, обывновенно долженъ 
исправлять м%сто передней рейки. 
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При расположени наблюденй и порядка отсчетовъ мы придерживались программы, 
принятой при работахъ В.-Т. ОтдФла и подробно изложенной въ инструкщи Полковника 
Д. Д. Гедеонова *). При выводз разности высотъ для каждой стоянки нивеллира мы точно 
также поступали такъ, какъ это предлагается въ упомянутой инструкцш. Если отсчеты 
на трехъ нитяхъ для задней рейки обозначимъ черезъ 5, 55 9, а для передней черезъ 
п, п. лы среднее изъ отсчитанныхъ наклонностей въ полудфлен1яхъ уровня и фл, а раз- 
ности отечетовь на крайнихь нитяхъ черезь Х=д, — 8, и черезь П=л:— ль то разность 
высотъ № двухъ смежныхь реекъ будет: 


= = [(@,—=.) + (5, — т.) + (6,—п,) | + 6—6 )В+ 51.2—1П) 


гдз К выше выведенный коефищенть несимметричности сфтви. Велфдстве весьма близкаго 
равенства разстояюй послёдн членъ всегда малъ, р®дко достигая 0.01 дфлев1я. Вычи- 
сленйя производились по этой формул въ пол немедленно посл$ окончавйя отсчетовъ. 
‚ Чтобы получить хоропий и независимый контроль для этихъ вычислен, исполненныхъ 
конечно весьма торопливо, дома выводились тёже разности высотъ й еще другимъ путемъ. 

Если исправить ариеметическое среднее отсчетовь на крайнихъ нитяхъ 1 (6, 8) и 
1 (п Ёп) на величины -ЁХ и 4-®П, то полученныя числа должны отличалься отъ 
отсчетовь на средней нити 8, и п, только на случайныя ошибки отсчетовъ. Придавъ сл$- 
довательно величинамъ 1 (8, -- 8:) РЁ» и 1 (п, г) -- Ш двойной вЪсъ сравнительно 
съ 8, и п» и исправивъ средёя, взятыя съ взсами 2 и 1, за наклонности на величины 
$, Вои в, В», получаются исправленные, приведенные къ средней нити отсчеты, разности которыхъ 
строго должны равняться выше полученному й. Этоть пруемъ требуетъ записыван!я н%- 
сколько большаго количеслва цифръ, но результать получается почти одинаково быстро, 
если пользоваться маленькой табличкой для величинъь КУ и КП, и во вСякомЪ случа, а 
это главное, получается прекрасный контроль для полевыхъ вычислений. 

Кром% чугунныхь марокъ въ Царскомъ Селф и Московской СлавянкЪ были нами 
опредлены при нивеллировани по направленно въ Колпину и обратно, еще пять времен- 
ныхь промежуточных пунктовъ, такъ что все разстояше отъ Пулкова до Волпина можеть 
быть раздЪлено на 8 участковъ. Изъ пати временныхъ пунктовъ четыре были прочные 
желёзные болтики, вбитые въ телеграфные столбы или зданя, а пятый —гранитный цоколь 
верстоваго столба у скрещешя Варшавской желёзной дороги съ шосее изъ Пулкова въ 
Царское Село. Для краткости мы въ сл5дующемь обозначимъ отдфльныя марки и времен- 
ныя точки просто номерами, а именно: 


№1. . .. Марка Главнаго Штаба въ Пулковз. 

№ 2. 3, 4. . Временныя точки. 

№5... . Марка Главнаго Штаба (1895) на Царско-сельекомъ вокзал. 

№ .. . Временная точка. _ 

№7. . .. Марка Главнаго Штаба (1896) на оград церкви въ Московской Славяне. 
№8... . Временная точка. 

№9. ... Марка Главнато Штаба (1895) на водокачальнз Колпинскаго вокзала. 





#) Т. ХХХГХ Записокъ В.-Т. Отд$ла. 
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Восемь участвовъ между ними обозначимъ цифрами Т, П,... УП. Приведемъ сначала, 
непосредственно наблюденныя, въ дфленшяхъ реекъ, разности высотъ для отдфльныхъ учает- 
ковъ. Для исправлев!я за непараллельность оптической оси нивеллира и оси уровня вы- 
писаны суммы. разностей » — П для каждаго участка, въ дфленяхъ черныхъ сторонъ, 
ЕромЪ того показано число стоянокъ 7% и разстоян1я 5 въ километрахъ для вефхъ участковт, 


© ом мых ьн 





№ 


участка. 


В перед ъ. 


Назадъ 





Черная ст. 


—3241.84 
м 21 
-- 301.90 
—1431.23 
ие. 


Красная ст. 


2037.14 
— 32.08 
+ 283.31 
Вл 
—1270.15 


я—П 


Черная ст. 


3242.02 
— 34.62 
+ 303.29 
— 1431.52 
то 


Красная ст. 


ЗО 
— 32.22 
+ 283.95 
— 1340.8 т 
— 1268.83 


ЯП 





— 1150.51 
97,22 | — 


- 61.64 | + 





— 141.96 


90,94 
58.03 








—^ 150.45 
96.16 | — 
-. 61.02 + 


-— 141.26 
88.91 


57.97 











`$ 


километр. 


1.22 
2.78 
3.84 
т.86 
3.82 
1.52 
4.22 

‚ 2.68 


Принимая факторъ 195= — 0.020 и для перехода къ международной м$р® выше- 
приведенныя длины реекъ, получим тв же разности высотъ въ сантиметрахъ. Въ слЪ- 
дующей табличкЪ прибавлены для отдфльныхъ участковъ еще разности черная — красная 
сторона для направлешй впередъ и назадъ и разности впередъ-—назадъ для черныхь и 
красныхъ сторонъ. 


№ 


участка. 


При разсмотрёнш отклоненй 
(ч—*) очевидно не зависять отъ 
сравнительно короткаго перваго участка съ наисильнфЙйшимъ уклономъ, отклонешя (+— к) 


Впередъ 


Назадьъ 


4Ч— 





Черная ст. | Красная ст. 


— 3244.20 
— 34.25 
+ 302.19 
— 1432.27 
—1355.45 
— 190.62 
— 97.29 
+ 61.6т 


— 3243-12 
— 34.26 
+ 302.59 
о” 
—1356.32 
— 151.58 
— 97-10 
-- 61.39 


Черная ст. 


113244:59 
— 34.64 
+ 303.46 
—1432.56 
1355.53 
— 15057 
— 96.21 
-- бт.0т 





Красная ст. 


—3243-37 
+ 303.15 
о 
— 1354-93 
— 190.85 
т. 9 
+ 61.85 


— 1.22 
—0.23 
0.3 т 
— 0.81 
—0.бо 
+ 0.28 
— 1.29 
— 0.84 





+ 0.39 
—1.27 
0.29 
+ 0.08 
—0.05 
— 1.08 
0.60 





мы приходимъ въ сл$дующимъ заключен1ямъ. Разности 
величины изм8ренныхъ разностей высотъ. Правда, для 
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велики и имфютъ одинъ и тотъь же ходъ впередъь и назадъ. Но отклоненя для другихъ 
участковъ противор$чать возможному здфеь объяснено, что принятыя нами относительныя 
длины для черныхь и красныхъ дфленй еще н®сколько ошибочны. Что касается большато 
отклоненя для УП участка при ход назадъ, то нужно замЪтить, что въ этотъ день очень 
сильный вётерь и дождь постоянно м%шали, отчего не только точность отсчетовь была 
меньше обыкновенной, но в®роятно взтеръ вмяль также на устойчивость штатива и реекъ, Даже 
башмаки, можеть быть, менфе устойчиво сохраняли свою высоту въ размокшемъ грунт$. 
Отчасти могло сказаться въ разностяхь (ч—*) вмян!е измёнешй въ инструментв и ат- 
мосферныхь услонмяхъ. Только въ среднемъ изъ результатовь по чернымъ и краснымъ 
сторонамъ будуть исключены тавя измфнен!я, насколько они происходять пропорц1о- 
нально времени. 

Во второй групп отклоненй (6 — =) опать для краеной стороны замчаютси срав- 
нительно большя уклоненя и преобладающий зд$еь отрицательный ‘знакъ указываеть какъ 
бы на неизвестный источникъ систематическаго накоплен1я ошибокъ. Однако для черной 
стороны такого накопленя вовсе не замфтно, а потому существоваве систематических 
ошибокъ въ нашей нивеллировк$ сомнительно. Взявъ теперь среднйя изъ результатовъ по 
чернымь и краснымъ сторонамъ для хода впередъ и назадъ, мы выписали въ слЗдующей 
таблиц для всЪхъ участковъ: 1) эти средыйя величины в ин, 2) ихъ разности в —н=® 
3) разстоявя з отдфльныхъ участковъ въ километрахъ. Затмъ даны для всЪхъ девяти 
реперовъ высоты #, и №, по ходу впередъ и назадъ, надъ исходнымъ пунктомъ — маркою 
въ Пулков®, средыйя окончательныя высоты #=1 (№, --1,) и наконець разстоянйя 5’ репе- 
ровъ отъ Пулкова. 


№ 


участка, Влередъ. Назадъ. И Вы 


см. 





п 
Ш. 

ТУ 
ь 
Ут 
УП 

УШ 


—3243.66 
— 34.26 
+ 302.39 
И 
—1355.88 
— туг.тО 
— 97.20 
- 61.75 





— 3243.98 


ес 
-- 303.30 
—1432.16 
ее 
— 150.71 
т Й 
-- 61.43 


© оч амьътль 











— 3243.66 
227122 - 
— 2975.53 
—4408.06 
—5763-94 
— 5915.04 
— 6012.24. 
я 





—3243:98 | —3243.82 


—3278.50 
—2975.20 
—4407.36 
— 5762.60 
т 
—6008.88 


—5947-45. 





—3278.21 
— 2975.37 
—4407.71 
—5763.27 
—5914.17 
— 6010.56 
—5948.97 





Въ ряду отклоневй о и теперь отрицалельныя величины больше и чаще. Н®сколько 
большое расхожден!е для УШ участка портить главнымъ образомъ— весьма впрочемъ удо- 
влетворительное — соглас1е ряда. Но такъ какъ и это отклонен е по всей вфроятности слу- 
майнаго характера, то мы въ прав вывести вфролтную ошибку нивеллировки для одного 
километра, разсматривая разности двухъ нивеллировокъ, туда и обратно, какъ случайныя 


величины. Тогда получимъ;: : 
[Ре] = 12774 


Зе г аьние,  зашьниь_ ЗЕЕ 
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и вфроятныя ошибки простой и двойной низвеллировки для одного километра будуть 


©: = = т.9т мм. а — = 135 мм. 


Высотамъ постоянныхь марокъ припишемъ вфроятную ошибку И 5, гдз для © под- 
ставимъ 9.70, 15,04 и 21,94 кил. 

Какъ уже выше сказано, марка Главнаго Штаба № 6, заложенная въ 1873 году 
на Колпинской водокачальнЪ, исчезла, но прежнее м%сто ея въ стзнф здавя было найдено 
и могло быть возстановлено съ точностью двухъ или трехъ миллиметровъ. Разность высотъ 
марки 1895 г. и этого м$ета была измЗрена и получено, что марка 1895 г. выше марки 
1873 г. на: 


см 
150.8 дфл. черной стороны рейки № 1 =150.93 


141.35 „ красной , 2 1—0 


Въ среднемъ = 150.94 


Вфроятная. ошибка ниже приведенной высоты марки 1873 г. надъ маркою въ.Пул- 
ковЪ вычислена при допущенш, что намъ удалось опредФлить прежнее место ея съ. вр. 
ошиб. = 3 мм. 


4. Результаты и контроли. 


На основавыи предыдущихь данныхъ нами получены слф$дуюцие главные результаты: 
Высоты надъ маркою № 1 Главнаго Штаба въ ПулковЗ: 


м м 


Марки Гл. Шт. 1895 въ Царскомъ Сел .....°’. — 44.0771 = 0.0042 
1895 „ Московской СлавянкВ.. .. — 59.1417 == 0.0052 
1895 „ Нолпин8.. ........ — 594896 = 00063 
1813. м’ Волвин8.. о ..е... 609990 = 0.007 


Для вывода высотъ этихъ четырехъ марокъ надъ среднимъ уровнемъ моря восполь- 
зуемея результатомъ А. А. Род1онова, помфщеннымъ въ его выше упомянутой работ%. 
На стр. 98 дана высота марки въ Пулковв надъ нулемъ Кронщтадтскаго футштока: 


м 


+ 75:0359 = 0.0073 


За высоту нуля футштока надъ среднимъ уровнемь моря примемъ согласно В. Е. 
Фусу + 0.92 дюйма или -- 2.34 см. 


Съ этими данными получаемъ: 
Высота надъ среднимъ уровнемъ моря у Кронштадта: 


м саж. саж. 


Марки Гл. . № 1 въ Пулков8..... + 75.0593 == 0.0073 ИЛИ 35.1800 == 0.0034 
1895 „ Царскомъ СелВ. . + 30.9822 = 0.0084 „ 14.5212 == 0.0039 
1895 Московск. СлавянкЪ -- 15.9176 == 0.0090 „ 7.4605 = 0.0042 
1895 Колпин8..... +195.5697 = 0.0096 7.2974 = 0.0045 
1873 Колпин%. .... + 14.0603 = о.отоо 6.5900 = 0.0047 
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Для перехода отъ метровъ къ саженямъ принято по Кларку: 


1 метръ = 0.4686956 саж. 


Наибол%е важное практическое значеве иметь здФеь высота Колпинской марки 
1873 г, которая служила однимъ изъ исходныхъ пунктовь въ Каталог С. Д. Рыльке. 
Имъ принимается для этой высоты: 


+ 14.0667 м. или 6.593 саж. 


Отсюда видно, что благодаря случайной, но весьма счастливой компенсащи его ре- 
зультальъ весьма близко сходится съ нашимъ числомъ. Оба опредфлешя отличаются всего 
на 6.4 мм., слФдовательно вполнф согласны въ предЪлахь приписанной нашему результату 
вфроятной погр®шности. 

Въ заключене мы приведемъ еще контроль новато опредзлен!я разности высотъ 
Пулково-Колпино. | о 

_Вь 1893 г. по инищатив$ А. А. Тилло была произведена нивеллировка въ С.-Петер- 
бургЪ, въ которую вошли временной болтикъ на БалтШИскомъ вокзал, заложенный мною 
въ 1892 г. и марка Главнаго Штаба на вокзал Николаевской желзной дороги. Резулъ- 
татъ, полученный производителемъ этой связи, С. Б. Шарбе, по сообщеню А. А. Тилло, 
слздующий: 


Временной болтикъ на БалтШскомъ вокзал выше разводной площадки а 
у Ниволаевскато моста на... ооо 4.6962 


Марка Гл. Шт. на вокзал Николаевской желфзной дороги выше той-же 
разводной площадей на... о. еее. 1 10.0352 


Далзе выписываемъ изъ моей брошюры: „Нивеллировка между Кронштадтомъь и 
С.-Петербургомъ*“ слфдующия данныя: 


м 
Марка, на БалтЙекомъ вокзал ниже временнаго болтика на...... — 0.0845 


Марка на станщи Лигово выше марки на Балтскомъ вокзал на... + 11.4570 


Изъ упомянутаго выше труда А. А. Род1онова (стр. 97) беремъ уравнен- 
ную высоту марки въ Пулков надъ маркой въ ЛиговВ. .......... 4 58.1977 


Принимая еще по Каталогу С. Д. Рыльке, что марка Гл. Шт. на вокзалЪ 
Николаевской желфзной дороги въ С.-Петербург ниже марки 1878 г. въ 
Колпинв на 1.000, СА: ИИ На... ее. 3.2004 


можно, сведя вс эти данныя и соединяя ихъ съ нашимъ опредзлен1емъ Пулково—- Колпино, 
составить полигонъ: Пулково— Лигово—-С.-Петербургъ-—Волпино — Пулково. 


м 
Литово ниже у.е 5990 
Марка на Балтскомъ вокзалЪ ниже Лигово ........ — 11.4570 
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м 
Временной болтикъ выше марки на БалтИскомъ вокзал... + 0.0845 


Разводная площадка ниже временнаго болтика ....... — 4.6862 
Марка на Николаевскомъ вокзал выше разводной площадки . + 10.0352 
Марка 1873 г. въ Колпин выше марки на Николаевск. вокзал - 3.2004. 
Пулково выше марки 1873 г. въ Колиин%. ......... - 60.9990 











Сумма... . — 0.0218 























Сл довательно невязка этого полигона, периметръ котораго около 80 километровъ, 
равна 29 мм. или н%еколько меньше одного дюйма. Точныя разстолейя нивеллировокъ, 
произведенных г. Шарбе въ С.-Петербург, намъ неизвфстны, но врядъ ли на много 
ошибемся, принимая эти разстоятя равными 10 километрамъ. Если даже допустимъ, что 
вфроятная ошибка нивеллировки въ С.-ПетербургВ и нивеллировки отъ (.-Петербуга до 
Колпина на одинъ километръ равна = 2 мм. то найденной невязк$ — 22 мм. нужно 
приписать вфроятную ошибку въ = 15 мм. 
































Наше изслфдоваше привело такимъ образомъ къ заключению, что высота Колпинской 
марки 1873 г. какъ она принимается С. Д. Рыльке въ Каталогв высетъ, вполн® точна 
и не требуетъ никакой поправки. 
































































































































АСТРОНОМИЧЕСКЯ ОПРЕДЗЛЕНЯ 
_ВЪ ВОСТОЧНОЙ МАНЬЧЖУРИИ, 


ИСПОЛНЕННЫЯ 


въ 1$%96 году. 


(Полковника М. П. Поляновекато). 


Чинамь Корпуса Военныхь Топографовъ, состоящимъь на астрономическихь и топо- 
графическихь работахъ въ Сибири вдоль проектированнаго направленйя Сибирекой же- 
л№зной дороги, въ лФто 1896 года предстояло работать въ 3-хъ районахъ: 1) 06% съемочныл 
парти съ астрономомъ назначались въ районъ Забайкальской Области отъ р. Онона, на 
востокъ черезъ Цатанъ-Алуевскую станицу къ р%к% Аргуни; 2) одной съемочной парти 
предстояло енять въ западной Маньчжурш, вблизи города Хайлара на высотахъ хребта, 
Большаго. Хингана, нзсколько полосъ для отыскан!я ‘удобнаго перевала будущей желззной 
дороги и 3) 0вумз съемочнымъ париямъ съ астрономомъ работы назначались въ восточной 
части Маньчжури отъ Полтавской станицы на западъ къ Нингут и Гирину по’направ- 
ленямъ, указаннымь Инженеромъь Пушечниковымъ изъ изыскашй 1895 года Инженеровъ 
Путей Сообщеня. При послфднихъ двухъ пармяхъ для астрономическихъ наблюдений 
состоялъ Геодезисть Полковникъ Поляновсяй. 

ДАстрономичесвля работы должны были состоять въ опредлен1и нфсколькихъ пунктовъ 
для опоръ, связи и установки топографическихь работь 2-хъ верстнаго масштаба съемоч- 
ныхь парый Подполковниковъ Козловскаго и Болтенко, назначенныхъ. для топографической 
съемки въ восточной Маньчжурши. Для производства астрономическихь наблюдеюй Пол- 
ковникъ Поляновсый имфль: 

1) Малый вертикальный кругь Ренсольда за № 121*) съ треножникомъ и’ возми 
принадлежностями, 

2) Хронометры: 

. ф Уве № 50 тринадцатибойщикъ. 
В Ушеп № 35 
С Емеззоп № 75, среде столовые. 
В Етеззоп № 53 
й Егойзваш № 3299 
5 Е!г!1е550п № 73 
Ь Е!1еззоп № 58 средый 
е Утеп. № 155 звздный 


звфздные столовые. 


] карманные. 





+) Краткое описан! этого удобнаго и точнаго инструмента дано въ описания работь прошлаго 
1895 года, произведенныхъ въ Амурской Облаоти. 
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3) Три анероида №№ 242, 571 и 573. 

4) Два термометра №№ 791 и 791. 

КромЪ того вс принадлежности для установки, храненя и перевозки. 

Полковникъ Поляновеый съ помощникомъ, врачемъ, прислугой и всфми инструмен- 
тами, палатками и собственными вещами 17-го Мая *) выЪфхаль изъ Иркутска, а 6 Поня 
прибылъ въ Хабаровскъ, гдф получиль первыл указан!я о предстоящемъ снаряжени экспе- 
дищи за границу. 11-го Гюня прибыли въ Николаевское село, въ которомъ исполнено 
снаряжене, принята команда и собраны запасы продовольствя на все предстоящее лЪфто 
за границей. 24 Тоня прибыли въ Полтавку, въ которой составлень обозъ, а 1 Пюля 
выступили на пограничный столбъ „О“ для начала наблюдений. 

За время пребывая въ Николаевскомъ и ПолтавкВ вычислены эфемериды Полярной 
звЁзды и общая эфемерида 100 паръ звфздъ для наблюдевй времени на 41°, 42°, 43°, 
44° и 45° сЪверной широты по таблицамъ Ф. Ф. Витрама. Наблюдешя предполагалось 
исполнить. отъ основнаго. пункта, за который принять пограничный столбъ „О“ на воз- 
вышенномъ лёвомъ берегу р$ёки Суйфуна противъ Полтавской станицы, непрерывными 
круговыми рейсами между главными пунктами: пограничнымъ ‘столбомъ, карауломъ Сяо- 
Суйфунъ, селешемъ Мулинхе, городами Нингутою, Омосо и Гириномъ. Промежуточные 
пункты должны быть опред$лены при совершен!и вруговыхъ. рейсовъ между названными 
пунктами. Этотъ порядокъ не былъ исполненъ вел®детне препятств!й, завис®вшихъ отъ плохаго 
состоян!я маньчжурскихъ дорогъ, трудностей движен!я въ горной. стран по крутымъ подъемамт, 
спускамъ, топкимъ долинамт, а также черезъ рфчки ‘и р%ки, большею частью безъ мостовъ. 
Главнымъ образомъ порядокъ работъ былъ нарушенъ велфдетв!е особато обимя дождей, вызвав- 
шихъ повсфмЪстныя наводнен1я во всей восточной ] Маньчжури и Южно-УссурИскомъ кра. 

Только первый круговой рейсъ отъ пограничнаго столба _ на карауль Сяо-Суйфунъ 
вышелъь удачнымъ, занявъ время. съ 1 по 12 Шюля. На вторичную пофздку отъ погра- 
ничнаго столба въ Сяо-Суйфуну прошло 8 дней. Такимъ образомъ на тройное разстояне 
между пограничнымъ столбомъ и карауломъ Сяо-Суйфунъ, то есть на 240 верстъ, потре- 
бовалось около 20 дней Ъзды. Въ этоть первый двойной рейсъ опредфлены: Кумирня 
Ванлугоу, вараулы Падахезе и Сяо-Суйфунъ. Выступая’ въ слБдуюций рейсъ, пришлось 
преодолёть тая трудности, что терялась надежда въ одно лёто опредфлить главные 
пункты круговыми рейсами, поэтому Полковникъ Поляновсый рЪшился Фхать впередъ 
безостановочно съ такимъ разсчетомъ, чтобы вернуться обратно въ Полтавку къ концу 
лЪта, при этомъ наблюдевшя дфлались вездь, гдф позволяла погода, а въ главныхъ ‘пунктахь 
наблюден!я производились какъ на пути`впередь, такъ и на пути обратномъ. При такомъ 
рёшенши, въ передый путь удалось наблюдать въ Тайпинлин®, Мулинхе, Шитомяу, Нин- 
гут, Ланьчикоу, Салинчжань и Эрчжан%, Ве на это время съ 20 Гюля по 
17 Августа. 

Принимая во внимаве медленность- передвижения, а чего могла явиться 
опасность для астрономической парти быть застигнутою въ горахь ненастнымъ временемъ 
года, Полковникъ Поляновсый ршиль двинуться. изъ Эрчжана въ обратный путь. 


*) Въ текотБ описаня ‘чиела показаны: по ‘старому: о а въ. ЕЕ наблюдений и вн- 
числен1й показаны по новому стилю. 
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На обралномъ пути наблюден!я произведены: въ Ланьчикоу, Нингут$, Шихо, Такенз%, 
Мулинхе и Сяо-Суйфун%, куда прибыли 10 Сентября, профхавъ 250 версть въ 23 дня. 
Поздно вечеромъ 13 Оентября пармя Полковника Поляновскаго въфхала въ Полтавку, 
позоренную бывшимъ наводненемъ. Местность, по которой прозхала астрономическая 
партя, по преимуществу гористая, мфстами покрытая лфсомъ, кустами, ‘высокою травою, 
а вблизи фанзъ_ и селений, ‚г общирными полями Е. р мака и. -огородныхъ 
ООО: о с 


‚ Вея поно. богато орошена водою о. -рЭчекъ | ‘и: большихъ ‘вк, долины 
которыхъ усФяны фанзами съ богатыми. паштнями. Почва. въ р$дкихь случаяхъ, какъ на 
высотахьъ горъ, камениста; большею же частью состоитъ изъ суглинка съ черноземомъ и 
чистаго чернозема, весьма жирнаго, что обусловливаетъ обильные урожаи пшеницы, ячменя, 
овса, кауляна, чумизы, пайзы, `бобовъ, мака, разныхъ огородныхъ овощей и великолфиной 
травы, которой китайцы или манзы не пользуются, такъ какъ въ ‘кра нфтъ скотоводства, 
а домашийй скотъ, чисто рабоч, кормятъ снопами вышеупомянутыхь хлбныхъ растений. 
Жителей въ кра очень немного за исключенемъ городовъ Санчакоу и Нингуты. При 
богатств почвы края вс жители зажиточны, хотя. имютъ видъ. нищихт. “Особенно за- 
елены и богаты долины р%къ Суйфуна; Мулинхе, Модоши и Муданьцзяна. 

Оть нашей границы Южно-Уссурскаго края у Полтавки въ Сло-Суйфуну, Мулинхе, 
- Нингутв, `Омосо и Гирину тянется одна дорога, въ весьма жалкомъ состоянш. Въ сухое 
`время профздь по’ ней возможенъ ‘при всякомъ снаряженш, а въ дождливое время она 
почти не проздна, такъ какъ почва рыхла, образуются тони, р$ёчки переполняются и 
превращаютъ пади въ сплошныя болота; рфки подымаются, уничтожая броды, покрывая 
камни, по которымъ въ водЪ двигаться весьма опасна; на склонахъ горъ промываются 
весьма глубовя рытвины, 


Л%то 1896 года было почти сплошь дождливое, а потому движен!е. астрономической 
парти производилось съ большими усищмями при маломъ успфхЪ. Оть Санчакоу на 
‚ 12—14 версть дорога идеть по долинз р%зки Суйфуна, тдЪ. у фанзы Коленъ (бывшей, & 
теперь снесенной во время наводненя) переправа на карбаз; еще 2—3 версты долиною, 
° а потомъ входъ въ ущелье хребта Ванлугоу и подъемъ на протяжени 6 верстъ на хре- 
бетъ весьма тяжелый, мФетами по большимъ камнямтъ. Вблизи перевала новая кумирня, 
это первый астрономический пункть. Наблюденя произведены во двор кумирни, а ко 
входу въ фанзу у Вия прибита доска съ надписью: зотрономическй НЕ ‚хроно- 
метрическй“. . 

Дал%е дорога идеть горной страной, входить въ систему рёв 'Падахезе, & Въ 
17—18 верстахъ отъ Ранлугоу во дворз фанзы караула Падахезе наблюденъ второй 
пунктъ;, бланкъ прибить на столбъ воротъ. Продолжен!е дороги. почти на 35 верстъь до 
Сяо-Суйфуна идеть по весьма красивой мЪстности, усфянной горами, р%чками и богатой 
растительностью. Карауль Ся0- Суйфунъ, въ долинф рфки Суйфуна на правомъ высокомъ 
берегу ея, занимаеть живописный уголокъ. Какъ въ немъ, такъ и въ остальныхь пунктахъ 
доски прибиты на столбахъ вороть, а наблюденя произведены во дворахъ фанзъ. До 
четвертаго пункта Тайпинлинъ дорога на протажеши 30—35 вереть перес#каетъ. много 
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горъ, покрытыхъ лфсами, кустами и усзянныхъ камнями; спускъ съ хребта Тайпинлинъ. 
крутой и каменистый. Отсюда до Мулинхе дорога на’ 30 верстъь проходить по боле 
мягкой м$етности, мфетами открытой и за 5 версть до селешя ветупаеть въ богатую 
долину р$ки Муланхе. Оъ перехода дороги изъ системы рфки Мурена въ систему рфки 
Муданьцзяна мфетность, оставаясь гористою, все болфе и болфе открывается. 105 версть 
до города Нингуты профзжаются по разнообразной и живописной м%етности. Перевалъ у 
Шитомяу величественъ. Здесь наблюдевя произведены 27 Тюля наканунЪ солнечнаго зал 
меня, пронаблюденнаго 28 Тюля с0 столба, который поставленъ толЕко въ Шитомяу и на 
которомъ прибитая доска была сорвана тотчаеъ, какъ партя выступила изъ Шитомяу. 
Сл$дующ пунктъ лежить въ богатой долин Р$ки Модоши, изъ которой дорога входить 
въ мягыя открытыя горы и тянется такъ по богатой и сравнительно густонаселенной 
м$етности вплоть до рфки Муданьцвяна, черезъь который устроенъ хоропий перевозъ на 
карбазв. Остальныя 10 версть до города Нингуты идутъ долиною л%ваго берега Муданьцзяна. 
Въ Нингутё наблюдев!я производились во двор вумирни Юованмяу. Отсюда дорога дал%е 
идеть по лёвому горному берегу рфки Муданьцзяна, постепенно удаляясь отъ р%ки и 
входить въ горную открытую страну. ВездЪ. видны фанзы и отличныя поля. Въ 20 вер- 
стахъ оть Нингуты станщя Ланьчикоу; далфе черезъ 28 верстъ станщя Салиндзянь, & 


1396 годъ. 


`` 


№ ф ‚Время въ 
сутвахъ. 
24 16 1юля а стоябъ. „0“ 

© 19 юля Ванлугоу кумирня 

( 20 1юля Падахезе караулъ 

8 22 шла Сяо-Суйфунъ караулъ 

© 26 юля Пограничный столбъ „О“ 

24 30 юля Падахезе 

( 3 августа Сяо-Суйфунъ 

$ 4 августа Тайпинлинъ у фанзы 

2, 6 августа Мулинхе селеше 

$ 8 аптуста Шитомяу перевалъ у фанзы 

2; 18 августа Нингута городъ 

Ъ 15 автуста Нингута 

(©) 16 августа Ланьчикоу почтовая станшя , 
2} 20 августа Салинджань почтовая станщя 
© 23 августа Эрчжань почтовая т 

Ф 28 августа Эрчжань 

Ъ 29 августа Эрчжань 

С 31 августа Ланьчикоу . 

$ 5 сентября Нингута 

© 6 сентября Шихо деревня 

(С 7 сентября Нингута 

$ 9 сентября Нингута 

(© 13 сентября Такенза фанза Улосань 

2; 17 сентября `Мулинхе 

22 сентября Сяо-Суйфунь 


16.338 
19.393 
20.402 
22.364 
26.328 
30.440 
3.332 
4.395 
6.326 
8.340 
13.367 
15.330 
16.331 
20.315 
23.464 
28.389 
29.294 
31.317 
5.377 
6.395 
7.444 
9.270 
13.344 
17,354 
22.252. 


ГЕ +++++ 


| 








ЕЕ 1 


+) Хронометръ е остановился. 


ВЗосточная Маньч 


0. 


Вт 


073" 5:73. 


12.06 
57:72 
22.67 
21.39 
` 43:64 
17.85 
15.11 
21.43 

7.65 
31.55 
22.96 
17.71 
0.21 
42.04 
21.17 
т7.5Т 
10.00 
тт.99 
35.59 
21.30 


оооонъфььъьъьнн-ноньъъьььь 
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32 версты до Эрчжана очень гористая мфетность, покрытая частью лфсомъ и обильными 
кустами ор$шника, Въ вышеупомянутых пунктахъ произведены полныя астрономическя 
наблюдешя. 
‚ Для времени на веЪхъ астрономическихь пунктахъ наблюдались соотвфтствующия 
высоты не менфе 3-хъ паръ различныхь зв®здъ на 05 и №6 & для широты измфрялись 
абсолютныя зенитныя разстояня на сфвер® всегда Полярной звфзды, а на юг — зв зды 
съ зенитнымъ разстоявемъ, весьма близкимъ къ зенитному - разстояю Полярной. По 
услошямъ м%стности азимутовъ нигд$ не взято, Сравнешя хронометровь между собою 
дфлались въ начал и въ конц наблюденй каждаго вечера, также записывалось пока- 
зае трехъ анероидовъ и двухъ термометров. Видимыя м%еста наблюденныхъ звЪздъ 
взяты изъ „ВегНтег Азтопонизевез ЗавтБисв ат 1896“. Вев сравненя хронометровъ вычислены 
на средй моментъ обфихъ сравнен!й каждаго дня. Въ этому же моменту приведены 
поправки рабочаго хронометра, которыя вычислены по извфстнымъ формуламъ Н. Я. Цин- 
гера, упрощенныхъ Ф.Ф. Витрамомъ. Широты вычислены по извфстнымъ основнымъ формуламъ. 
Въ порядк® постепенности ниже сего даны веф вычиелешя, расположенныя въ таб- 
лицахъ и показанъ выводъ окончательныхь результатовъ разностей долготь и широтъ 
вновь опред$ленныхъ пунктовъ. 


жур:я. ТТоправки хронометровъ. 


т 
т 
т 
т 
т 
т 
Е: 
-Ет 
ЕТ 
т 
т 
т 
-Е: 
т 
т 
-Ет 
-Ет 
т 
т 
т 
т 
т 
т 
т 
-Ет 


42 


Ов 


п 


42:44 
42 17.79 
42 2.4т 
ДЕ 25.57 
43 20.27 
42 40.68 
42 11.73 
4т 6.95 
40 9.59 
38 50.93 
36 58.75 
37 1.62 
36 2.71 
35 1.29 


34 1.88 


33 56.41 
33 55-45 
35 50.51 
36 43.57 
35 49.71 
36 40.06 
36 38.17 
37 51.93 
39 51.15 
4т 50,35 


Ос (% От. Пл 03 


9:83 38"19:85 
39.17 37 29.81 
21.57 , 37 5.98 
4т.76 36 13.82 
29.82 37 37.02 
43.40 | 36 24.98 

6.42 35 24.84 

т.От 34 13.бо 

2.52 33 5.36 
18.52 3т 33.48 
10.68 29 18.05 

7.82 29 12.72 

4.74 28 11.09 
59.48 26 57.78 
49.70 25 52.73 
40.00 25 39.16 
38.48 25 36.74 
36.00 27 29.50 
28.19 -28 12.31 
18.21 27 16.82 
23.81 28 6.10 
21.08 28 0.14 
$2.02 29 5.95 
21.28 30 58.10 
о 3 43.21 32 52.29 


от 


1251721122 
т 15,88 
6.17 


1141" 53518 
т 4т 4.62 
т 40 45.26 бт 
т 40 4.13 50 13.57 


+-1740"25:75 о’ 
+ 
- 
- 
-Ет 4т 50.60 $3 9.12 + 
| 
те 
Е 
Е 


39 34.84 
39 10,84 
38 17.37 
39 41.63 
38 30.61 
37 30.88 
36 19.43 
35 9-17 


33 38.23 
зт 16.67 


3т 9.60 
30 7.04 
28 5т.5т 
27 43.63 
27 24.89 
27 21.45 
29 12.48 
29 53.07 
28 57.39 
29. 45.67 
29 39.69 
30 46.22 
32 36.65 
` 34 ЗТ.1т 





т 4т 6.24 53 3-04 
т 40 31.03 53 2.87 
т 39 23.60 $2 7.40 
-Ет 38 35.57 ут 28.79 
т 37 16.19 50 30.59 
-Ет 35 17.43 49 31.15 
-Ет 35 17.12 49 54.44 
-Ет 34 т92т 49 7.55 
т 33 15.55 48 54.39 
т 32 15.62 48 37.58 
г 32 3.57 49 25.81 
т 32 2.83 49 35.24 
+1 34 2.78 9т 54.54 
1 35 11.43 53 43.31 
т 34 20/11 53 1.19 
г 35 13.78 54 4.34 
т 35 15.67 54 23-13 
т 36 45.49 56 24.36 
т 39 4-71 59 11.54 
-Ет 4т 23.99 2 9.59 


овом п отьвы тьь- 
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Изъ` этой таблипы, для получен!я суточныхъ ходовъ хронометровъ съ цфлью вывода 
разностей долготы опредфляемыхъ пунктовъ, выбраны сл$дующ!е семь рейсовъ: _ 


Суточные ходы хронометровъ. 





Число дней 
рейса. 


о р 








96 юля—16 Тюля а —4.42| —0.26|-| 10.80] 2.00! —4.29 


3 Автуста—22 Тюля : } —3.89 2.25 | 14.15| 2.06 —4.09 
(22 Сент.—8 Авг.)—(17 Сент.—6 Авг.) . . —3-45| -Е3.02|-Ё 10.64] 2.28] —3.20|” 
(17 Сент.—6 Авг.)—(9 Сент.—13 Авг.). .63| —3.67| 2.04 |+ 11.29] + 1.93| —3.26 
(5 Сент.—15 Авг.)—(31 Авг.—16 Авг.) . 50| —3.62| Е 1.77|-Е то.21| 1.80] 3.11 
(31 Авг.—16 Авг.)—(29' Авг.—23 Авт.) . \ —3.54| — 0.40 т1.94| + т.91| —2.79 
7 Сентября—5 Сентября 4. —3.58| Е 1.14|-Е 10.16] 2.12 —3-00 


























Наибольш!я разности ходозвъ. ь : 0.97| 3.42 3.99] ` 0.48| 1.50 

















Съ суточными ходами по каждому рейсу отдФльно получены слфдующия  раз- 
ности долготь: 





1 рейсь. 


Погран. столбъ—Падахезе (вфсъ !/, 
Погран. столбъ—Ванлугоу. Но и ме |.) ° Пограл. столбъ— Сяо-Суйфунъ. 


- 37:63 + 56:58 + т"40:59 
36.22 55-4Т 39.68 
37-42. 56.96 41.77 
47-77 66.87 47-49 
38.33 58:93 12.72 
36.77 56.39 40.13 
36.95 56.45 40.20 

- 37.59 56.62 4т.03 
2 рей с ъ. 

Потран. столбъ—Сяо-Суйфунъ, Падахезе—Сяо-Суйфунъ. 
+ г’ 40:44 + 43:73 
39-41 43.96 
39.66 44.62 
37.56 43-95 
49.47 . о 
39.89 45:00 
- 44.22 
З рей с ъ. 
Сяо-Суйфунъ— Тайпинлинъ. Сяо-Суйфунъ— Мулинхе. 
т” 7:78: + 2"”т0’63 
4.38 1.03 
7.78 11.37 
10.64. 4.49 
6.77 5.94 
7.73 о 
7.84. 9.88 
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реась 5 рейсъ. 
Мулинхе— Шитомяу. Мулинхе— Нингута. Мулинхе— Такенза. Нингута—Ланьчикоу. 


ф 112312 8 25:62 2 5:94 ф +59.25 
18.94. тг.84. т 58.65 57.94 
23-544“. 26.64. 2. 5.15 58.93 

23.50 32.53. 1.03 59.68 

20.94 ь 17.55 - тГ.9т т 

24.92 26.77 5.57 58.72 

25.31 24.34 5.23 58.52 





6 рейсъ 7 рейсъ. 


Ланьчикоу— Салинджнань. Ланьчикоу— Эрджань. Нингута— Шихо. 


+ 61:29 +1” 57:97 ф 52:16 
58.91 96.34 52.13 
61.45. 58.19 52.04. 
62.08 — 60.76 52.48 
60.72 55.14 | 52.47 
62.36. : о об те 52.18 
62.17 -58.42 52.43 








Судя по наибольшимъ разностямъ суточныхъ ходовъь хронометровъ надо признать, 
что В, 6, В и частью 9 неустойчиво держатъ ходъ, что подтверждается расхожденями 
въ разностяхь долготъ, выведенныхь по т%мъ-же хронометрамъ. Въ силу этого, для вывода 
среднихъ разностей долготъ, хронометры `В, 6 и В выброшены, & 5 взятъ только для 
того, что онъ лучпий изъ худыхъ, и съ нимъ для послЗднихь 6-ти рейсовъ будемъ имЪть 
число, равное цифр 4. Такимъ образомъ получены нижеслфдующия разности долготь съ 
ихъ взроятными ошибками по каждому рейсу отдльно: 


Въоъ. 


ид 


1 рейсъ. Погр. ст. „О“—Ванлугоу о 37:27 071 т 
з —Падахезе = о 56.60=0.07 

Ь —Сяо- Суйфунъ т 40.74=0.16 

2 рейсъ. —Сяо - Суйфунь т 39.85 0.15 
ь Падахезе —Сяо -Суйфунъ +о 44.39==0.18 

3 рейсъ. Сяо -Суйфунъ —Тайпинлинь {т 7.78=0.02 
ы > Е — Мулинхе +2 10.66 =0.20 

4. рейеъ. Мулинхе —Шитомяу т 24.22=0.35 
у —Нингута +3 25.84==0.38 

5 —Такенза +2 5.37=0.07 

Нингута —Ланьчикоу --о 58.86 = о.то 

Ланьчикоу —‘Салинджань т 1.82=0.18 

я — Эрчжань -Ет 58.30=0.09 

Нингута —Шихо -о 52.20==0.06 


- 
ее 
[5 








нннннннн3н—ннн-нн+-нн3+-н1+- 
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Соединяя послФдовательно получимъ: 


Погран. ст. „О“—Ванлугоу -- 0”37:27 = отт 
—Сяо-Суйфунъ + т 40.30=0.15 
—Падахезе + о 56.11=0.20 
—Тайпинлинъ, + 2 48.08 =0.т5` 
— Мулинхе |: 3 50.96=0,25. 
— Шитомяу + У 15.18=0.43 
—Нингута, + 7 16.80=0.46 
— Такенза, - $ 56.33=0.26 
—Ланьчикоу + 8 15.66=0.47 
—Шихо Е 9.00==0.46 
—Салинджань + 9 17.48=0.50 
—Эрчжань  `-+10 13.96-=0.48 


о юомчмыььрон 


Большое увеличев!е вфроятныхъ ошибокъ пунктовъ посл Мулинхе зависить отъ 
продолжительнаго 4 рейса, изъ которато разности долготьъ выведены изъ 15-дневнаго хода. 

Для широтъ наблюдались такя южныя звЪзды, зенитное разстолн!е которыхъ отли- 
чалось отъ зенитнаго разстояюя полярной звфзды меньше чфмъ на 10°. Поэтому исправ- 
леше за гнуте было введено только для того, чтобы вывести в$роятную ошибку широты. 
Эта ошибка для одной пары звздъ равна -= 076. 


Широты вехъ пунктовъ выведены изъ наблюдев!й одной пары звфздъ, кром Шито- 
мяу, для котораго наблюдена только полярная, и Нингуты, для. которой пронаблюдены 
дв пары звЪздъ. 


Пограничный столбъ, на которомъ производились наблюден!я 1896 года, етановлень 
ВЪ ‚ 1886 году. и обозначенъ литерою 0. Планъ граничнаго столба „О“ и его окрестностей 
снять въ 1887 году класснымъ Военнымъ Топографомъ Точаловымъь въ масштабь 100 
саженъ въ дюймЪ. По. этому плану астрономичесый пунктъ наблюден!й 1881 и'1886.`го- 
довъ лежить на востокъ оть столба по параллели въ 250 саженяхъ, что составить 1:603. 
Принимая-же координаты пограничнаго столба на лЪвомъ берегу р$ки Суйфуна противъ 
Полтавской станицы изъ опредфленй 1881 года, Геодезиста Штабсъ-Капитана (нынЪ 
Полковника) Поляновскаго, данныя въ ххх!Х части Записокъ Военно-Топографическаго 
Отдфла Главнаго Штаба стр. 13: 


Ё = 6143"56:92 == о'т5 оть Пулкова 


9./- 


Ф= 44°3'5314, а для Пулкова 
В — 21”т8:66. 
отъ Гринвича получимъ: . 
Пограничный столбъ „0“... Г = А 3:98 от `Гринвича, . 


Ф= 44°3'53°4 
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‚ Относя ве опредфлевтя къ меридану Гринвича, получимъ сл$дуюцщий окончательный 
списокъ пунктовъ, опредфленныхъ въ 1896 году въ предФлахъ Маньчжурли Геодезистомъ 
Полковникомъ Поляновскимъ. 


ТГ отъ Гринвича. 





Во времени. | Въградусахъ. 


. Пограничный столбъ '„О“, на высотажь лёваго берега р. Суйфу- Е 
на противъ Полтавской стапицы 2... | 449 315374 | 8245713598 | 131918/29.'7 


: Ванлугоу, дворъ кумирни на перевал$ хребта Ванлугоу - 44 954.6 | 8 44 36.71 | 131 9 то. 6 
. Падахезе, дворъ фанзы караула На, р. Надахезв Ио : 1654.3 | 844 17.87 | 131 428.0 
. Сяо-Суйфунъ, дворъ фанзы караула. на р. Суйфунъ.. | : 25 29.6 | 843 33.68 | 130 5325 
. Тайпинлинъ, у фанзы: близъ перевала хребта Тайпинлинъ : 32 40.3'| 8 42 25.90 | 130 3628 
. Мулинхе, у фанзы Сумфу на берегу р. Мулинхе 35 33.6 | 8 Дт 23.02 | 130 20 45 
. Шитомяу, деревянный столбъ вблизи фанзы караула 3414.9 | 839 58.80 | 129 59 42 
. Такенза, дворъ фанзы Улосань на р. Модоши . 5 г:: 33 18.6 | 839 17.65 | 129 49 24 
. Нингута, городъ, дворъ кумирни Юованмяу . 2033.4 | 8 37 57.18 | 129 2917 
. Шихо, деревня, дворъ фанзы старосты фунъ... и 3020:0 | 837 4.98 | 129 16 14. 
. Ланьчикоу, дворъ фанзы почтовой стати . : 14 42.8 | 8 36 58.32 | 129 1434. 8 
. Салинджань, дворъ фанзы Сундинхе ии 1012.0 | 835 56.50 | 128 59 7.5 
. Эрчжань, дворъ фанзы почтовой станщи :; .. -:..| 43.58 ‚7.6 |. 8.35. 0.03 | 128 45 0.3 
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АСТРОНОМИЧЕСВТЯ О ПРЕДВЛЕНЯ 
ВЪ ЗАБАЙКАЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ и ВЪ МАНЬЧЖУРГИ 


ВДОЛЬ ПРОЕКТИРОВАННАГО НАПРАВЛЕНИЯ 


СИБИРСКОЙ ЖЕЛЪЗНОЙ ДОРОГИ, 


ПРОИЗВЕДЕННЫЯ 


в& 1896 году. 


(Генеральнаго Штаба Капитана Шеткина). 


Въ 1896 году мною были произведены астрономичесыя опредфленя въ раонахъ 
трехъ съемочныхъ парт, изъ которыхъ двЪ работали въ юго-восточной части Забайкаль- 
ской области, а третья въ западной Маньчжурии, вдоль проектированнаго направлен! 
Сибирской желфзной дороги. 


Инструменты. Добавочныя части къ малому вертикальному кругу Репсольда. Способы 
наблюдений. 


Географическ1я долготы въ 1896 году опредФлялись помощью перевозки одиннадцати 
хронометровъ, семи столовыхъ и четырехъ карманныхъ, а для астрономическихъ наблюде- 
вй служилъ малый вертикальный кругъ Репсольда, описанный въ МУ части Записокъ 
Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго Штаба (стр. 50—54) *), но теперь къ нему 
были добавлены нЪкоторыя части, требовавийяся для удобства работы, а именно: зеркало 
надъ уровнемъ, лампочка для освЪщен!я нитей съ соотв тственнымъ противовЪсомъ и осо- 
бое приспособлеще для помфщен!я ящика съ рабочимъ хронометромъ. Воспользоваться для 
постановки хронометра ножками треноги, какъ то дфлается при подобномъ же инстру- 
ментф прежняго типа, нельзя было велфдетве сравнительной легкости всей установки но- 





*) Въ изложенти изслЪдован1я микроскоповъ, на отр. 54, опредфлевцямъ цфны одного дбленя 
барабана оптибочно приписаны вЪроятныя ошибки: + 0.7201 и +- 07121, относяпияся къ опредвлен!ю 
цфны 199 и 198 дБлен!й барабана, какъ это видно изъ приведенной тамъ таблицы. Для одного же 
дЪленая получимъ такля величины: : 


а) л5вый микроскопъ....т 





дБл. бар. боо! о. 
== (. = ый )- 3.012 = ОГООтт 
199.23 199.23 
дЪл. бар. боо! ( 0.042 


6) правый микроскопъ... т | 
р р 198-43 \ — 198.43 





)= 3.024 -Е 070006 


дЪл. бар. 
Для средняго изъ обоихъ микроскоповъь 1 = 3.018 + 0.0006. 
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ваго вертикальнаго круга. Въ предыдущемь 1895 году мн приходилось ставить хроно- 
метръ на одинъ изъ двухъ столиковъ, которые прочно устанавливались *) для цзлаго ве- 
чера тавъ, чтобы были слышны удары хронометра и удобно было бы взать счетъ секунду. 
При этомъ нужно имть въ виду, что наблюдая при объектив слва, хронометръ слЪ%до- 
вало имфть всегла съ правой стороны, чтобы при освзщен!и его не подогрфваль фонаремъ 
воздухъ близъ объектива. При такихъ условяхъ нерФдко случалось, что всяый, даже не- 
значительный, шумъ мфшалъ наблюдев!ямъ. Переносить же хронометръ вмфстф со столи- 
комъ и ставить его въ наиудобнзйшее положен!е я находиль рискованнымъ, тавъ какъ 
легко было опрокинуть непрочно стоящИй столивкъ и кромЪ того на это каждый разъ при- 
ходилось бы тратить много времени, въ особенности при неровной мЪ$стности, какъ это 
большею. частью и случалось. Вотъ почему къ началу работъь 1896 года. я и устроилъ при 
самомъ инструментВ подвижную подставку для хронометра. 


Это приспособлеве состоить изъ круга съ прорзью посредин®, соотвфтствующей въ 
точности фигур м®дной доски треноги. По окружности круга сдЪланъ уступь шириною 
въ 0.56 дюйма и на '/, дюйма ниже общей верхней поверхности. Въ этомъ уступ8 вы- 
бранъ по окружности круга правильный желобъ, въ которомъ помфщается 120 шариковъ, 
д1аметра въ 0.29 дюйма, выступающихь надь краями желоба нЪсколько больше своего 
радгуса. На уступъ накладывается кольцо шириною въ 1.12 дюйма съ соотвфственнымъ 
желобомъ надъ шариками и съ выступомъ внизъ, который облегаеть наружный край основ- 
наго круга такъ, что нижняя поверхность этой части кольца приходится немножко ниже 
нижней стороны круга. Снизу въ этому кольцу прикр$пляется прочно (16-ю винтами) 
другое такой-же ширины какъ и верхнее и вм®стВ съ нимъ свободно’ вращается на шари- 
кахъ около основнаго круга, нё касаясь его, и въ то же время соединяеть всЪ три части 
въ одно пзлое. На нижнемъ кольцз сдфланы три небольшие выступа, изъ которыхъ въ 
въ два сближенные вставляются выступающе концы рамы, соотвзтствующей размфрамъ 
дна хронометрическаго ящика, а въ трет— стержень противовфса хронометру. Выступы 
снабжены нажимными винтами для закрфиленя на свойхъ мфстахъ рамы и противов$са, 
которые вставляются лишь тогда, когда доска съ кругомъ уже установлена должнымъ 
образомъ. Остальныя же три соединенныя части перевозятся всегда собранными. 


Надфтый на доску кругь поддерживается тремя выступами, придфланными въ доск$. 
Раньше они прикрфплялись къ ней винтами, но когда за время работь 1896 года обна- 
ружились недостатки такой скрфпы велёдстые тряски при постоянныхъ перефздахъ на ло- 
шадяхъ, то по окончанши работь прежнйе выступы были замзнены новыми, которые были 
вдфланы въ пазъ трапещональнато сфченя и по прочности составляютъ вполнф одно цз- 
лое съ доскою. 


Когда кругъ надЪтъ на доску, то скрёилене его съ нею достигается двумя неподвиж- 
ными крючками, которые, входя въ сдфланные для нихъ вырфзы, захватывають снизу 
соотвётственные выступы доски; при третьемъ же выступ имфется вращающийся крючекъ, 
которымъ застегивается небольшой стержень съ головкой, находянИйся снизу круга. Когда 





*) Высовя ножки столиковъ на четверть аршина углублялись въ землю въ приготовленныя 
помощью лома дыры и зат$мъ земля кругомъ нихъ утрамбовывалась. 
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подвижной крючекъ закинуть, то вс части становятся прочно соединенными и имфють 
тогда видъ обыкновеннаго круглаго основан!я инструмента, ‘при чемъ верхшя поверхности. 
доски круга и кольца лежать въ одной плоскости. : ы 

Ве добавочныя части мфдныя, а шарики состоять изъ» сплава цинка съ Висмутомт. 
Они достаточно тверды, но не портятъ м®дныхъ желобовъ: Движеве кольца вмЪет® съ 
уравнов$шеннымъ хронометромъ очень легкое и плавное. Положене противов$са, отмчен- 
ное чертой на стержн$, опред$лено такъ, чтобы при тако рроивопетоваь поло- 
женяхъ хронометра уровень оставался въ покоф. на 

Хронометричесвй ящикъ соединяется съ рамой двумя крючками. ^ 

Такая установка хронометра представляетъь сл$дующйя ‘удобства ла бедой: 
1) удары его прекрасно слышны; 2) во всякое время можно. взглянуть на циферблаль, не 
трогаясь съ м%ста, что, какъ показываетъ опыть, чрезвычайно. важно, когда приходится 
наблюдать съ треноги и въ особенности, если почва недостаточно твердая; 3). переходъ 
отъ одного наблюдев!я въ другому требуетъ меньше времени и-хронометръ. избавленъ оть 
толчковъ возможныхь при перенесении его съ мфета на мфето; 4) регулировка инструмен- 
та нисколько не измфняется отъ перем$ны положевя хронометра. 

Вфсъ собраннаго круга безъ: доски, рамы и противовзса—12 фунтовъ, а съ ‘противо 
вфсомъ и рамой—24 фунта. 

При наблюдешяхъ съ дереванныхъ столбовъ м%дная доска штатива привинчивалась 
такъ же, какъ и къ болтикамъ треноги, къ тремъ жел$знымъ цилиндрическимъ колонкамъ 
съ стальными острями на нижних концахъ, ‚ которые вбивались въ столбъ въ намЪфчен- 
ныя м%ста, а затЪмъ по окончани работы ихъ легко было вынуть за заплечики особымъ 
ключемъ. Такая установка инструмента, давая возможность наблюдать и со столбовъ сравни- 
тельно небольшаго д!аметра была несравненно устойчивфе переноснаго. штатива даже въ 
тхь случаяхъ, когда нельзя достать толстаго столба, что иногда случалось въ степныхъ 
мстностяхъ. 

Но опыть 1896 года обнаружилъ также нфкоторые недостатки этой установки на 
столбахъ. При негоризонтальности верхняго срфза столба трудно было придать доск 
приблизительно горизонтальное положене, поэтому къ работамъ 1897 года вмЪсто непо- 
движныхь желЪзныхъ стоекъ сдфланы раздвижныя деревянныя, подобныя верхнимъ частямъ 
ножекъ штатива, съ привинчивающимися къ столбу нижними концами; ии$ющими закруг- 
ленную снизу м$дную оправу. _ 

Ве м%дныя части штатива вмЪстВ съ добавочными укладываются въ одинъ ящивъ, 
разм®ры котораго таве: основаше— 18? дюймовъ и высота 5%], дюйма, а вЪеъ его состазв- 
ляетъ тогда 1 пудъ 30 фунтовъ. Изъ прилагаемыхъ въ конц статьи двухъ снимковъ 
видны кавъ установка инструмента, такъ и вс добавочныя части къ штативу *). 

Наблюденйя для опреджлен!я поправки часовъ и широты дфлались по т$мъ же спо- 
собамъ, какъ и въ предыдупе годы моихъ работъь въ Сибири: поправка часовъ опредфля- 
лась по способу Н. Я. Цингера, а широта по равновысотнымь парамъ звфздъ для сов- 
м$стнаго опредЗлешя времени и широты. | 





*) При фотографировании хронометрическай ящикъ былъ поставлен со стороны объектива для 
ясности изображевнтя воБхъ новыхъ частей инструмента. Хронометръ н$околько приподнять въ ящик. 
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Для наблюдевй я пользовался окуляромъ съ большимъ увеличешемъ, равнымъ 46 и 
Какъ для времени, такъ и для широты я наблюдаль по четыре пары, за р$дкими исклю- 
чен1ями, когда по. необходимости приходилось ограничиваться меньшимъ числомъ паръ. 


Краткое описан!е работъ, 


‘’'Раонъ астрономических работъ 1896 года представляетъ узкую и очень длинную 
полосу (около 900 версть между крайними точками), развзтвляющуюся въ трехъ м$стахъ 
по двумъ направленямъ 

Главными основными пунктами, въ которымъ въ сущности отнесены вс новыя 
опреджленя; служили телеграфные пункты Доно и Александровсвйй заводъ, находяциеся 
вь сторонз отъ главной лини  работь, въ 70—80 верстахъ отъь ближайшихъ 
вновь ° опредёленныхь  точекъ. Такое  расположеше работь требовало большею 
частью вруговыхъ ‘рейсов, что въ общемъ замедляло выполнеше намфченныхь опредфле- 
НЙ о и вромЪ того нзкоторые рейсы выходили вел детве этого настолько продолжитель- 
ными, что нельзя было расчитывать на хорошую точность опредфленя долготе. Наиболь- 
пя затруднешя въ этомъ отношени представляла Манчьжур1я. ЗдЪфсь вс работы. при- 
ходилось основывать на одномъ пунктВ, Доно, находящимся отъ границы въ 105 верстахъ 
и въ 230 верстахъ отъ города Хайлара, откуда только начинались манчьжурсв!я опредз- 
лен!я; для перезздовъ здфсь могли служить лишь однЪ и тв же лошади, а для перевозки 
хронометровъ нужно было довольствоваться простыми одноколками. Все это совместно съ 
очень неблагоприятной погодой +) было причиной сравнительно малой точности долготъ 
манчьжурскихь пунктовъ, за исключенемъ Хайлара, который хорошо получилея изъ от- 
дфльнаго рейса отъ Доно, причемъ ‘хронометры перевозились въ ресорномъ тарантас®%. 
Хайларсвй пунктъ служиль основнымъ для остальныхъ манчьжурскихъ. 

Укладывались хронометры, какъ и въ предыдущие годы, въ двз пары ящиковъ: внут- 
ренн1е, съ мягкой обивкой отдЪльныхь мЪетъ для каждаго хронометра, и наружные, снаб- 
женные внутреннимъ дномъ на пружинахъ и боковыми резиновыми подушками. 


Въ Забайкальской области хронометры всегда перевозились въ тарантас». 


Рейсы въ порядеЪ хода работъь были слЗдующие. 

Т рейс: Доно, Новый Цурухайтуй, Старый Пурухайтуй Хайларъ (пункть А на 
р. Хайларз), Доно. ПоЪздка, продолжалась 10 дней. Дорога очень хорошая на всемъ про- 
тяжени. Погода. стояла: яеная. Астрономичесв!й пунктъ на рфк$ Хайлар$ опредфленъ на 
правомъ берегу близъ переправы, въ разстояни около шести версть отъь города. Пере- 
правиться черезъ рёку съ тарантасомъ нельзя было велздетне недостаточности подъемной 
силы двухъ бётовъ, изъ которыхъ составляется паромъ. 


*) Записки В.-Т. Отд. Гл; Штаба, часть ПТУ, отр. 52.- 
_. **). ВеБ пере$зды отъ перваго. до посл дняго наблюденя составили-въ общемь около; 3-хъ тысяч 
веретъ. 


++) Вторая половина ‘лата, и начало осени 1896 года были чрезвычайно дождливы и ознаменованы 
о разливами р$къ въ Маньчжур!и и въ Приамурекомъ кра». 
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`П рейсь быль исполненъ въ пятнадцать сутокъ между Александровскимъ заводомь и 
Казановымъ и служить для опредёлевн1я четырехъ новыхъ пунктовъ: Курунзулайскаго, Бот- 
зинскаго, Больше-Соктуевскато и Чиронскаго. Кром того, изъ этого рейса получилось но- 
вое опредфлене Турги, пункта 1879 года, котораго я не могъ найти, такъ какъ столба 
уже не оказалось, а данныхь для возстановлен!я точки у меня не было. Я поставиль 
столбъ на новомъ мест въ церковной оградЪ и связалъ его съ колокольней церкви, такъ 
что получилась возможность сравнить новое опредфлеше съ прежнимъ. Дорога на всемъ 
протяжени рейса покойная, но въ нЪкоторыхъ мфстахъ очень гористая. Погода вначалЪ 
стояла хорошая, а затВмъ испортилась и на пять дней задержала въ двухъ послднихъ 
пунктахъ. 


Наблюдене въ Казановф, заканчивая П-й рейсъ, служить также началомъ 


11-0 реа, который продолжался восемнадцать сутойъ и законченъ въ Александров- 
скомъ заводв. Въ эту пофздку опредфлены слфдуюце пункты: Караксары, Улятуй, Нижей 
Шарапай, Усть Бурлятуй, Усть Шаракандуй, Партя Ононъ-Борзинскал, 2-й Чинданть и 
Борзинсый пунктъ, всего восемь точекъ. Борзинсый пунетъ, опредЪленный два раза, даетъ 
возможность сдёлать интересное сравнев!е обоихъ результаловъ, получаемыхь изъ П-го и 
Ш-го рейсовъ. 


Погода за это время была дождливая, рки разлились и затрудняли переззды, кото- 
рые въ н%фкоторыхь м%стахъ, какъ напримфръ по р. ТургВ и по БорзЪ, пришлось дзлать 
на протяжени н%сколькихъ версть по затопленнымь водою долинамъ, что становилось 
рискованнымъ съ наступлешемъ темноты и разъ заставило меня остановиться всего въ 6—8 
верстахъ отъ станши и потерять превосходный для наблюден!й вечеръ на Борзинскомт 
пункт. Подобные же случаи вывужденныхь остановокъ среди поля бывали неоднократно 
и впослЗдетыи послф сильныхь дождей. 


ТТ рейсь сдЪланъ въ течен1е девяти сутокъ отЪ Александровскаго завода до Новаго 
Пурухайтуя и даль три ‘новые пункта: въ ВличкЪ, Усть-Кыръ-Кир® или Заплотахь и въ *. 
Парти Урулюнгуйской. Дорога на этомъ протяжени хорошая, за исключенемъ первыхъ 
20 верстъ оть Александровскаго завода (до деревни Пури), гдз участокъ ея, идупий по 
перевалу, былъ сильно испорченъ дождями. = — 

Въ Новомъ Цурухайту® наблюден!я дфлались не на томъ мфетф, гдф я наблюдаль 
во время перваго’ рейса, а близъ церкви. Здесь и поставленъ мною деревянный столбъ. 
Е же точка связана съ новой тригонометрически. 


`Т рейсз относится уже ЕъЪ Маньчжурскимъ опредёленямт. По прибыти ВЪ Хайларъ 
я выбралъ мЪето для астрономическаго пункта Б на проток» р. Эмина въ 1 верст отъ 
города и помощью тр!ангулящи связаль эту точку съ прежней, находившейся оть нел 
почти въ пяти верстахъ. 


Вода въ р. Хайларз вскорЪ послф того поднялась настолько высоко, что затопила, 
мфето прежняго астрономическато пункта. На случай уничтоженя столба, обозначающаго 
точку Б, я связаль ее также съ нЪфкоторыми м%стными предметами, которыми всегда 
можно будетъ воспользоваться какъ опред$ленными астрономически.. 
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`` У-й рейсъ; круговой. отъ’Хайларскаго пункта Б,. быль `исполненъ въ девятнадцать 
_сутокъ. Опредвлены три ‘новыя точки: Чинъ-голъ, Дзалыпанъ-060, оба на правомъ- берегу 
р. и и Голдонь на р%ЕЪ. того же наименован1я, впадающей въ Унурголъ. 

‚ Дорота’ отъ `Хайлара до Лзалыпанъ-обо очень хорошая; но. переправа черезъ быструю 
р. Эминъ затруднительна при тёхъ примитивныхь средствахт, камя имфются для’ этого. 
Какь и на Хайлар® ‘паромъ составляется изъ двухъ батовъ *), представляющихъ. большое 
сопротивлее быстрому течешю р%ки. Переправа, дзлается при ‘помощи лошадей, ` кото- 
рыхъ ставят по 06$ стороны передней части парома и держать съ лодокъ. за гривы, 
каждый человфкъ одну или двухъ лошадей съ своей стороны. На кормз одинъ или двое 
гребуть лопатками **), направляя паромъ должнымъ образомъ. Привычныя лошади обыкно- 
венно правильно плывутъ черезъ р%ку держаеь вкось противъ теченйя, котброе, ударял 
въ подетавленный бортъ парома, гонитъ его къ противоположному берегу. Но съ непри- 
вычными лошадьми бываетъ много хлопотъ. = В. 

Значительная продолжительность. рейса обусловливалась главнымЪъ обраромеь крайне 
неблагопраятной погодой, мшавшей наблюденямъ. Отъ непрерывныхъ дождей небольшая 
р%чка Чинъ-голъ, легко проходимая въ бродъ въ сухое время. года, превратилась тепёрь 
въ глубокую, быструю и довольно широкую: рёку. т 73 

Между тЪмъ у Дзалыпанъ-0бо ‘дорога переходила на противоположный. берегь, ‘по 
которому шла вверхъ по р$зЕ$ версть 50: и ‘только. тамъ снова перес®кала Чинъ-голт; 
поднимаясь Затёмъ на водораздфльный хребеть между бассейнами Унургола и Эмина. 

Переправу черезъь Чинъ-голъ пришлось устроить. на самодЪльной лодкЪ, такъ какъ 
нельзя было сдфлать ни моста, ни надежнаго плота. Лодву устроили такимъ 'образомт: 
снявши съ одноколокъ ‘два короба, одинъ изъ нихъ вмфстВ съ оглоблями, соединили `ихъ 
и, образовавши остовъ лодки, обтянули его съ наружной стороны брезентами, ` которые 
удерживались въ нфкотбромъ разетолнйи отъ дна ящиковъ поперечными перекладинами и 
продольными рядами веревки. Внутреные края .брезентовъ соединяли веревкой, ‘около’ ко- 
торой ихъ. предварительно нФеколько разъ.закручивали и той же веревкой еще: разъ врЗпко 
обвязывали лодку, уже поверхъ брезентовъ. Такая лодка оказалась прочной и легкой, под- 
нимавшей не менфе 30 пудовь и мало. пропускавшей воду, которая собиралась ниже 
внутренняго дна, остававшатося сухимъ. Но при распредфлен!и грузовъ. нужно было обра- 
щаль внимане на образоване баласта изъ наиболфе тяжелыхъ вещей. _ 

Впослфдетви такимъ же образомъ переправлялись еще. три раза. 

Отъ .Дзалыпанъ-0бо дорога хороша еще на протяженши 15 версть, а зат®мъ стано- 
вится все хуже и хуже, по крайней мфрф послЪ дождей. Подъемъ на хребетъ изобилуетъ 
подземными ручейками и скоплешями воды, которые образуютъ такъ называемые зыбуны, 
легко прорфзываемые колесами“ и ногами лошадей, что чрезвычайно затрудняеть движене. 
Но особенно труденъ’ быль перефздъ по долинф р. Голдона. Дорога здЪсь была, во’ многихъ 
м%стахъ затоплена и размыта водою и въ то же время представляла единственный‘ в03- 
можный путь, тавъ какъ въ сторонф оть’нея въ худыхъ м\стахъ лошади вязли по брюхо. 

‚Отъ астрономическаго пункта на Голдон%, находящагося недалеко -отъ впаден!я его 
въ Унурголъ, было ‘всего около двадцати веретъь до идиеароВато тракта, ‘но’я ‘не, могъ 


*) Батъ—лодка, выдолбленная изъ толстаго бревна. 
**) Мнъ приходилось видфть у монголовъ не весла съ продолговатой лопастью, а именно’ не- 
больпия лопаты. 17—у 



































































































































































































































и 


вызхать туда на новую линю опредёлевй въ виду того; что взятые съ собою изъ Хай- 
лара продовольственные запасы приходили къ концу, велёдстие неожиданныхъ продолжи- 
тельныхь задержекъ во времл всего рейса, а пополнить ихъ здфсь нельзя было по нена- 
селенности этой м%стности *). аЗодИ тавимъ образомъ спфшить обратно по знако- 
мой уже дорог5. 

ТТрейсв сдЪланъ по цицикарскому тракту отъ  Хайлата до Илант-060 и обратно въ пятнад- 
цать сутокъ. Опредфлены были вновь три пункта: Мендукей, Большой Хинганъ и Илант-060. 

Дорога до Мендукея хороша. Переправа черезъ р. Унурголъ у Мендукейской станция 
заняла почти цфлый день. Больше всего задерживали многочисленные протоки, изъ кото- 
рыхъ н$которые были значительно глубже самой р$ки. Но всё протоки удалось перейти 
вбродъ, причемъ инструменты, сухари и большинство вещей удалось предохранить, тща- 
тельно. завернувши ихъ въ одноколкахъ въ брезенты и палатки изъ непромокаемой пару- 
сины. ПереЪздь по топкимъ лугамъ между протоками быль тяжелъ какъ для лошадей, такъ 
и для людей, которымъ часто приходилось вытаскиваль загрязи!я повозки. 

` Астрономичесый пунктъь „Мендукей“ опредфленъ на противоположномъ берегу ВН 
гола. Дальше до ст. Хурга дорога снова хороша, а затфмъ до Ирбктэ она пролегаетъ 
преимущественно по болотистымъ м%$стамъ и, во время моего проззда, была очень плохая. 
Отъ полустанка Ирбкто до перевала черезъ Большой Хинганъ дорога н%еколько лучше; 
съ приближетемь къ перевалу она вступаетъ въ густой лфеъ. Подъемъ на хребетъь съ 
этой стороны довольно полог1й. Астрономический ПЕ „Большой Хинганъ“ опредзленъ 
на самомъ перевалЪ близъ кумирни. 

Дальше на востокъ дорога круто спускаетеЯ въ _ узкое и глубокое ушелье и стано- 
вится чрезвычайно каменистой и тряской. Въ виду этого мы взяли съ собой всего двЪ 
наиболфе крпк1я одноколки съ инструментами и необходимфйшими запасами, оставивъ 
остальныя повозки на перевал у колеснаго мастера, который приютилея съ своей неза- 
тВйливой мастерской рядомъ съ кумирней. 

По ущелью приходится Фхать верстъь пять, а затЪмъ оно быстро раеширяетея и до- 
рога дфлается ровной и покойной вплоть до станщи Бухату. За этой станщей приходится 
пересзкать большое болото, но это единственное трудное м%сто на всемъ` пути до полу- 
станка Иланъ-00о0. 

ВеБ наблюден!л въ этоть рейсъ удалось сдфлать безъ всякихъ задержекъ, и вообще 
нужно считать эту поЪздку очень удачной, если принять во внимане, что приходилось про- 
Ъхать веего около 450 верстъ на однЪхъ и тхь. же лошадяхъ, истомленныхъ уже преды- 
дущими трудными перефздами. 

- Обратный путь черезъ Хинганъ мы дфлали по снЪгу, котораго не стало лишь за Мендукееме. 

Местность отъ нашей границы до Хингана безлФеная; до Хайлара ‘не встрчается 
ни одного дерева, а у Хайлара и по Чинъ-голу ееть лишь небольшия рощи. Но хребетъ 
Большой Хинганъ и ближайпие его отроги покрыты густымъ лфеомъ. 

Что касается населенйя, то за исключешемъ Хайлара, маленькаго торговаго городка, 
и деревушки Джармтай, находящейся въ 40 верстахъ оть него по цицикарскому тракту, 
осЗдлато населевшя здфсь нфтъ, а кочевники ветрфчались намъ тоже очень рЁдко. 


*) Весь запасъ сухарей и многе друг1е продовольственные продукты были доставлены въ Хай- 
ларъ изъ Забайкалья. Половина запасовъ сохранялась въ Хайлар во время рейса на Голдонъ. 
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ГИ рейв. При возвращен изъ Хайлара въ Старый Цурухайтуй было сдЪлано 
_опредвленше времени на рёкз МергёлЪ, въ 35 верстахъ отъ Хайлара, и на мЪстВ наблю- 
ден!й поставленъ деревянный столбъ. СлФдовательно географическая долгота этой точки 
можеть быть вычислена, но широты мн не удалось опредфлить велздетв!е облачности неба 
въ течене всей ночи. 

ТИТ фейсь. Къ послфднимъ опредзлешямъ въ Забайкальской области относятся сл$- 
дующие пункты: Кайластуй Кандуй, Ключевской карауль и Ары-булакъ. Основныя наблюдешя 
для долготъ были сджланы въ прежнихъ пунктахъ фабрики Хилковскаго и Цаганъ Олуй 
‘и въ новомъ—Пармя Ононъ-Борзинская. Но впослфдетв!и долготы „Фабрики Хилковскаго“ 
и Цаганъ Олуя оказались недостаточно точными, и поэтому вычисленъ одинъ обний рейсъ 
`между Старымъ Цурухайтуемъь и Пармей Ононъ-Борзинской. Получились опредзленйя дол- 
готъ для всфхъ шести точекъ. Но рейсъ этоть, продолжавиийся семнадцать сутокъ, далъ 
результаты сравнительно меньшей точности, нежели это можно было ожидать по условямъ 
перевозки хронометровъ. Очевидно, наихудшее влян!е на нихъ оказывали теперь рЪзыя 
перемфны температуры, дзлавиияся неизбфжными всл$дстые наступившихь холодовъ. 


ОпредБлене географическихъь долготъ. 


Астрономическе пункты, служивиие основными для вышеозначенныхь хронометриче- 
скихъ рейеовъ, имють слёдующия восточныя долготы отъ Гринвича: 
1) Доно (телеграфный) *), деревянный столбъ у православной церкви. .. 7'54”20:6 5 
2) Александровсвй заводъ (телеграфный) *), деревянный столбъ на цер- 
ВОВНОЙ ПЛОЩ не 791 44.41 
3) Казаново (хронометрическй) **) столбъ въ церковной оградв ..... 743 28.64 
4) Новый Цурухайтуй (хронометрическй) ***) столбъ на площади противъ 
ан 7 56. 2050 
5) Хайларъ (хронометричесвй) ***) пунктъ Б па протокз р. Эмина . .. 758 956.98 
6) Старый Цурухайтуй (хронометричесьй) ***) деревянный столбъ противъ 
дома казака. Федосеева. „ее - Арон чо. 757 17.04 
7) ПартяОнонъ-Борзинская****) (хронометричесвй) ****) деревянный столбъ 


у восточной окраины поселка. еее еее. 742 39.45 
Результаты опредфлеши поправокъ хронометровъ для всЪхъ м$стъ, гдф производились 

наблюден!я, приводятся въ помфщаемой ниже таблиц, въ которой буквами обозначены 
сл$дующие хронометры: | 
. . У.РШ. № 45...ХШ-бойщикъ 
.. еде № 274 

. еде № 276, средше 

‚ еде № 275 

. ешё № 1687 

.У. РШ № 67 (рабочий) г звЪздные 

. (В. Егодзпат № 2896 }...съ электр. прерывателемъ 

. А. Е1с8з0п № 49 

. А. Е1сзз0п № 55. средне 

. А. №1330 № 57 
... . (В. ЕгодзВала № 8874... звЗздный. 


карманные. 


оз ов Ь и 





**) По опредвлен1ю 1890 года. Зап. В. Т. Отд. Гл. Штаба, часть МТУ, стр. 60. 
**) По опредфленю 1894 года. Зап. В. Т. Отд. Гл. Штаба, часть И, етр. 196. 
***) По новому опредёлению изъ Т рейса. 
*#**) По новому опредвленю изъ. ИГ рейса. 
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Таблица поправокъ хронометровъ 


( 


кахъ. 


М$ ста наблюден!й. 


Промехжутки: 
времени въ 
зВфздн. сут- 


Доно, станица; астр. пунктъ у церкви 
Доно, станица 


Новый Цурухайтуй, посел.; пунктъ (2) у дома Федора 
Баженова. 


Старый Цурухайтуй, поселокъ 


Хайларъ, р$ка; астр. пунктъ А на прав. берегу. ... .|. 
Доно, станица, 

Доно 

Александровск й заводъ, астр. пунктъ у церкви ... 
Курунзулай, поселокъ; астр. пунктъ у церкви 

Курунзулай : 
Борзинс®!Й астр. пунктъ близъ юртъ Большакова, пар. Борзв 
Большой Соктуй, поселокъ; астр. пунктъ у церкви... 
Турга, станица; астр. пунктъ у церкви 

Чиронское, село; астр. пунктъ у церкви 


Казаново, поселокъ; астр. пунктъ у церкви 


Караксары, поселокъ; астр. пунктъ близъ кладбища... 
Улятуй, станица;.астр. пунктъ.у церкви 
Нижнй Шаранай, поселокъ; астр. пунктъ у церкви 


'Усть-Бурлатуй, устье р$ки; астр. пунктъ противъ м%ёстнато 
дома бурята`Тарбая ть 


Усть Шаракандуй, устье рфки (пересыхающей лётомъ). 


Парта Ононъ-Борзинская, поселокъ; астр. пунктъ у во- 
сточн. окраины поселка, 


2-ой Чиндантъ, станица; астр. п. въ церковной отрадё . 
Борзинсвый ‘астрономичесвЙ пунктъ 


Александровсый заводь 


Александровсвый заводъ } 
Ёличка, поселокъ; астр. пункть въ церковной оград. .| 
Усть-Кыръ-Кира (Заплоты), поселокъ; астр. п. у церкви . || 


Парт!я Урулюнгуйская, поселокъ; астр. п. противъ дома, 
казака Александра Гладкова 


Новый Цурухайтуй, поселокъ; астр. пунктъ А, у церкви. | 


Хайларъ, пунктъь Б’ на проток р. Эмина 

Хайларъ, пункть В 

Хайларъ, пунктъ Б 

Чинъ-голь, р5ка; астр. п. у дороги изъ Хайлара. ... 
Дзальпанъ-обо на р. Чинъ-голф, астр. п. у 0бо 





. | э >. © 
+) Верхн1я поправки относятся ко П-му рейсу, а нижня къ Ш-му рейсу. 


-6215"48:22 4-0712"5 7:34 
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25.76 
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46.то 
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92.31 
12.71 


59-42 
27.43 


14.74 
17,43 
19.41 
13.54 
36.52 





-Бо 
о 


о 
о 
ие) 
о 


ие 


А. 





ТД 58.82 
Г5 49.17 
17 23.12 
12 47.19 
12 47.03 
то 6.90 
51.33 
50.84 
‚ 37-33 
95.16 
46.14. 
22.57 


43-39 


59:75 
12.10 


37.51 


т.91 
20.69 


43-79 
34.27 
18.99 
43.43 
42.73 
55.86 
13-94 


ТГ 53.25 
14 18.99 
16 45.28 
тб 46.01 
тб 45.81 
17 36:94 
19. #05 


п Р 


| 


+6’ 6" 0:68 
--6 6 1:39 


6 8 7.91 
+629 0.06 


--6 то 
6 
--б 
+-6 
+6 
+6 
--б 
--5 58 
+5 
5 


39.62 
24.75 
15.95 

- 48.95 
37-31 
38.43 
27.02 
49:14 
58 42.12 
30.69 
5 56.11 
ии 
5 
о 


18.03 
32.54 
0.59 


5 
5 


32.13 


5 
5 
-б 
6 42.32 


+6 
6 
+6 


27.19 
20.17 
10.0} 


43.60 
3.59 
24.17 


--6 
6 
--б 12 
6 12 
--б 12 32.36 


13.84 
4т.89 


30.42 


— 133 — 


‘относительно мЪфстнаго времени. 


А 





52.99] 


28.59] | 





-Еб 13 26.54 
--6 15 0.63 





г” 9737145 
т 9 34.82 


+0? 7” 6:47 
+07 4-24 


+5745" 58:98 
+5 45 50.02 


+ 5'38"3 5:48 
55 38 33.08 


39.68 || 
29-47 


40 37.92 
ДТ 28.11 


5 
+5 
-5 43 
55 38 
5 38 
9 35 
у 32 
5. 32 29.21 
--5 32 15.63 
--5 30 33.19 
55 30 23.95 
-55 26 58.73 


5 
5 


--5 50 
5 45 
55 45 
-5 42 
039 
5 39 
--5 38 
+5 37 
--5 36 
5 33 


т 11 
г 12 


г 14 
т 
1 
т 
т 
т 
т 
т 
т 
о 


$2.88 9 9-40 
41.56 10 0.11 


47 
48 

т.80 
26.56 
26.06 


45.85 
30.ОТ 


34.66 


59-45 
58.68 
18.52 


9.30 тт 
22.98 6 
20.22 6 

4 
т 


3.77 
28.31 
28.49 
45.54 
30.55. 
29.50 
15.72 
30.85 
20.27 
50.43 


27.14 
7.21 2.85 
2.11 

48.45 

54.05 
3.23 

28.03 


4-14 
48.39 

1.63 
50.60 
15.15 





55 27 19:47 | 5 33 32.49 7.07 | --о 8.21 


5 33 
+5 34 
55 33 


21.16 
32.97 
57.40 


36.39 
48.97 
14.45 


+55 27 
5 28 
55 27 


о 
Но 
о. 


45.45 
56.33 
20.13 


50.40 
2 37.41 
11.52 





38.55 
55.67 


39-59 
58.67 


28 
26 


5 
5 


+5 34 
ы 


о 
Но 


2 45.83 18.33 


26.40 36.52 


+5 26 
+5 29 
5 31 
+5 35 
+5 35 
+5 35 
5 36 


21.78 5 32 
5 34 
79. 9% 


+5 40 


+5 40 
+5 41 
+5 42 


10.48 
58.89 
39.83 
59.64 


о 
о 
т 
т 
т 
т 
т 


2:5 58.12 
48.3 т 
30.27 


50.45 


12.21 
57.52 
23.24 


11.52 
34.29 || 
т.то 
22,78 
36.71 
55-1 


0.89 
14.75 | 
33.39 


56.79 
3.51 
19.73 


50.14 
3.64 


т 
т 


т 
т 
т 
т: 
т 


91.69 
15.72 


21.73 
19.93 
18.97 

6.04 
19.16 


+5. 42 
-5 45 


+5 47 
+5 47 
5 47 
--5 48 
5 49 


35:04 || 
Т.26 


55 37 
55 40 


Но 
5 42 
5 42 
55 43 
+5 44 


14:27 
40.63 
5.80 
_ 6.8т 
7.50 
58.32 


42 23.55 
23.94 
23.96 
14.08 


36.40 27.10 





Но” 7”то:79 
{0 7.27.95 


9 39.71 
ТО 34.23 
12 24.85 
17.16 
22.50 
17.10 
11.19 
15.76 
8.46 
35-84 
31.57 
16.67 
44.17 
27.58 
57.73 
16.50 
47.42 


32.46 


55.84 | 


4 47-47 
7 43:49 
ТО 39.26 


14 20.0т 
п е 
6 59.55 
6 22.91 


4 59.64 


3 55.18 
т 20.78 
2 3.78 
2 11.62 
2 16.03 
3 20.47 
5 17.91 


ой 7728597 
--о 7 42.82 


0 9 51.09 


-Но то 
-Но 12 


44.03 


29.72 
15.23 
18.62 
9.46 
0.94 
4.34 
54-96 
20.67 
14.58 | 
47.34 
т 18.55!) 
3 433 | 
3 29.34 
4 4534 
3 14.63 


4 49.56 
3 10555 


51.08 
45.тО 
37.62 
15.54 

с 
10.14 
46.20 
24.90 


д мчеовомь 


28.31 
59.79 
4.08 
8.13 
тт.93 
8.27 
43.28 


| 


Ч-0' 6"58:69 
0 6 54.97 


о 
о 
--о 
о 
о 


8 56.84 
9 44-55 


ТТ 15.06 
6 25.09 


3 22.80 
о 3.38 
О 1.23 
о 17.38 
2 6.35 
2 18.69 
5 


$8.18 | 


44-23 | 


33.14 
23.47 
5 59.90 


4 43.03 
6 25.93 


15.31 
27.36 
47.01 


30.06 
а в 
19.00 


16.21 
0.82 


32.58 
9.84 
5453 
56.80 
58.03 
10.29 
‚ 13.55 


6 20.10 | 


ро’ 7" 7:68 
о 7 0.07 


9 2.87 
9 51.79 
тг 14.93 
6 24.63 
6 20.58 
16.31) 
6.67 
тт.9т 
29.28 
19.45 
31.84 
16.74 | 


3.69 


54.86 
46.88 
25.29 


11.65 
55.28 


46.9 т 
0.63 
23.74 
51.20 
ы. 
48.28 
46.79 
32.70 


мммноьямч 


5 7.30 | 
2 45.89 
8.03 
13.81 
18.28 | 
о 36.86 
О 24.01 | 


























кахъ. 


Мста наблюден!й. 


Промежутки 
времени въ 
звфздн. сут- 


Голдонъ, р$ка; астр. п. у перес$чен!я дороги съ р$кою ь : -. и: ь р не т: 
верстахь въ 2-хь оть устья, | 86.108 | + 6'17"58:06] -0'22" 16155 261823125 +5147” 46:89 | -5152”23187 | -0'16”"44339 т7”узз9т | ро’ 9" 0:28 Роя” 5:43 | 0? 3”т9:00 


Рейсь \-й. Я 23 Дзалынанъ-0бо, астр. пунктъ близь 060........| 90.094 6 14 56.79| Но т9 19.73] 6 15 25.40 55 44 40.28 | -55 49 13.77 | Ко 13 43.24 т 14 46.53 6 23.03 0 4 2.49 го О 4.90 
Чинь гол, нь мфотВ наблюденшя 10-го Сентября ...| 092.200 | -Е6б 13 41-49| Ро 18 11.18| 46 14 1238 № | -Е5 43 22.67 | 5 47 55.71 12 30.56 | 113 26.02 $ 22.18 2 48.75 1 29.41 

Хайларъ, пункть Б..... 94.224 | 6 12 59.27| о 17 32.82] +6 13 30.18] $ 5 42 35-99 | 5 47 8.37 тт 48.80 | г 12 37.38 || 4 53.95 2 6.94 2 22.33 

$ 29 Хайларъ, ‘пунктъ Б..... 96.087 | 6 13 2.54] о 17 39.89 6 13 35.18 --5 42 38.40 5 47 7-41 тг 54.30 т 12 39.56 $ 7.22 2 14.43 2 26.95 

24 1.16| 6 19 43.200 | 15 48 25.33 | 5 53 13.18 17 97.51 1 18 14.24 тг 43.90` 8 19.03 15:92 

















3 Мендукей; астр п. на правомъ берегу Унургала, на гор | 100.197 | --6 19 6.99] о 


о УЕ со Большой Хинганъ, астр. пунктъ на перевал, близь ку- . 
мирни по цицикарскому тракту Е 102.152 | 6 2т 17.50] Но 26 23.86] 6 21 59.23 5 50 27.08 +5 55 27.81 7.34 1 20 0.54 Т4 15.57 ТО 32.13 т8.6т 


& 6 | Илань-обо, астр. пунктъ близъ станщонной юрты .. .| 103.327 --б 22 53.96| Ро 28- 4.70] 6 23 37.45 5 52 0.03 | 5 57 5-20. 45.16 т 2 25.31 т6 2.26 12 7.44 49.80 
--б 14 2.14| Ро 19 23.74| 6 14 48.64 +55 42 40.53 -Е5 47 57.67 50.00 т 1т 36.61 7 52.93 11.28 40.61 











8 14 | Хайларъ, пунктъ Б м - 111.137 


$ 2 т 'Мергёль, рфка; астр. пунктъ близъь пересфченья дороги 
о е съ рёкою’.... й 112.163 | +6 13 51.50] Ро 19 22.10] +6 14 41400 15 42 23.83 | [5 47 47.32 38.38 | гм 10.38 7 55.34 0.85 $6.80 


Е 20.45* б 59.49 
О 1:8 Старый Цурухайтуй, астр. пункть .. 115.150 | 6 12 35.12] Ро 18 10.92] 6 13 28.34 5 40 59.06 | 5 46 27.15 — НР 8 : > ) 46.18 29.53 
Ъ 24 Усадьба Хилковскато; астр. пунктъ 1879 года 121.338 | {6 9 50.45] 0 15 25-78] 6 то 50.7 +5 38 4-41 +5 43 23-35 15.60 1 43.67 45 45.82 - 47.52 46.21 
© % Кайластуй, поселокъ; астр. пункть близъ церкви. . › .| 122.155 6 9 2.78| {о 14 38.33] 6 то 3.84 5 37 15-46 | 55 42 32.97 28.66 Е 55.97 45 1.42 34:03 37.80 
9 28 Кондуй, поселокъ; астр. пунктъ близъ церкви 125.163 | 46 5 31.56] Но тт 10.39] 6 6 35.70 +5 33 36.15 --5 38 52.00 58.05 г 2 20.03 о 4г 44.20 2.95 26.01 
Цаганъ Олуй, станица; астр. пунктъ 1879 г. 127.157 | 6 4 22.46] о 6.99| 65 26:95 +5 32 19.80 | -55 37138.39 49.25 яр 2.66 40 48.33 12.84 - 5 47.0т 





35.76 









































я _2 Ф зо 
Рейсъ УШ-Я. Вод, 


С 2 Ключевской караулъ; астр. пункть противъ дома казака 
Максима Бёлокопытова 130.177 | +6 3 11.85] Ко 8 54.75] 6 4 21.51 5 31 5.09 | 55 36 18.71 39.22 -о 59 45-73 39 48.56 16.48 13.17 
Ары-булакъ, станщя; астр. пункть близъ станщи ...| 131.342 |5 59 16.37| Но 4 58.65| 6 о 27.31 +5 27 7.05 | 55 32 18.63 тб.от Ро 55 47.60 | 35 55-44 11.53 15.52 


93: | Е 
55а Партя Ононъ-Борзинская; астр. пунктъ : -Еу 58 30.87] о 13.14| -5 99 43-49 +5 26 19.64 -Е5 зт 30.67 1,20 0 5459.01 35 11.90 55.42 - _ 5.92 









































На основании этихъ поправокъ хронометровъ относительно м%$стнаго времени полу- 


чены слфдуюцщия разности долготъ ‘между основными и новыми пунктами: 
‚ 


Рейсв Т-й. Рейсь  ЛТ-#. 











Ре #& е . . Вфеъ хро- Хайларъ (пунктъ А)— Доно. Курунзулай—Александровскй заводъ. 

т - ВИ нометровъ те: | 

Хроно- | В&оъ хро- Новый Цурухайтуй СИ ыыиАОНО: Старый Цурухайтуй—Доно. 2. (1"--^5) | 2^ й 47 р’ | ("+9 р 0 0 ро? 

Е нометровъ Разности . Уклонешя _| Разности 

метры. 2. долготь р отъ еред- Ф долготъ р 
(-^.). наго ©. ("-НА.). : 


В Е БЕ инете 














- 
+ 


--473 0:99 В ое т.6641| 4.9923| —3"13:98 | 41:94| .42 1764 
32.13 5 15 225 900 14.59 | 58.36] 19 3бт 
3т.бо } 68 4624| 9248 14.59 | 29.18] 19 36т 
3т.96 ] 32 | 1024] 8192 ТА |1 2.55| М 121 
32.72 : 44 1936| 9680 15.09 | 30.18] 69 4761 
32.80 : 92 2704] 1.3520 14.44 | 28.88 4 т6 
32.18 . то 100| 400 13.22 | 13.22 1.3924 
32.48 . - 20 400] 1600 ` 15.36 | 15.36] 96 9216 
30.8 т } 2.1609] 6.4827 14.52 | 29.04] 12 144 
34.93 : 2.65 |7.0225| 7.0225 13.11 | 13.11 | т.664т 

32.45 - 289 598 15.00 | 15.00] \60 3600 





4275542 | 16:26 0.16 256] 768| -Е2”56т2 | 168.36 576 
5.38 | 21.52 20 400] тбоо 56.27 | 225.08 81 
5:05 10.10 . 53 2809] 5618 96.05 | 112.10 
5.56 | 44-48 2 4 32 56.31 | 450.48 25 
5.83 | 29.15 25 625| 3125 56.84 | 284.20 
5.69 | 28.45 тт 121| 605 56.81 | 284.05 | 
5.68 | 22.32 о 01| © 55.93 | 223.72 
6.35 | 25.40 77 5929] 2.3716 56.64. | 226.56 
4.7о | 14.10 88 7744] 2.3232 $4.86 | 164.58 
5:16 | 5.16 0.42 1764] 1764 55.43 | 55-43 

6.70 | 13.40 1.12 | 12544] 2.5088 58.66 | 117.32 | 2. , ПО ЗЕ Е ДВА Е тт пе 














* 
нь рммоььрън 


зо з 
р Ао 
ыньннь ьмььь 





эзоа мч свт 
нь ыммоьфь> 





;> 








Хр = 41 22.011 346:8 
2311188 | - .8: Среднее: ` ; 9тт3 — 013" 14540 346.82 
| Съ вфсами; ля 550. —0 3 14.45 +ЕОоит 























Яр = 41 230: 8.5548 
Среднее: 07216158 я | | т 
Съ вфсами: -Ро 2 5.62 


--0'2" 56:36 
=Но.то . о 2 56.39 — -50.16 


*) Верхн!я поправки относятся къ \"П-му, а нижейя къ УПЬму рейсамъ. 












































































































































В%съ 


хроно- 


> © 2 мч овьт 





РА 


Хр = 24 
Среднее: 
Съ вёсами;: 


Борзинскй пунктъ — Александровск заводъ. 


Большой Соктуй—Александровеюй заводъ. 





метровъ 


—03 


(1 те А") 


` —3"26:98 


27.57 
27.58 
27.38 
28.24. 
27.44 
24.51 
27-73 
27.1т 
25.88 
28.10 


рп 


27:14 


—0 3 27.30 


о одододдддцЬц—— 








655:12 








0.16 


99 





р 


768 
7396 
3872 
2880 

2.4200 
1800 
6.9169 
3481 
._ 18 
1.5876 


13.8676 





9216 |. 


(Г Е ^) 


РА 


| 


—5" 8:18 
` 8:71 
8.56 
.8-43 
9.91 
8.65 
6:46 
10.29 
7.71 
7.22 
9:88 


— 05855 5 
—0 5 8.54 


Рецись 11. 


Турга—Александровсвй заводъ. 


—5" 16:99 
17.22 
17.13 
16.97 
18.39 
17.19 
15.50 
19.55 
16.96 
17.22 
18.06 


` 50:97 
68.88 
34.26 
84.85 
36.78 
34.38 
15.50 
19.55 
33.92 
17.22 
18.06 








42 
16 
68 


256 


4563 
1024 
1250 
8405. 
2.0402 
722 
3.5344 
4.7089 
‚ 3528 
256 
4624 








24:54 
34.84 
17.12 
42.15 
19.82 
17.30 

6.46 
10.29 
15.42 

7.22 

9.88 


205:04 


-50,18 








О ПО ООО ВЯ ЕР сети 


16.6492 


_ Чиронское — Александровский заводъ. 


—8'"3 8:06 
37.65 
38.00 
37.94 


38.34 || 


38.05 
36.54 
38.05 
38.08 
36.53 
37.44 


114:18 
150.60 
76.00 
189.70 
76.68 
76.то 
36.54 
38.05 
76.16 
36.53 
37.44 


676 


О ЕР ИР ЕЕ 


Ур = 24 
Среднее: 
Съ вфсами: 


— 0/5 "т 7:38 
— 0 95 17.27 


| . 


550.16 





12.7207 





—0'8"3 7:70 
—0 8 37.83 


907:98 


-50.то 














Рейсь 111% 

" ВАС Караксары—Казаново. ^ Улятуй—Казаново. 

Хроно- хроно- 

метры. метровъ 
р. 





(№ | р р | (-+№ | в. 


о”т9:02 57:06 1.5087 | -1"”3239 97:17 
18.19 90.95 500 31.40 | 157:00 
18.38 73.52 324 |. 31.23 124:9% 
18.32 73.28 3 36 ‘31.55 | 126.20 
18.6т 74.44 4096 32:14 | 128.56 
17.55 35.10 1.0952 30.96 | 61.92 
16.85 16.85 2.0736 30.48 30.48 
19.25 19.25 | 0. 9216 32.68 32.68 
18.56 18.56 ` 729 31.55 31.95 
18.24 36.48 50 31.26 62.52 
18.23 18.23 6 36 3о.бт 30:61 |. 








$2 


ыноевь= 


* 





оз 


% 











Хр = 28 | 51372 6.2662 88361 
Среднее: -- №0" 18:29 401173 1:48 
Съ вфсами: -Ро о 18.35 Боло от 31.56 `-=0.12 

















. 


Рейсьв ТП. 


Нижнй Шаранай—Казаново. | | Усть-Бурлятуй—Казаново. 


0": 375 2.9403 | -1"25579 | 77:37 т.1881 
2.30 11.50 ‘180 24.78 || 123.90 64 
2.44 9.76 тбоо 23.90'| 95.60 6400 
2.29 9.16, 100 24.90 99.бо 400 

- 1.30 5.20 33344 25.21. | 100.84 2б0т 
2.72 5.44. 4608 24.27 48.54. 1849 
3.19 3.19 9025 23.47 !| 23.47 1.5129 
1.06 |‘ 1.96 7804 26.35 26.35 2.7225 
2.31 2.31 49 223.16 23.16 2.3716 
т.69 3.38 бо5о 25.67 | 51.34 9409 
3.21 3.21 9409 24.23 24.23 2209 


























Зр = 28 58:86 : : 9.4552 694:40 
Среднее: — 002524 | 0124570 
Съ взсами: —© О 2.10 —-0.12 -Ро т 24.80 20.16 

















Рейсвз ТШ-&. 


рр рр рр 


ВА Усть Шаракандуй— Казаново. Партя Ононъ-Борзинская—Казаново. 
съ 


хроно- 











метровъ 
р. 


("+ №) РА 42 р? (-А:) р 42 


ВЕ ЗА ПОВ О ОЕ В В Е ЕВЕ ЕВ Е 





43:98 3.8307 | —0”49:39 | 148:17 | о. 6075 
78.50 405 48.98 | 244.90 90 
66.68 3.0976 _ 49-47 | 197.88 1.1236 
6т.84 4356 49:59 | 198.36 1.6900 
60.68 1.5376 49.18 | 196.72 |. 2304 
31.90 То 49.95 99.90 2.0402 
16.76 6 9409 47-45 47.45 2.2201 
14.89 8тоо 45-82 45.82 9.7344 
18.46 : 7.1289 50.68 50.68 3.0276 
28.68 4.2050 49.57 99.14 | 0. 7938 
15.59 400 1: 48:22 48.22 9184 








Я чречьт 


* 
































оз 

















Яр = 28 437:96 || 22.1180 1377:24 21.9950 
Среднее: —0'0" 15179 -- 00" 48:94 
Оъ вфсами: '—0 о 15.64 0.19 0 о 49.19 50.19 




































































Рейсьв ТГП-и. 


2-й Чиндантъ—Казаново. Борзинскй—Казаново. 




















5292| --4"”48’02 | 144'0б 1369 
1280 48.73 243.65 1156 
2304 48.50 | 194.00 12т 
1.9044 48:07 | 192.28 1024 
бдоо 47.94 | 191.76 2025 
2.3328 47-71 | 95.42 4624 
5.4289 50.06 50.06 | т. 2.7889 
8.5849 50.27 | 50.27 | 1. 3.5344 
2.924 46.99 46.99 1.0600 
6728 48.56 97.12 289 
784 47.49 | 47-49 |- 8100 








ноовь"т 


® 


РЗ 
+ 


























оз 
































> 
* 





р = 28 23.4539 48.33 
Среднее: +02” 2116 04” 4839 
Съ вфсами: -Ро 2 1.95 О 4 48.33 50.14 


























ВъЪеъ 
хроно- 
метровъ 





Хр = 46 
Среднее: 
Съ вфсами: 


Кличка— Александровскй заводъ. 


@"-+») 


-Е о" 16:07 
15.80 
15.22 
15.85 
15.23 
15.36 
17.79 
18.20 
т5.тО 
14.61 
15.60 


--о’о”т589 
-Но. о 15.72 


| 
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Рё фев ТИ. 


Усть Кыръ Кира (Заплоты)—Александровскй заводъ, 





2. 


64:28 
тго.бо 
45.66 
142.65 
60.92 
92.16 
35-58 
18.20 
30.20 
29.22 
93.60 





723:07 


50.15 


Рейсь ЛГ-й. 








р 


1296 
567 
1.3467 
144 
1.7424. 
1.6854 
7.2200 
5.3361 
1.2482 
3.2768 
5046 


22.5609 


Партя Урулюнгуйская—Александровскй заводъ. 


"+ 


+ 0'1"3 4:68 
о т 34.64 








А. 


141:28 
243-18 
102.81 
313.74 
136.76 
206.88 
73.08 
35.57 
67.14 
67.58 

- 205.20 


1593:22 


550.13 





Рейсь Т-й. 





Чинъ голъ-—Хайларъ (Б). 





* 


ычоовь” 


% 


о & 
хх > 





=2" 17:45 
17.47 
17.87 
17.26 
17.06 
17,27 
17.94 
16.40 
18.83 
17.18 
17.69 


69:80 
122.29 
53.61 
155-34 
68.24, 
103.62 
35.88 
16.40 
37.66 
34.36 
тоб.т4. 


20 


тб 

4 
1444 
529 
1849 
484 
2025 
1.1881 
1.7956 
1521 
400 


64 

28 
4332 
476т 
7396 
2904 
4050 
1.1881 
3.5912 
3042 
2400 


0” 48:10 
44.66 
48.тт 
48.38 
47.2Т 
46.23 
49.54 
46.56 
48.98 


47.24 


96:20 
44.66 
96.22 
145.14 
188.84 
184.92 
49-54 
139.68 
48.98 


188.96 


1.48 


0.26 


676 


И 





Яр = | 46 | 25 
Среднее: 
„ Съ весами: 


082" 17:49 
о 2 17.46 





80334 





50.09 








7.6770 


--0*0"* 4750 
о о 47.33 





118314 


550.24 














ро? 


1.6384 
252 
5043 
2916 
9604 
2400 
6.9192 
7921 
2.4642 
1.5842 
1.3824 


16.8020 
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Рейсв ТУ. 





В Дзалынанъ—0бо—Хайларъ (Б). Голдонъ —Хайларъ (Б). 
съ 


Хроно- | хроно- 


метры, | метровъ 








(+) | 2 ры | ("м | № 


--2” 6:60 ь 7225. | 1.4450 | т.8769| 3.7538 
-т 58.08 .67 | 58.8289 | 58.8289 126.5625|126.5625 
2 7.44 о 2.8561 | 5.7122 6.3504] 12.7008 
7.40 . 2.7225 | 8.1675 6241| 1.8723 
3.79 .96| 3.8416 | 15.3664 14.9769] 59.9076 
3.74 4.одот | 16.1604 4.7089 18.8356 
12.31 -56 | 43-0336 | 43-0336 64.64т6 64.6416 
4.38 1.8769 | 5.6307 1.2100] 3.6300 
9.10 11.2225 | 11.2225 . 42.2500] 42.2500 
























































4.67 } т.1664| 4.6656 } 7569] 3.0276 





337.1818 





Среднее: 02" 5575 Чо” 5108 


Съ вфсами: 0.2 5.23 40.59 -Но 5 14.38 









































Хр = 25 | 30:71 170.2328 











Рецев Ш. 





Мендукей— Хайларъ (Б). Большой Хинганъ—Хайларъ (Б). 

















5” 48:17 | 144551 13.4832 -7"50:94 | 152:82 40.8483 
2.9т | 105.82 . 13.7288 62.12 | 124.24 112.2002 
48.02 | 240.ТО 25.7645 54.44 |. 272.20 ` 1805 
46.35 92.70 31.0472 47.82 95.64 92.7522 
52.04 | 104.08 6.1250 бо.т4 | 120.28 60.7202 
47.99 | т9т.96 21.1600 50.59 | 201.18 65.2864 
т.87 91.87 . 2.4964 46.35 46.35 68.5584 
91.43 | 102.86 2.5992 61.58 | 123.16 96.6050 
49.08 | 196.32 -5.8564 54.79 | 219.16 1024 
58.74 58:74. ; 71.4025 ` 61.14 61.14 42.3801 

‚ 46.60 | 186.40 54.4644 51.07 | 204.28 50.6944 








*® 






































чюонь 


® 






































* 











ое Ы 


* 























; Яр = 30 1475:36 248-1276 т620:45 630:3281 
Среднее: 07575 0:29 +027" 54:63 
Съ вфсами: Роб 49.18 50.61 07 54.01 50.98 








Рейсьв 71-й. Рейсв УНПы-и. 
Иланъ обо—Хайларъ (5). Мергёлъь—Хайларъ (Б). 


Въфеъ 
хроно- 








метровъ 
р: 


Е | А роз | (+ | 2 


| 





+9" 22:75 | - 68.25 16.9744] 50.9232| —0”13:94 | 55:76 

34 85 69.70 ь 63.6804|127.3608 8.57 8.57 30.140Т 

26.93 | 134.65 36 : 180 | 12.26 | 61.30 3.2400 

20.60 4т.20 } 39.3129] 78.6258 16.31 32.62 5.0625 

33.62 | 67.24 ‚ | 45.5625| 91.1250 12.76 25.52 1.6900 

24.06 96.24 7.896т| 31.5844 14.28 57.12 484 

16.03 тб.03 117.5096|117.5056 21.40 | 21.40 40.1956 

35.33 70.66 71.5716|143.1432 12.55 25.то 2.2801 

6 25.67 | 102.68 1.4400]: 5.7600 14.23 71.15 289 
а. 32.38 | 32.38 30.360т|-30.3б0т 1452 | 29.04 | 0. 2116 
Г. 23.32 93.28 12.6025| 50.4100 13.89 69.45 289 














Хр | 30 | 33 | 792:3 т 726.8 161 457:03 
Среднее: -- 09" 26:87 | — 00" 14506 ||| 


Съ вфсами: --0 926.41 1.05 —00 13.85 0.39 

















Усадьба Хилковскаго— Стар. Цурухайтуй. | Кайлайстуй— Стар. Щурухайтуй. 


о 


—2" 56:76 | 170;28 1369! 4107 138:09 8836 
59.57 | 119.14 5 10.1124| 20.2248 97.86 14.7456 
96.71 | 113.42 : 1024 2048 92.30 1.1236 
53:99 | 53:99 5.7600] 5.7600 42.85 5.0176 
56.95 | 170.85 , 3136 9408 139.29 1.7956 
58.73 | 234.92 5.4756| 21.9024 т8т.28 $29 
52.39 52.39 16.0000| 16.0000 40.14 24.5025 
59-42 59.42 9.1809] 9.1809 48.64 12.6025 
54.00 54-00 5.7121| 5.7121 43.19 3.6100 





С 


мноевь = 


*% 








55.36 | 110.72 1.0609] 2.1218 86.40 3.5721 


оз 
х® 








МЮ = 20 | 113 9:13 82.4583 9т0:04 
Среднее: —0'2" 56:39 — 013" 45:09 
Съ вёсами. —02 56.96 —-50.46 —03 45.50 --50.48 

























































































зао к-т 


® 


ВЪеъ 
хроно- 
метровъ 





Рейсв ТИШ-. 


Кондуй— Стар. Цурухайтуй. 





(-»_ 


РА 


69:36 
47.76 
47.16 
21.84 
72.21 
96.12 
16.22 
23.63 
21.98 


43:98 








Цаганъ Олуй—Стар. Цурухайтуй. 





20° 


1.4283 
4.2050 
2.6450 
3481 
8.0688 
10.2400 
38.5641 
1.4400 
2025 


3872 


(1 т ^°) 


—8""3 6:12 
31.94 
38.49 
37.97 
35.48 
36.88 
33.69 
31.28 
38.41 


35.17 


22. 


108:36 
63.88 
76.98 
37:97 





то6.9д. 
147.52 
33-69 
`3 1.28 
38.41 


70.34 


т.85 


`4.26 


2.87 


0.37 


3364 
12.9600 
8.7025 
5.9049 
36 
1.7956 
3.4225 
18.1476 
8.2369 





1369 


1.0092 





25.9200 
17.4050 
5:9049 
108 
7.1824 
3.4225 
18.1476 
8.2369 


2738 


ЕЕ Е ЕО ЕВЕ БОВ ВОВЕ 


Г 


Яр = 20 
Среднее: 


—0*7* 22:43 





460:26 





67.5290 | - 


—0'8” 35:54 





и. 


Съ вВсами. —07 23.01 =Н0.4т —08 35.74 50.47 



















































































оное 





Ключевской карауль—Стар. Цурухайтуй. 


—9" 52.63 
51.22 
53.26 
52.36 
9т.8 т 
53:03 
50.77 
48.88 
51.96 


50.93 


15789 
102.44 
106.52 
52.36 
155.43 
212.12 
50.77 
48.88 
9т.96 


тот.86 


8649 


4356 
121 


Е ЕЕ НЕА РЕНН 


Хр = 20 
Среднее: 
Съ вфсами: 





— 09" 5170 
—09 52.01 


1040:23 





=0.25 





2.5947 
4608 
4.8672 
4356 
363 
7:0756 
8649 
7:9524 





676 


1.1858 


25.5409 


Ары булакъ—Стар. Цурухайтуй. 


ЕЕ Е Оо ИО НА АЕ 


—13'"50:38 
50.04 
то 
50.37 
50.60 

52.94 
48.96 

48.88 

50.82 


49.26 


—0'т3" 5083 
—0 13 $0.72 





15:14 
100.08 
102.10 
50.37 
т5г.80 
211.76 
48.96 
48.88 
50.82 


98.52 





1014:А3 


50.30 


25 

84т 
5184 
тб 

729 
6.8121 
1.8769 
2.1025 
24от 


1.1449 





75 
1682 


1.0368 
тб 
2187 
27.2484 
1.8769 
2.1025 
2401 


2.2898 


35.1905 
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Относительные вфса хронометровъ опредфлены по извфстному способу на основан 
сравнений всзхъ хронометровъ. 


По: точноети опредЗлен!я долготъ ‘вез работы можно раздЪлить на три группы, въ 
зависимости отъ усломй перевозки хронометровъ: въ первой, заключающей 1, П, Ш и 
ГУ-й рейсы, долготы получены съ в$роятными ошибками оть Е 0809 до Е 0520, при- 
чемъ наиболе продолжительный Ш-й рейсъ былъ сдфланъ въ 18 сутокъ; во вторую группу 
входять маньчжурсве рейсы \, УТи УП-й (съ наибольшей продолжительностью У-го рейса 
въ 19 сутокъ), изъ которыхъ долготы получились съ взроятными ошибками отъ -Е 0324 
до 21805; наконецъ, послёдь!й, УПП-й рейсъ, продолжавпИйся 17 сутокъ, относится къ 
третьей групп, съ вЗроятными ошибками долготъ отъ = 0525 до = 0848. 


Во время рейсовъ первой и третьей группъ хронометры перевозились, какъ уже упо- 
мянуто выше, въ рессорномъ тарантас$; но первые четыре рейса сдфланы въ теплые лфт- 
в1е мФсяцы, тогда какъ послЗдьй рейсъ исполненъ въ холодное осеннее время, чмъ и 
объясняется значительная разница въ точности сооотвфтственныхъ долготъ. Рейсы второй 
группы дфлались при наихудшихъ услов1яхъ: хронометры перевозились ва простыхъ тара- 
тайкахъ и нерфдко по очень тряскимъ дорогамъ; при этомъ средняя суточная температура 
быстро понижалась; вначалф дни бывали еще очень жаре, а затЗмъ становилось все хо- 
лоднзе и холоднфе, и вскор начались ночные морозы, доходивице иногда до 12 граду- 
совъ Цельзя. ? 


Вляне температуры на хронометры оказывается настолько значительнымеь, что, если- 
бы вычислить долготы инымъ способомъ, при которомъ можно было бы выдфлить изъ слу- 
чайныхь колебав1й ходовъ боле или менфе правильное изм нен1е ихъ въ зависимости отъ 
общаго измФнен!я средней температуры воздуха, то, очевидно, результаты получились бы 
болфе точные. Но, при отсутетви некомпенсованнаго хронометра, такое вычислене воз- 
можно лишь по способу вфроятностей, что потребовало бы довольно сложной обработки 
всего матер!ала и задержало бы окончательные результате, поэтому мн% и пришлось огра- 
ничиться общимъ пр!емомъ для вывода долготъ, который въ сущности недостаточенъ для 
худыхь рейсовъ, когда имфется большое число хронометровъ. 


Точность долготь П и Ш-го рейсовъ, указываемая вычисленными вфроятными ошиб- 
ками, подтверждается и непосредственнымъ сравневемъ результатовъ, получаемыхъ изъ 
обоихъ рейсовъ для Борзинскаго пункта, долготы котораго выходятъ слБдующия: 


изъ П-го рейса. ......... А=7.48”ТУТТ = об отъ Гринвича 


„ Ш-го с. А 70 1697014 


среднее. .. Л=7”48"т7:04 = ото 


Такимъ образомъ соглафе двухъ независимыхъ опредфленй долготы Борзинскаго 
пункта вполнЪ соотвтствуетъь в$роятнымъ ошибкамъ отдфльныхъ опред$ленйй. 
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Обозначене астрономическихъ пунктовъ и тригонометрическая связь ихъ съ метными _ 
предметами. 


Ве астрономичесвые пункты 1896 года обозначены деревянными столбами, къ кото- 
рымъ прибиты’ сия жестяныя пластинки съ надписями: „Астрономический пунктъ 1896 г., 
хронометричесый“. На случай исчезновевя этихъ столбовъ въ журналахъ наблюденй 
имфются необходимыя данныя для опредфленя ихъ положеня. Кром того, ‘когда было 
возможно, дфлалась тригонометрическая связь этихъ точекъ съ такими опредфленными И 
надежными мЪфстными предметами, какъ наприм$ръ церкви, и географичесвля координиты 
ихъ даются ниже въ общемъ спискз. НаиболФе сложная связь потребовалась въ двухъ 
м®стахъ: въ Новомъ Цурухайтув и у Хайлара; но и здфеь вполнф можно было ограни- 
читься однимъ пр!емомъ при изм$рени. горизонтальных угловъ астрономическимъ инстру- 
ментомъ съ точностью до 1’ и двойнымъ изм$ренемъ базисовъ стальной лентой. 


Для контроля ‘измфрялся одинъ лишнйЙ базисъ. 


1) Вз Новомь Пурухайтуть: астрономичесвьй пунктъ у церкви связанъ съ точкой 
а, долгота которой опредфлена изъ перваго рейса, а также съ колокольней церкви О. Въ 
результатВ получены слфдуюцщйя координаты относительно 4 *) 


ы = — 2.308 
пункть а. : 


Ар 34 8 


крестъ колокольни С’. 


те. 0: 168 
ме =+ о" 27 


2) У Хайлара: пункть Б на проток р. Эмина связанъ съ пунктомъ А на правомъ 
берегу р. Хайлара, а также съ нфкоторыми м%фстными предметами, координаты которыхъ 
относительно Б получены тажя: 


пунктъ А на правомъ берегу р. Хайлара близъ перевоза . 


сфверныя ворота города Хайлара, середина конька крыши. 


кумирня противъ сверныхъ воротъ города, середина конька боль- 


шаго каменнато вданя 
молельня каменная (дуганъ) на гор, середина конька 


большой обонъ на высокой вершин на правомъ берегу р. Хайлара. 





*) Знакъ (—) замняетъ слова: „западнЪе“ для долготъь и „южн®е“ для широтъ. 
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ОБШИ СПИСОКЪ. 


астрономичеснихь пунктовъ въ Забайкальской области и въ Маньчнури, вдоль проентиро- 
_ ваннаго направленя Сибирской желзной дороги, опредфленныхъ хронометрическими рейсами 
въ 1896 году Генеральнаго Штаба Капитаномъ Щеткинымъ, 


Е Восточная долгота, отъ 
Наименован!е пунктовъ. Широта. Гринвича, 





Во времени. Въ дугё. 


А. ТГункты въ Забайкальской области. 


Нозый ЦПурухайтуй, поселокъ на р. Аргуни: 
&) деревянный столбъ близъ церкви (пункть А) . .| 5092313478 7166"28:58 |’ 1199 7! 817 
6) колокольня церкви, крестъ | 50 23 39. т 7 56 28.75 119 711.2 


в) мёсто астрономическихь наблюдевшй близъ дома 
казака Федора Баженова (пунктъ а) 50 23.0.0 7 56 26.27 119 634.1 








Старый Пурухайтуй, поселокъ на р. Аргуни; деревянный 
столбъ противъ дома казака Федосеева . 12 5.9 7 57 17.04 тт9 1915.6 


у 


Курунзулай, поселокъ: 


3) деревянный столбъ на церковной площади. ... 56 17. 68 7 48 29.96 117 729.4 


6) крестъ колокольни 96 18. 82 7 48 30.01 117 730.2 


Борзинсый астрономическй пунктъ; дерев. столбъ близъ 
амбара тунгуса Семена Большакова . 43 26.4 7 48 17.04 117 415.6 


Большой Соктуй, поселок: 
а) деревянный столбъ противъ церкви 50.53 0.40 7 46 35.87 116 3858.1 
в) крестъ церкви. —. 50 5259. 82 7 46 35.88 116 3858.2 
Турга, село: 


а) деревянный столбъ въ церковной оградф .... 223.2*) 7 46 27.14 т16 3647.1 





6) крестъ колокольни 222.9 7 46 27.13**) 116 3647.0 
Чиронское, село: 
_ а) деревянный столбъ на церковной площади аа Е > 45.25 743 6.58 115 4638. 7 
6) кресть колокольни... _ 51 37 44. 3 743 6.63 115 46 39.5 


Караксары, поселокъ; дерев. столбъ близъ кладбища .. .| 91 15 57.7 7 43 46.99 115 5644.9 








#) По опред лентю: 1819. года, принимая во вниман1е, что относительно прежняго пункта новый 
сЪверн*е. на, 1.70; а; крестъ колокольни сЪверн%е на 0.5. . 
#1) Долгота креста колокольни на основанйи опред$леня 1819 года выходитъ 4246"21:08, т. е. рае- 
хождене получается въ 0:10. 
19—т 








Восточная долгота отъ 


Наименован!е пунктовъ. Гринвича, 





Во времени. Въ дутв. 


Улятуй, станица: 


а) деревянный столбъ на церковной площади ... 7145" 0:20 116915/ 3/0 











6) крестъ колокольни . 7 45$ 0.23 116 15 3.5. 
Нижнй Шаранай, поселоктъ: 


а) деревянный столбъ противъ церкви 26 54 ‘15 9138.1 


























6) крестъ церкви . 26.54 9138.1 





'Усть-Бурлятуй; деревянный столбъ противъ лётняго дома 
бурята Тарбая В : 53.44 13 21. 


Усть-Шаракандуй; деревянный столбъ близъ впаден1я ПТара- 
кандуя въ р. Тургу (лВтомь Шаракандуй пересыхаетъ). . 13.00 48 т5. 





Пармя Ононъ- Борзинская, поселокъ; деревянный столбъ 
у восточной окраины деревни. . , 39.45 3991. 


® 














2-й Чиндантъ, станица: 
а) деревянный столбъ въ оград еркви ен . 2238. 
6) крестъ колокольни... . 2238. 
Кличка, поселокъ: 
а) деревянный столбъ въ церковной оградв.... 


6) крестъ колокольни 

















Усть-Кыръ-Киря (Заплоты), поселокъ: 





&) деревянный столбъ противъ церкви 18 21. 





6) крестъ церкви 18 22. 


Партия Урулюнгуйская, поселокъ; деревянный столбъ про- 
тивъ дома казака Александра Гладкова 27 45.0 














Усадьба Хилковскаго, дерев. столбъ близъ пункта 1879 года, *) 56 56. 2**) 











Кайластуй, поселокъ: 











а) деревянный столбъ у церкви 49 49 48. 








6) кресть колокольни че еее... | 49 4947. 


Кондуй, поселокъ: 





а) деревянный столбъ въ оград церкви 50 33 13.5 








6) кресть колокольни ....... .| 50 3313.7 
































*) Столба, обозначавшаго прежнйй пунктъ, уже н%ть, а фабрика, близъ которой онъ.былъ 
поставленъ, давно сгор$ла, поэтому наблюдевя были произведены мною лишь приблизительно на 
прежнемъ м$ст$ по указанию хозяина усадьбы. 





#*) По опредВлен1ю 1819 года. 








Восточная долгота отъ 


Наименован1е пунктовъ. Гринвича. 





Во времени. Въ дуг. 


Цаганъ Олуй, станица; деревянный столбъ 1879 года въ цер- : т 
ковной оградё } 50928!2573*) | 7/48"41:30 #17910/'19/5 


Ключевской караулъ; деревянный столбъ противь дома 
- казака Максима Бфлокопытова 50 2238.1 7 47 25.03 116 9115.5 


Ары-булакъ, станшя на обывательскомъ тракт$; деревянный 





50 2752.2 7. 43 26.32 115 5134. 8 
В ЕЕК ЗОНЕ ВЕСНЕ СЕНЕ ВИН оо вн вв 


По центрировк%: : 
Доно, станица; колокольня церкви .| 50 5258.3 7 94 20.78 117 35 11.7 


О ррАррррррАХрХррррррррр рр 


Б. Пункты в5 Маньчжурии. 
Хайларъ: — 
а) деревянный столбъ на проток} р. Эмина (пункт Б). 119 4414.7 


6) деревянный столбъ на правомъ берегу р. Хайлара 
близъ перевоза (пунктъ А) 119 43 12. 3 


в) сфверныл ворота города Хайлара, середина, конька 
119. 44 14.6 


г) кумирня противъ сёверныхъ воротъ города, сере- 
дина конька большато каменнаго здая .... 119 44 14.6 


д) молельня каменная (дуганъ), середина конька. . 119 4433.2 


- 6) большой обонъ на высокой вершинф на правомъ 
берегу р. Хайлара къ востоку отъ дороги ... 119 44 18.0 


Чинъ-голъ, рфка; деревянный столбъ у дороги на правомъ 
берегу рёки. . - 119 56 4.7 


Дзалынанъ-обо, деревянный столбъ у обона на правомъ 
берегу р. Чинъ-гола ыы. . 6 120 15 33.2 


Голдонъ, рфка; деревянный столбъ у пересёченя дороги 
съ р8кою . 250.4 
Мендукей, почтовая станщя на цицикарскомъ тракт; де- 
ревянный столбъ (составной изъ четырехъ березовыхт; 
‚ поставленныхъ квадратно), на холмВ на правомъ берегу 
’ф. Унургола, сзверн%е дороги, въ 21/, верстахъ оть станщи. 


Большой Хинганъ; деревянный столбъ на перевалВ черезъ 
тлавный хребетъ, близъ кумирни 


Иланъ-0б0, полустанокъ на цицикарскомъ тракт$; деревян- 
ный столбъ близь юрты . 


Мергёлъ **), р$ка: 


а) дереванный столбъ на правомъ берегу 758 43-13 | 119 4047.0 





`6б) вёха на вершин отдфльной сопки - 7 98 43.92 119 40 58. 8 








*) По опред$ленлю 1819 года. : : : 
**) ПТирота пункта на Мергёл не была опредфлена, по облачности неба. Координаты в$хи на 


вершин сопки относительно столба такля: АА = Е 0:19; Дф = -- 4.62. . 
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Азимуты направленй съ астрономичеснихь пунктовъ на мёстные предметы. 


Мета наблюденй. 


Новый Цурухайтуй .. 
Старый Пурухайтуй . 
Курунзулай 


Борзинсый пункть 


Бодьшой Соктуй .. 


Чиронское 
Улятуй 


Нижнй Шаранай. .. 


Усть-Бурлатуй 


Усть-Шаракандуй . 


ПармаОнонъ-Борзинская 


Кличка, 








№№ 
азиму- 
тов5. 


о оючпамлмфьфьн 


ьььь`ьь`ь`врвыыннНн—нНннН—нн-энн 
© очки ъ ново чая нос очаякьвно 


Азимуты отъ 

© черезь ИХ 

до 360 гра- 
дусовъ. 


На как!е предметы взяты направленя. 


Крестъ колокольни 3179591 
Кресть на горЁ 286 1т 
Вершина дальней горы .’ 20 11 
Крестъ на, гор$ 88 3 


36 
64 


187 
Столбъ на гор близъ дороги 254 
Крестъ колокольни Е 
Кресть часовни на/ кладбищ ‘.- 2 259 
Вершина (дерево) 17 
Дальняя вершина 
Вершина горы противъ Хорекундуйской долины 
Вершина горы на противоположномь берегу р: Борзи 
Дерево по правую сторону отъь вершины 
Отдфльное дерево. на вершин 
Крестъ церкви 
Кресть колокольни ; 
ВВха на горз „Десятая Пятница“ 
Вершина, горы 
Кресть на горз 
Дерево на вершин 
Кресть колокольни 
Средн!й кресть изъ трехъ на тор 
Ерестъ церкви. 
Пирамида, на, гор 
Дерево на вершинз 
Взха на берегу р. Турги 


Пирамида на гор 

Сопка, л$вая вершина, 

Пограничный столбъ на берегу р. Турги 
Пирамида на вершинё 


Столбъ на вершин. 
Ерестъ колокольни 


































































































Е ЕР 
= 





ЕЕ 





























№№ Азимуты отъ 


. : . 8 
_ Мета наблюден!й. |азиму- На как!1е предметы взяты направленля. а. 
товъ. 


дусовъ. 


Крестъ на вершин$ горы .. 5 3149 8! 
Дальняя сопка съ двойной вершиной, высшая точка 345 22 
Усть-Кыръ-Кира (Заплоты) Крестъ церкви 162 34 
Камень на хребтЪ, высшая точка, 138 25 
Вершина дальней сопки . . ] 80 то 
Сопка по направлено долины р. Урулюнгуя. 229 54 
Партя Урулюнгуйская. Крестъ на горё „Девятая Пятница“ 130 

Обонъ на хребтв о 266 25 
Обонъ на вершинВ горы. .. 315 56 
Кондуй ....... Кресть колокольни . 239 51 
Крестъ на гор 57 31 
Ключевской карауль. . Л$вый крестъ изъ трехъ, на, вершин 269 24 
Кресть на, вершин В 42 14 
Кресть на вершин (верхушка каменнаго основан1я креста). .. 46 
Столбъ (бывпий крестъ) на краю хребта 6 
Хайларъ Каменная молельня (дуганъ), середина конька, 189 47. 
Обонъ на высокой вершин а 30. 


Кумирня противъ сзверныхъ вороть ‘города, конекъ крыши: 
а) лБвый конецъ з 45. 


6) правый конецъ 32. 8 
Чинъ-голъ 12 
26 
18 
Дзалынанъ-060 ....|. Балнъ Ундуръ 060 6 
Вф$ха на вершин$ 15 
В%ха на дальней вершин$ 36 
Взха на острой вершин® правфе рёки 59 
Голдонъ и Обо на вершинВ по другую сторону р. Унургола 27 
т ов Вха на скалё 





Пирамида изъ жердей на правой вершин (изъ трехъ) 
а Отдаленная вершина 
Мондукей. ть Вершина горы (куча камней) 
Обо на вершин . 
Обо на перевал у дороги 
Иланъ-0б0 | Отдфльное дерево на вершин 


Вершина дальней горы въ направлен долины. ... 


Мергёль. Вфха на вершинз 









































































































































ОПРЕДЕЛЕНИЕ АСТРОНОМИЧЕСКИХЬ ПУНКТОВ 


въ Тишинекскомъ у$здЪ и въ НМарынскомъ участкЪ 


СЕМИРЪЗЧЕНСКОЙ ОБЛАСТИ 


ВЪ 1895 году. 


(Геодезиста Полковника Ю. А. Шмидта). 


Часть Пишпекскаго уфзда, расположенная вдоль свернаго подножля Александровскаго 
хребта и въ долинЪ средняго течешя рЪ%ки Чу, принадлежить къ самымъ культурнымъ 
оазисамъ Семирфченской области. Отсутстве топографическаго матермала для этой м\ет- 
ности выдвинуло вопросъ о съемкЪ таковой въ ближайшемъ будущемт. 

Въ означенномъ участкВ пролегаеть и почтовый трактъ изъ г. ВЪрнаго, черезъ 
г. Пишпекъ на г. Ташкенть, съ взтвью отъ г. Пишпека на г. Пржевальскь и въ Нарын- 
ское укрплен!е, а посему астрономичесвке пункты было удобно расположить по означен- 
нымъ дорогамъ между основными пунктами, опредфленными полковникомъ (нын® генералъ- 
мз1оръ) Померанцевымъ въ 1881 году и урочищемъ Кутемалды, на западной оконечности 
озера Иссыкъ-куля, опред$ленномъ мною въ 1892 году. 

Второй участокъ моихъ работъ находился въ Нарынскомъ краф, гдз надлежало 
опред$лить основные пункты для будущей топографической съемки къ югу и юго-западу 
отъ Нарынскаго укрфплен!я до границы Ферганской области. 

Весь второй участокъ изр$занъ западною частью хребта Тянь-шаня и его отрогами, 
съ высокими перевалами Су!1окъ, Шимбели, Яссы и др. на высот отъ 11000 и до 
13000 футь; черезъь первый — переваливаютъ для слёдован!я въ г. Кашгаръ, остальными— 
слВдуютъ въ г. Андижанъ. Въ юго-восточномъ углу участка расположено высокое аль й- 
ское озеро Чатыръ-куль, къ западу оть котораго простирается высокая алышйская долина 
Арпы, съ высотою не ниже 9000 футъ. РФка Арпа орошаеть эту долину въ своемъ течения 
съ востока на западъ, между кряжомъ Тянь-шаня и высокими, скалистыми и дикими 
горами Джаманъ-дабана. Послздня, т. е. Лжаманъ-дабанъ, простираясь къ юго-западу, 
соединяются съ магистралью Тянь-шаня и образуютъь лабиринть скалъ изъ гранита и 
порфировъ, черезъ который прорфзывается р$ка Арпа, представляя на протяжени 50 веретъ 
клокочущую, ревущую и бушующую каскадами б$шеную р%ку, сжатую отвзсными щеками 
гранитныхъ массивовъ. При выход изъ тзенины (Вапчагая) рёка Арпа вступаетъ въ 
широкую площадь холмовъ, а самыя горы разступаются на 10 —15 веретъ въ 00% сто- 
роны; здзеь же рфка мфняеть свое прежнее назваые „Арпа“ на новое „р. Алабуги“ и 
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свое направлевше течешя съ западнаго — на с%веро- восточное, образуя острый уголъ и 
направляясь въ долинф р. Большаго Нарына, въ который и впадаетъ. 

Въ озпаченномъ участк® не существуеть колесныхь дорогъ и единственными путями 
являются протоптанныя’ верблюжьи и консвйя тропы, которыя, направляясь отъ Атбашин- 
скаго поселка вверхъ по рфЕЗ Кара-ЁКаюну (лфвый притокъ рфки Атбаша, послфдый 
является лЪвымъ притокомъ р. Большаго Нарына) частью слёдуютъ черезъь Талиъ-рабатскай 
переваль и Туругарть въ г. Кашгаръ, частью обходять Ташъ-рабатъ съ запада и направ- 
ляются въ долину Арпы, для слёдовашя въ г. Андижанъ. Друйя тропы спускаются 
_ долиною р. Большаго Нарына до р. Алабуги, поднимаются вдоль послЗдней и перевали- 
ваютъ черезъь переваль Яссы также въ г. Андижанъ. . 

Единственнымь селевемъ является здфсь Сартовсый Кышлакъ Атбашь или Сары- 
Вичу, въ 45 верстахъ къ юго-западу оть Нарынскаго укрфплен1я, съ которымъ онъ 
соединенъ сносною колесною дорогою лишь въ настоящемъ году. 

Остальная мфстность представляеть изъ себя неприступныя торныя пространства, 
перер$занныя долинами р$къ, куда и стекаются киргизы со своимъ скотомъ изъ ближнихъ 
волостей. Эти долины служатъ также мфстомъ для культуры злаковъ, въ виду удобства 
проведеня арыковт. 

Разъфзды по второму участку исполнены верхомъ и на вьюкахъ. 

Инструментами служили: малый универсальный инструменть Керна № 102, (подробно 
описанный въ предшествующих отчетахъь моихъ работъ), два боксъ-хронометра и шесть 
карманных хронометровъ, а именно: 

(ХИ РИ 56... .. тринадцатибойщикъ. 
(2) Емсззоп № 50........ . ВВзДНЫЙ. 
(2) ЕгодзВаю АХ. Е. з.. 
(1) Карега № 2804. ок. 
ОА ВОВ № 48: Варманные 
(м) Ег1езз0т №47...... : хронометры. 
(№) Киего № 2805 ее 
(а) ет: №1 

ЗатЪмъ термобарометръ Реньо, два анероида Питкинъ №№ 5 и 7 и два анероида 
Ноде средней величины, два термометра Целься, буссоль Стефана, бинокль и ры 
мелк1я принадлежности. 

Основными пунктами для [ участка работъ въ Пишпекскомъ уфздф служили: 


Долгота отъ 
Пулкова. 
ь 


Г. ра ан ое Е. 43 164.08 3 627.76 
Отары (почтовая о. ее ен 43 20.229 3 О 34.16 
Г. Пишпекъ (барбеть) ... ое 2 3 о 2 97 9.32 
Кутемалды (домъ Дмитр!ева) ........ 4227 19.2 33 6:33 


Широта. 


Основнымъ пунктомъ П участка служилъ пунктъ, опредзленный мною въ 1894. году, 
а еННО, Долгота отъ 
Пулкова. 


Нарынское укрёплене ...:.... 420 66 3" "АЯ 


Широта. 
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Въ общемъ исполнено семь хронометрическихь рейсовъ, съ опредфлешемъ двадцати 
астрономическихь пунктовь въ обоихъ участкахъ, а именно: 

Изъ [-го хронометрическаго рейса, продолжительностью въ трое сутокъ, перефздомъ 
изъ г. ВЖрнаго на почтовую станцию Отары опредфлены два пункта: село Казанское — 
Богородское и почтовая станця Таргайское (Тарганъ). 

Изъ П=го хронометрическаго рейса, продолжительностью въ шесть сутокъ, а. `ИЗЪ 
Отаръ въ г. Пишпекъ опред$лены два пункта: почтовыя станщи Курдай и Константиновское. 

Изъ Ш-го хронометрическаго рейса, продолжительностью въ двое сутокъ, изъ г. Пиш- 
пека и обратно опредфленъ одинъ пунктъ: село Бфловодское (Акъ-су). 

Изъ [У-го хронометрическаго рейса, продолжительностью въ пять сутокъ, переЪздомъ 
изъ г. Пишпека въ урочище Кутемалды опред$лены три пункта: почтовая станщя Иесы- 
гаты, село Большой Токмакъ и почтовая станщя Джиль-арыкъ. 

Изъ У-го хронометрическаго рейса, круговымъ объфздомъ изъ Нарынскаго укр$пленя 
въ пятнадцать сутокъ опредЪлено десять пунктовъ: пикеты Кель-тебюкъ (Вуль-тебекъ) и 
Акъ-бштъ, Кышлакъ Атбашинсый (Сары-Кичу) и урочища Буроночапъь и Каракоманъ въ 
долин Арпы, подноже перевала Шимбели, урочище Коинды- Мамаджанъ у подножия 
перевала Шараде-бель, рфка Алабуга у смяшя съ лфвымъ солянымъ притокомъ Вара- 
терекомъ, урочище и холмъ Токуй и урочище Акъ-талъ въ долинз рфки Большой Нарынъ. 

Изъ У1-го хронометрическаго рейса, изъ Нарынскаго укрфпленйя и обратно, продол- 
жительностью въ двое сутокъ опредфленъ одинъ пункть при смянм р%къ Малаго и 
Большаго Нарына. 

Изъ УП-го хронометрическаго рейса, изъ Нарынскаго укр®пленя и обратно, про- 
должительностью въ двое суток, опредфленъ одинъ пункть — смяве рфки Атбашь съ 
р. Большимъ Нарыномъ. 

Какъ наблюден!я, такъ и вычисленя произведены какъ въ предшествующемъ году. 

Въ окончательномъ результат для широтъ по одной парЪ звфздъ получена вфроятная 
ошибка = = 213; обыкновенно наблюдалось оть трехъ до четырехъь и болфе паръ, въ. 
зависимости отъ обстоятельствъь и условй работъ. 

Что касается долготъ, то таковыя для пунктовъ опредфленныхъ перевозкою хроно- 
метровъ въ экипажЪ получились съ вфзроятными ошибками отъ -- 02 до -- 054, а для 
пунктовь П-го участка, гдЪ хронометры перевозились на вьюкахъ, он% достигають вели- 
чины оть + 04 до -- 0:95, въ зависимости отъ продолжительности рейсовъ. 

Для барометрическаго опредБлевя высотъь анероиды были сравнены съ нормальнымъ 
барометромь В$рненской метеорологической станщи до и посл работъ, а во время 
пере здовъ таковые сравнивались съ кипятильникомъ еженедёльно одинъ разъ.. 

Высоты выведены по соотвфтетвеннымь наблюдевямъ, произведеннымъ на Врьенской 
и Нарынской метеорологическихь станщяхъ, причемъ высота г. Вфрнаго принята равною 
384.0 саж. согласно результатамъ нивеллировки, веденной отъ г. Омска до Вфрненской 
метеорологической станцши (вс высоты предшествующихь лфтъ вычислены по барометри- 
ческой высот г. ВФрнаго, приведенной въ „Лфтописяхъ“; послФдняя на 175 футъ меньше 
высоты, полученной изъ нивеллировки 1893 и 1894 годовъ). 

Окончательные результаты работъ 1895 г. приведены въ слёдующемъ списка. 
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сие о 


В 


астрономическихь пунктовъ, опредфленныхь въ Пишпекскомъ уёздь и Нарынскомъ участи 
Семирёченской Области въ 1895 году Геодезистомъ Полковникомь Шмидтъ. 


Назван1е пунктовъ. 


1) А. п. С. Казанское- 
Богородское (Узунъ-агачъ) 
у. столба почтовой стан- 


С. Казанское - Богород- 
ское (Узунъ-атачъ), кресть 
на купол церкви 


`2) А. п. Таргайская (Тал- 
танъ) столбъ у почтовой 
станщи ... 


Таргайсная, труба лоч- 
товой станщи ....ь 


3) А. п. Курдай, ютго- 
зап. уголъ почтовой стан- 


4) А. п. Константинов- 
ская у почтовой станщи 
на лёвомъ берегу р. Чу. 


5) А. п. Иссыгаты у 
почтовой станщи. .... 


6) С. Большой Тонмакъ, 


почтовая станщя 


7) А. п. Джиль-арыкъ 
у почтовой станщи. .. 


Широта. 


4313/1713 
НЕ 1.2 


| Долгота къ востоку 
отъ Пулкова. 





Во времени. | Въ дутё. 


3’ 3"56148 
+0: 


45559! 772 


3 57.00] 45 59 15.0 


2 4.08 
== 0.3 


45 31 1.2 


44 4357,1 


44 2227.0 


298 177т 
Е 0.4 


259 50.94 
+ 0-4 


44 57 44. 1 


3 2 14.79] 45 33 41.8 


== 05 





44 3425.6] 








Азимутъ 
оть М че- 
резъ О. 


1279 6/30" 
283 58 40 


76 1730 


259 345 


56 140 


90 1940 


132 17 0 





215 340 


245 420 


74 40 о 





277 37 40 


Предметы, на кото- 
рые даны азимуты, 


На крестъ церкви. 


На крестъ памят- 
ника Узунъ - агач- 
скаго боя. 


Шишка на глиня- 
ной оград%, по до- 
рогв въ г.. ВЗрный. 


Высшая вершина 
въ отрог$ пб дорог 
въ г. Пишнекъ. 


Деревянный столбъ 
близъ станщи накучЁ 
камней. 


Труба почтов. стан- 
ци. 


Высшая вершина 
сопки въ юго-вост. 
холмахъ. 


Бзлое здане у гор. 
Пишпека, 


Мулушка на холм» 
по дорог въг. Пиш- 
пекъ, 


Куполообразн, вер- 
шина сопки на пра- 
вомъ берегу р. Чу, 
противъ Больш, Ток- 
мака. 


Восточный  отвфс- 
ный край скалы пер- 
вой выдающейся вер- 
шины, противъ стан- 
щи. 


Высота, въ 





футахъ. 


Осовыя пРи- 
МВЧАНИЯ, 


для основи. пунк- 
та гор. Вфрнаго 
изъ нивелнровки. 




































































































































































Назван1е пунктовъ. 


8) А. п. въ селеши 
Атбашинскомъ, у сфвер- 
наго конца селен1я, про- 
тивъ арычнаго мостика... 


. 9) А. п. Куль-тебенъ 
(Кель-тебюкъ) на лБвомъ 
берегу р. Кара-Коюна, Н& 
м$стВ лётпяго пивета, 
пирамида изъ камней. . 


10) А. п..у верхнихъ 
ключей Анъ-битъ (правые 
притоки р. Кара-Коина), 
близъ зимовки и пикета 
того же имени, пирами- 
дальная куча камней. . 


Зимовка Акъ-битъ 


11) А. п. Буроночапъ 
въ долин Арпы, у влад- 
бища Киргизекаго на пра- 
вомъ бурегу р. Арпы, пи- 
рамида изъ камней. . 


Широта. 


41910/25/'2 
21.7 


-4т 150.2 


+2.4 


40 51 50:4 
== 2.0 


40 5157. 3 


40 47 33-4 
2:0 


Во времени. | Въ дуг, 














Долгота къ востоку 


| Азимутъ 
отъ Пулкова. 


| отъ М че- 
резь 0. 


45928'30.'9| 26913/50" 





199 55 10 


343 23 50 





3 045. 0 
== 0.9 


45 1115.0 


914650 


215 23 40 


44 48 20.7 





259 13-57| 44 4823.5 





257 43-72 
ЗЕ 1.0 


44 2555.8| 69 810 


318 35 © 





Предметы, на кото- 
рые даны азимуты. 


Пирамидальная ку- 
ча, камней, къ восто- 
ку оть Киргизскаго 
кладбища, на ниж- 
ней террассв прё- 
ваго берега р$ки 
Атбашъ. 


Таможенный флагъ 
въ с. Атбашинскомъ. 


Разсфлина, гранит- 
нато блока въ вер- 
шинё горной ции 
праваго берега р$ки 
Атбашъ. 


Куполь мулушки 
Буктовокъ, на пра- 
вомъ берегу р. Кара- 
Коина. 


Юго-вап. край круг 
лой башни Коргонъ, 
въ зимовкВ того же 
имени. 


СЪв.-вост. уголь зи- 
мовки пикета Кель- 
тебюкъ (сЪвер. окно). 


Куполъ средн. боль- 
шой мулушки Кир- 
тизск. кладбища. 


Край ств$сной ска- 
лы къ юго-вост. отъ 
Акъ-б1ита. 


Середина южнаго 
окна зимовки и пи- 
кета Акъ-бить 


Деревянный колъ 
на средней Киргиз- 


ской могил на вос- 


точномъ курган$. ' 


Западная снфжная 
вершина пика Джа- 
манъ-дабанъ. 








. Высота въ 


Осовыя пРи- 
МВЧАНТЯ. 





Долгота къ востоку | Азимуть 
Назван!е пунктовъ. | Широта, отъ Пулкова. оть № че- 
резъ О. 


Предметы, на кото- Осовыл пРи- 


рые даны азимуты. МЪЧАНТЯ. 





Высота въ 
футахъ 


Во времени. | Въ дуг%. 


12) А. п. Кара-Команъ 
на лёвомъ берегу погра- | 
ничнаго горнаго протока, 
того же имени (л$вый при- 

Гтокъ р. Ариы), у Кир- 
`тизскаго кладбища выше 
Кара-Команскато ущелья, 
пирамида изъ камней. .| 40946'492 | 2/56”39:09| 44 9146!3 


== 2.4 = 0.8 





13) А. п. Шимбели въ 
котловинв лёвато таль- 
вега, впадающато въ рфку 
Шимбели, сфвернфе по- 
граничнато перевала, того 
же имени у Андижанской 
дороги на переваль Яссы 
(откосы тальвега, покрыты 
еловымъ лёсомъ,. пира- : 
мида изъ камней) ... 255 47.14| 43 5647.1 





== г.о 


14) А.п. Коинды-Мамад- 
жанъ, близъ разрушенной 
зимовки того же имени 
на нижней терассв дхф- 
ваго берега р. Коинды 
и ниже впаденя въ нее 
р: Бучанъ, (р. Коинда— 
лёвый притокъ р. Ала- 
буги) у дороти изъ г. Ан- 
дижана черезъ перевал, 
Яссы въ долину р%ки 
Нарына и у подпож1я пе- 
ревала Шараде-бель ...| 40 5858.5 255 22.4143 50 36. 1| 197954/50"| Черный камень въ 

оо 4 0.9 верховьяхьъ р.. Бу- 
ыы а чана (пограничный 
хребетъ). 





15) А. п. Алабуга, на 
лЪвомъ берегу рзки Ала- 
буги, у устья глубокаго, 
оврата съ солянымъ про- 
токомъ Кара-терекъ, пи- 
рамида изъ камней. .. . 296 12.39 . Высшаяточка хреб- | 6440 
5 0.8 та на лёвомъ берегу 
в р. Алабуги, съ тол- 
стыми слоями соля- 
ныхъ пластовъ. 


|218 3640 | Острая каменная 
вершина на лёвомъ 
берегу рёки Алабу- 
ти противъ тфенины 
(Капчагай). 
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Высота въ 


Назван1е пунктовъ. 


Широта. 


Долгота къ востоку 
отъ Пулкова. 


Азимутъ 
отъ М№ че- 
резъ О. 





Во времени. | Въ дуг 


Предметы, ` на кото- 
рые даны азимуты. 


Обовыя пРИ- 


МЗЧАНГЯ. 


футахъ. 


16) А. п, Токуй на 
холмв въ долин р. То- 
куй (правый притокъ р$ки 
Алабуги) выше Киргиз- 
скато кладбища и вблизи 
зимовки киргиза Ботача, 
пирамида изъ камней. . 


17) А. п. Акъ-талъ, при 
выход рёки изъ горъ 
въ долину лёваго берега 
р. Нарынъ противъ посё- 
вовъ Киргиза Байгуша, 
пирамида изъ камней на, 
иЪвомъ берегур. Акъ-талъ. 


18) А. п. въ устьи рёки 


Малаго Нарына, на пра- |. 


вомъ берегу первой те- 
расы, противъ смяя 
р%къ Большато и Малаго 
Нарына, пирамида изъ 
камней ..... 


19) А. п. въ устьи рёки 
Атбашъ, противъ смявя 
р. Атбаша съ Больш. На- 
рыномъ, на. выдающемся 
мысВ второй терасы лф- 
ваго берега, Большаго На- 
рына и ниже Атбашин- 
скаго моста, пирамида 
ИЗЪ ГЛИНЫ 


20) А. п. С. Бфловод- 
ское (Акъ-су) у почтовой. 
стали. ... ..: 


С. ББловодское, труба 
почтовой станши. ... 

С. ББловодское, крестъ 
купола церкви... 





4191714071 
= 2.0 


4т 2454.2 
2.0 


4т 2959.7 
Ей 





41 2253.1 
1.7 


42 5016.6 
= 1г.2 


42 50 16, 3 





42 $0 12.5: 


2857"2634| 44021135711 1504830" 


= 0.7 
299 2440 


44 44 9.3 


3 421.17 23 3130 


+03 


т07 43 50 


210 47 40 


45 1653.2 


43 4643.5] 133 9то 


189 53 0 


237 3740 





255 6.9243 4643.8 





255 6.31143 4634.6 
< 





Шишакьъ на мулуш- 
кВ ближнято Кир- 
тизскато кладбища, 

Острая каменная 
вершана (высшая) на, 
лфвомъ берегу р%ки 
Алабуги, 


Высшая точка ка- 
менныхъ утесовъ на 
лВвомъ берегу Ма- 
лато. Нарына, 

Крайнее западное 
дерево на первой 
терасВ лваго бе- 
рега р$ки Большаго 
Нарына. 

Вершина  камен- 
ныхъ утесовъ въ сн{- 
товомъ хребтВ рки 
Больш. Нарына (л%- 
вый берегт), 


Каменный утесъ въ 
вид столба на греб- 
нз вершины  лвато 
берега р. Атбашъ, 
къ западу отъ моста. 


Труба почтов.етан- | 


ци. 
Западная выдаю- 
щаяся вершина Але- 
ксандровск, хребта. 
“Крестъ купола Б$- 
ловодской церкви. 











ОПРЕДЪЛЕНГЕ 


основныхЪ астрономическихъ пунктТовтЪ, 
ПОСРЕДСТВОМЪ ТЕЛЕГРАФА И ХРОНОМЕТРИЧЕСКИМИ РЕЙСАМИ, 


въ полос Сибирской желфзной дороги къ востоку отъ г. Омска 


(въ Тобольской и Томской губерн!яхъ) 


въ 1894 и 1896 годахъ. 


(Полковника Ю. А. Шмидта). 


Телеграфныя опред 5 лен! я, 


По возвращени изъ командировки въ Семир®ченскую область и по выполнен!и тамъ 
возложенной на меня задачи въ 1894 году, мною было приступлено, согласно намченной 
программЪ, къ совм$етнымъ—съ начальникомъ Омскаго Военно-Топографическаго Отдёла— 
опред$лен1ямъ посредствомъ телеграфа разности долготъь пунктовъ, расположенныхъ къ 
востоку оть г. Омска и близъ строившейся тогда Сибирской желЪзной дороги. 

Опред$лить надлежало: село Елань (Тобольской губерни), города Каинскъ и Колнвань 
(Томской губернш). Позднее начало означенныхь работъ, въ сентябр месяц, съ одной 
стороны, а съ другой—болЪзнь начальника Отдфла во время самыхъ работъ и наступив- 
шая ранняя зима, не дали возможности выполнить намфченную въ томъ году задачу, а 
посему городъ Колывань оказался совершенно неопредленнымтъ, село Елань опредфлено 
изъ двухъ вечеровъ, & ре Каинскъ только изъ одного полнаго и одного неполнаго 
_ вечера, 

При выполнени означенныхь опредёленй, мы руповодствовались ‘общими требоваями 
для работь по телеграфу безъь перем$ны м%стъ наблюдателей, а именно: &) время опред%- 
лять два раза, до и посл передачи сигналовъ; 0) опред$лен!е времени лишь до, или 
послВ сигнализащи на одномъ, или на обоихъ пунктахъ, принимать съ половиннымъ 
вЪсомъ; в) личное уравнеше опредфлить два раза, до начала и въ конц$ работъ; г) сигналы 
передаются помощью реле Сименса, причемъ смыкаше и размыкане тока производится 
черезъ ударъ своего тринадцатибойщика каждымъ наблюдателемъ, подача сигналовъ про- 
изводится въ течене 12° тринадцатибойщика, начиная непремфнно’ съ 0° и съ перерывомъ 
въ 12, засимъ ровно въ 24" передается второй рядъ сигналовъ и т. д. Восемь такихъ 
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рядовъ составляютъ одну серю сигналовъ, которую принимаетъ второй наблюдатель по 
зв$здному рабочему хронометру. Зат$мъ второй наблюдатель передаетъь двф сер!и сигналовъ 
по тринадцатибойщику, принимаемыя первымъ наблюдателемъ рабочимъ звфзднымъ хроно- 
метромъ, наконецъ, первый наблюдатель передаетъ тоже вторую сершо сигналовъ; д) опре- 
дЪляется широта мфста, положене астрономическаго пункта относительно выдающихся 
предметовъ и азимуть земнаго предмета. ' 


При общемъ ход работъ, длившихея съ 19 сентября по 17 октября, опредфлено 
личное уравнене наблюдателей въ г. Омек% 12, 13 и 14 сентября и изъ двухъ вечеровъ 
по окончаши работъ 15 и 16 октября; а засимъ, въ селф Елани получено два полныхъ 
вечера 19 и 20 сентября; далфе послфдовалъ перерывъ наблюден1й, велЪдствые болфзни 
начальника Отдфла, и я перефхаль въ г. Каинскъ, гдё 27 сентября удалось получить ‘одно 
опредВлее времени до передачи сигналовъ (въ Омск было ясно и сдфлано два опред*- 
леня), а 28 сентября полученъь полный вечеръ. Начиная съ 29 сентября, погода испор- 
тилась, пошли дожди, перепадалъ снфгь и выжидаве до 12 октября не дало ни одного 
вечера, посему рЪзшено было ограничиться полученными результатами и закончить работы 
въ г. ОмскЗ вторичнымъ опредфленшемъ личной разности, для которой изъ всфхъ пяти 
вечеровъ получены слфдуюцщия величины въ смысл Шмидтъ —Мирошниченко: 


Ш-мМ 
12 сентября . — 0:285 


13 5 — 0.266 Вфроятная 


14 о Шо 
15 октября — 0.108 


ошибка опред*- 
лен1я времени 
= == 0.03 
































16 з — 0.280 


Въ окончательномъ результат принято среднее изъ пяти вечеровъ = — 0:917. 


МЪстомъ наблюденя въ г. Омск» служила площадка передъ мечетью; столбы были 
установлены въ мериданВ минарета, въ селф Елани астрономичесв!й столбъ установленъ 
близъ почтово-телеграфной конторы, а въ г. Каинск® на соборной площади, 


Инструментами служили у тенерала Мирощниченко: малый вертикальный вругь 
Репсольда, предназначенный для работь на Забайкальскомъ участкЪ Сибирской желЪзной 
дороги. Разм$ры его: даметръ вертикальнаго круга = 6.5 дюйма, даметръ горизонтальнаго 
круга = 5.0 дюймовъ; оба, круга раздфлены черезъ 10', барабаны микрометровъ раздВлены 
на 100 частей; на каждое дълеще лимба въ 10’ приходится два оборота барабана, елЁ- 
довалельно цЪна одного дфдешя барабана окодо 3". Увеличеше трубы около 32; цфна 
одного полудвлен!я уровня вертикальнаго круга = 0795, 


Для опредфлев!я времени служили три етоловыхъ хронометра, а именно: 


1) Тринадцатибойщикъ (Х111,) РИ № 56. 
2) Звздный хронометр (У) Ройзаш № 3245. 
3) Средый хронометръ (№) Рхойзваш № 3119. 
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У полковника Шмидтъ: большой вертикальный кругъ Репсольда № 94, съ увеличенемъ 
до 55 и съ цфною полудфленя уровня = 0792 и три столовыхъ хронометра, а именно: 


1) Тринадцатибойщикъ (ХИТ) РШ № 54. 
2) ЗвЪздный хронометръ (Й) Ртойзваш № 3167. 
8) Средый хронометръ (.4) Егойзваш № 3110. 


} , Зе 
Ером$ того, реле Сименса и необходимыя принадлежности для центрирововъ и 
небольшихъ тр1ангулящй. 


Результаты опредфленй широтъ, азимутовъ и центрировокъ. 


С. Елань (Тобольской губернии). 
С$верная звзда. Ф Южная звЪзда. Фф 
19 сентября. ах тв. шшог.. .. 55937' 18181 В Рева... 5537, 21104 
20 сентября. а: 20. 82 16. 20. ОТ 
я а 2т.30 7 и. 19.77 
ь ооо 20. 51 И - 23.03 


= 55737’ 20:36 = 55°37' 20:96 


Широта астроном. столба у почтово-телеграф. нонторы. ......= 55937, 2066 
Приведен!е къ западной трубЪ Еланской почтовой конторы ... Е о. 65 
НР 0:108 


Азимутъ оть М черезъ 0. 
Западная труба на почтовой контор... еее. с 54943' 30" 
Ересть купола Еланской церкви ............... 251 38 50 


Г. Каинскъ (Томской губернм). 


С$верная звЪзда. ф Южная звзда. Фф 
28 сентября. е Пгасопз .... 55226! 50184 у бу. $5226! 52'00 
в а Огз. штог.. .. 49.00 77 Регая ... бо. 81 
1 октября. < Оз. шшог.. ... 48.02 ' 24 Ущресщае . 50.96 
_ ВЕ (2149... 48.79 ъ буш. ь 9т.93 
4 октября. В Сере .... 48.79 74 Суёш ... 49.99 


= 55°26' 49.09 ` Г = 55°26' 51.14 


Широта астроном. столба у собора .... т 

Приведене въ кресту колокольни соборной церкви ...... .Аф=— 0. 42 
А? = — 0:136 

Азимутъ оть М черезъ О. 

На флюгеръ трубы дома купца Кривцова. ео = 4103645. 

На крестъ колокольни. соборной церкви .............=250 2 45 
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Опредфлене разности долготъ по телеграфу. 


Таковымъ опредфлевямъ предшествовали наблюденя для О величины личной 
разности наблюдателей, о которой уже сказано выше. 

Засимъ всф наблюден!я для поправки хронометровъ, какъ на основномъ, такъ и на 
опредфляемыхъ пунктахъ, приведены къ одному моменту, & помощью сравнейй и относи- 
тельныхь ходовъ рабочаго хронометра, выведены поправки всфхъ хронометровъ въ тотъ 
же моментъ. 

Въ прилагаемыхь ниже таблицахъ помфщены вс данныя для полученя разности 
долготь: въ 1-й помёщены поправки хронометровъ въ г. Омск и на опредфляемыхъ 
пунктахъ, приведенныя въ тому же моменту рабочаго хронометра, логарифмы абсолютныхъ 
ходовъ въ 1" звёзднаго времени, взроятная ошибка опредЗлен1я времени и суточные ходы 
хронометровъ; во П-й-—помфщены поправки рабочаго хронометра на основномъ и опредф- 
ляемыхъ пунктахъ, въ средый моментъ передачи и према сигналовъ по всЪмъ наличнымъ 
хронометрамъ; въ Ш-й— сведены всЪ данныя для вывода разности долготъ по формул: 


(в (-Ю 


ТаАвлицаА [, 

































































Поправки хронометровъ въ г. ОмснЪ (Генералъ-Маюръ Мирошниченко) въ моментъ = 20*45”0: по У; 


М5сяцъ и 
число. 


Сентября 12 


13 


14 


т9 


Октября 


(5—7) 


— о’ 6"то:89 
== 0.05т 
—об 13.89 
= 0.028 
— 0 6 17.15 
=5 0.028 
— 0 б 35.24 
= 0.039 
— об 38.82 
-Е 0.026 
—о7 6.92 
Е. 0.045 
—о7 10.17 
-Е 0.029 


— О 8 21.89 
= 0.041 


— О 8 24.65 
=. 0.016 


Гог. аб-| Су- 


. аб- 


Су- 


т хода не ( 9—ХШ Г) ы. хода|точные 


ъ 1” | ходы. 


7.20856, 
— 3:00 

6.49378 
`— 3.26 


7.30501 
.— 3.62 


6.93322 
— 3.58 


7.14598 


— 4.01 
6.89856» 
— 3:25 


-5.5833 0% 


— 4.22 


7.28395 
— 2.76 


7.26449, 


112247 61:20. 
28 45.40 
32 40.98 
52 14.45 
56 9.05 
23 33.45 
27 28.52 

334 8.70 


38 4-14 


ВЪ НЕ 


9.21958 


ходы. 


+3”54:20 


9.26079 


9.21112 


9.21537 


9.21299 


9.21484 


9.21405 


9.21139 


9.21059 


55.58 
54.70 
54.60 
54:90 
55:07 
55.31 


55-44 


9.23300 
4 
9.27277 


9.22246 


9.22866 


‘| 9.22376 


9.22583 


9.22557 
9.22115 


9.22115 


115 


0:95 


2.05 


0.76 


0.84 


0.73 





— 
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Поправки хронометровъ въ моменть 20753”0° по 2 (Полковникъ Шиидтъ). 


М5$сто наблю- 
деня. 


М5сацъь и 
_ число. 


Г. Омскъ. 

13|—о 

14| -о 
°С. Елань. . 19] -Ро 
20] -Ео 
Г. Каинскъ, 27-Е о 
28|-Ро 
» Омскъ. 


. | Октября 15|—о 


16] —о 


(8—2) 


. |Сентября12 —о* 


Г,05. аб-| Су- 


въ 1" | ходъ. 
6” 7:95 | 6.71260, 
= 0.035 — 4:27 
б 12.22 | 7.10778 


= 0.043 — 4.85 
6 17.07 | 7.47270. 
== 0.050 


4:27 | 6.59565 
0.023 


т 
Е 


2.0 


т 0.32 | 7.07407, 
26 0.032 
12 25.63 | 7.23742. 


= 0.052 — 3.28 


12 21.35 | 7.23742 


-Е 0.052 


7 12.72 | 7.59054 


=Е 0.053 — 3.54 


7 16.26 | 7.21347 
-Е 0.026 


б- 
сол. хода ый ( 9 хш — точный| ( о А) 


ходъ. 


ъ 1" 


+- 112233 1:28] 9.22151 


+3" 58:64 


11 27 29.921 9.26107 
ТТ ЗГТ 28.61| 9.22875 
11 59 7.46] 9.22864 
7.46] 9.23402 
4.65] 9.22285 
5.531 9.22887 


13 30 32.81] 9,23826 


13 34 31.91] 9.23706 


58.69 


Су- Год. &6-| Су- 


сол. хода|точный 
въ |" | ходъ. 


+ 9115" 58:87 9.21б0т 
+3"'54:55 

9 19 53.421] 9.24789 
49.35 

9 23 42.77| 9.21155 

950 49.95 9.21560 

9 54 41.69] 9.22206 

10 33 49.11| 9.21706 

10 37 41.44 9.21562 


ТГ 20 23.19] 9.21662 


тг 24 17.46] 9.22927 


ТлвлицА Ц, 


Г. Омекъ (Генералъ-Ма1оръ 


Мирошниченко). 


Г. Омекъ (Полковникъ Шмидтъ). 





М5сяцъ и число. 


Сентября 12 





Средшй мо- 
менть подачи 
и пр!ема по У. 


2175 147615 


20 4т 11.478 


20 18 47.103 





5—уУ 


—076"”10'780 по У 
.790— ХИ 
—— 9090 
10.787 
—0 б 13.890 по У 
.889—Х Ш 
.889—Ё 
13.883 
—0 б 17.200 10 У 
210—Х ШЕЕ 
20-Е 
17.207 





Средвйй мо- 
менть подачи 
и пр!ема по Я. 


2155 1" 44.520 
20 Дт 


9.530 


20 18 46.720 





9—й 


—0*6" 7:977 по # 
.977—ХИТ 
__:977—А 
7.977 
—0 б 12.201 по & 
.201—Х1Ш 


.201—А 
12.201 


| —О б 16.971 по Я 


.97т—ХШ 
.971—А 





ВъФролтная 
ошибка пр!е- 
ма и подачи. 


= 0:002 
























































Г. Омекъ (Генералъ-Малоръ Мирошниченко). 


М5сяцъ и число. 


Сентября 19 


Октября 








Г. Омекъ (Полковникъ Шмидт). 





Среднйй мо- 
менть подачи 
и пр!ема по У. 


21” 4”28:706 


20 7 50.012 


2Т 23 26.126 


20 47 36.332 


20 56 43.975 


`20 39 41.192 


Е 


—0'6"3 51260 по У 
_ .260-ХИЁ 


.260—Е 
35.260 


—0 б 38.770 по У 
.770—Х1Е 
770—Е 

38.770 


—о7 6.95010 У 
959—ХИЕ 
.940— Е 

6.947 

—0 7 10.170 10 У 

.160—ХИЕ 


.160—Е 
10.163 


—0 8 21.910 10 У 
910—ХИЕ 
.910о—Ё 

2т.9то 

—0 8 24.640 по У 
.640—-Х И 
.640— 

24.640 





Средыйй мо- 
ментъ подачи 
и пр!ема, по 7. 


С. Ел 
21° 4"29480 


20 7 51.230 


Г. Ка 
21 23 34.932 


20 47 46.140 
Г. Ом 


20 55 34.685, 


20 38 32.520 





5—1 


анны: 
о’ 1” 4:266 по Я 
.266—-ХШ 


.266—А 
4.266 


о т 0.37710 
‚377—ХИТ 
3774 
0.377 
инскт: 
о 12 25.574 по Я 
:574=Х1 
__574—А 
25.574 
-Но 12 21.359 по & 
359—Х1 
а 
вы” 
—0 7 12.744 по й 
.744—=ХЛ1И 
‚—744—4 
12.744 
—0 7 16.278 по 
.278—ХИ 
.278—А 
16.278 





Вфроятная 
ошибка пр/е- 
ма и подачи. 


Е 0:00т 



































ТльлицА П],. 
Опред$ лен!1е личной разности. 


_ Сентября 12. №М(9—У)..=— 0’ 6"10:787 въ мои. 21’ 51”47:615 по У 
(9—2)... об 7, Шиш @ 


—3.095 : 
И 2. ЕО 11075 > 


Ш—М...=— 








0:285 








Сентября 13. М(5—У). . = —0’6"т3:883 въ мом. 20? 41" 11478 по У 
(8—2)... = 06 12207 „о 90, И 


—-1948 1:948 
; = —0 б 14.149 о 


0:266 
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Сентября 14. М(5—У). .=— 0’ 6"17:207 ВЪ мом. 20’ 18"47:тоз по У 
(°—1). .=— об 16.970 х 20 18 46.720 „ й 


о + 0:38 
И. = — 0 6 17.353 —. 


(= 0:108 


Октября 15. .. =—0’8”21:916 ВЪ МОМ. 20’ 56"”43:975 по У 
= --О7 12.784. ь 20 55 34.685 „й 


—т 9.290 41” 9290 
. = — 08 22.024 


= — 0:108 


Октября 16. М(9—У). .=—0’8”24:646 въ мом. 20'39”41т92 по У 
(9 —-И).. =- 507 16254 ›;„ 20 39 32520, 0 


—т 8.672 т ©: 
т” 8:672 
Ш... о 8 24926 . 


Ш-—-М...=— 0;:280_ 


Среднее изз пяти Ш— М=— 0:217. 


Выводъ разности долготъ. 
Елань — Омскъ. 


Сентября 19. О, = + о’ г” 4:266 
Оз = —0о 6 35.260 

= о 7 39.526 

=. 0.774 

Т/ = + о’ 7”40:300 

+ | 02 

Б=+ о” 7”40:517 


Сентября 20.. Ор = +0’ г” 0.378 Яо ри 
Оу = —о 6 38.770 И 7 50012 
о от 11218 
й—У =+ Г.218 
Ш = +0” 7”4о:366 
—(Ш—М=- . 0.217 
= +0’ 7”40:583 


Среднее Т, = + 0'7" 40:560... 
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Каинскъ — Омскъ. 


Сентября 27. (, = {+ 0’12”21:359 й = 20' 47”46:140 

= — 0 7 10.167 `’. У=до 47 36.332 

м 
+ 9.808 

= +0’ 19”41:334 

=+. 0.217 


. = +0’ 19" 41:5 51 


Сентября 28. = 01225574 Яо 23 34032 
=—о 7 6.947 = 21 23 26.126 
И; — тоя п уе 8.8об 

то. 8.806 

х Т/ = И о’ 19”41:327 

—(Ш-М) = + 0.217 

[= +0’ 19"41:544 


Среднее 1, = + 0’ 19" 4л:64у. 


Ожидаемая вфроятная ошибка, на основани ‘опыта предшествующихь лфтъ, при 
аналогичныхь условяхъ, достигаеть не боле -= 007 для одного вечера, слБдовательно для 
0.07 0.07 


Е ыы т — .06. 
ит = г. а для г. Ваинска = т: - 0.06 


се. Юлани — таковая = = 


ПИ. 
Опредфлене астрономическихь пунктовъ хронометрическими рейсами. . 


Въ 1896 году исполнено было опредёлеше астрономическихъь пунктовь по линшт 
Сибирской желфзной дороги, отъ г. Омека до г. Ачинска, помощью перевозки хронометровз. 
Цль означенныхь работь заключалась въ опредёлени опорныхъ пунвтовъ въ полосЪ 
желЪзной дороги, какъ для топографическихь съемокъ одно и двухъ-веретнаго масштаба, 
такъ и для межевыхъ работъ, производимыхъ разными вфдомствами. 

Благодаря содЪйствю высшей желзно-дорожной администрации по`постройк% Сибир- 
скаго пути, меня снабдили отдфльнымъ служебнымъ вагономъ на все время моихъ работъ 
по западному и средне-сибирскому желЁзно-дорожному участку дороги. Распоряжешемъ 
той же администращи дороги, я пользовался правомъ прицфики и отцфики вагона на 
вс$хъ станшяхъ, полустанщяхъ, разъздахъ, во всевозможнымь пофздамъ и отдфльнымъ 
паровозамъ. 


Переззды такимъ образомъ совершались безостановочно и въ зависимости отъ дви- 
женя эксплоатащи дороги. Для производства наблюденй на избранной станщи или полу- 
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станщи, ватонъ отцфиляли отъ пофзда и устанавливали обыкновенно на запасномъ пути 
У тупика; тамъ, гдЪ не было устроено запаснаго пути, вагонъ ставили на второмъ или 
третьемъ пути противъ вокзала и ограждали знаками. Одновременно служебный вагонъ 
являлел не только средствомъ для перевозки наблюдательнаго персонала и инструментовъ, 
но и единственнымъ прпотомъ для жизни по еще неустроенному пути. 

Основными пунктами для хронометрическихь рейсовь должны были служить пункты, 
коихъ долготы заранфе были опредфлены посредствомъ телеграфа, а именно, города: Омскъ, 
Каинскъ, Томскъ и Ачинскъ. 

Для наблюденй служилъ тоть же вертикальный кругъ Репсольда № 94, который 
участвовалъ и въ телеграфномъ опредфлени и неоднократно описанъ въ отчетахь моихъ 
предшествующихь работъ. 


Отоловыхъ хронометровъ взято было шесть, именно: 


1) Тринадцатибойщивь . .............. (СХНОРШЫ № 54. 

2) [ (2) ЕгодзВам № 3167. 

3) : (У) ЕгойзВалт № 3245. 

4) - (11) Оепф № 1827. 

5) › Средые хронометры .. и ие. : (А) ЕгодзВаш № 83110. 

6) (Е) Етозвала № 3119. 

Вс эти хронометры хранились въ двойномъ ящик. Кром$ того, при мн находи- 
лись вс мелые инструменты и принадлежности необходимыя для небольшихъ тр1ангуляцй 
и центрировокъ. 

Для обозначеня точекъ стоянйя инструмента вкапывались столбы, которые зат$мъ 
привязывались инструментально къ выдающимся зданямъ желзно-дорожныхь станций. 

Способы наблюденй были т$ же, что и при телеграфномъ опредЗлени. 

Въ промежуткахъ между основными пунктами телеграфныхь опредёлеви, были опре- 
дДЪлены вспомогательные основные пункты помощью прямыхь двойныхь или круговыхъ 
рейсовъ, а именно: между Омскомъ и ВКаинскомъ опредфлена станщя Татарская, далфе 
двойнымъ круговымъ рейсомъ изъ г. Каинска опредфленъ конечный пунктъ западно-сибир- 
скаго желЪзно-дорожнаго участка — временная станшя на лфвомъ берегу р%ки Оби— 
Кривощеково, а въ промежуткВ между Каинскомъ и Вривощековымъ опредфлена станщя 
Каргатъ; наконецъ, между Кривощековымъ и Ачинскомъ выполнено два прямыхъ рейса, 
туда и обратно, для опредзлен!я большой станщи ‘Тайга, откуда опредфляется и вЪтвь 
желфзной дороги на г. Томскъ. Связь Томека со станщею Тайга не удалось выполнить, 
за неготовностью пути и за полнымъ отсутстьемъ возможности совершить этотъ перефздъ 
инымъ, какимъ-либо, способомъ, такъ какъ пространство до г. Томска заполнено большею 
частью глухою тайгою, безъ дорогъь и попутныхъ поселенйй. 


| Зввадные хронометры. она. о 


Въ общемъ порядокъ выполнеюя хронометрическихъ рейсовъ быль слБдующии: 
Г. Оть г. Омска черезь Татарскую въ Каинскъ (желфзно-дорожн. станцйя). 
П. Изъ г. Каинска (желзно-дорожн. станции) черезъ Татарскую въ г. Омскъ. 
Ш. Оть желзно-дорожной станщи Ёаинскъ къ мфсту наблюдевя въ г. Ваинскъ 
(астрономич. столбъ у собора) и обратно. 
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ГУ. Оть жел зно-дорожной станци Каинскъ черезь Варгатъь въ ЁКривощеково. 
\У. Оть Кривощекова черезь Варгатъь на желЪзно-дорожную станцию Каинсктъ. 


`УТ. Оть Кривощекова черезъ соединительную станцщю Тайга— до г. Ачинска (астро- 
номичесьй столбъ). 





УП. Оть г. Ачинека (астрономичесвйй столбъ) черезъь станцию `Тайга—въ Вриво- 
щеково. 














УИ. Оть Ёривощекова въ г. Колывань и обратно. 





Шесть рейсовъ исполнены по желЪзной дорогф, а Ши УШ рейсы перефздомъ на 
лошадяхъ въ экипаж». . 


Означенными рейсами опредфлены 27 астрономическихъ пунктовъ, а именно: 


1) ЖелЪзно-дорожнал станция Кормиловка. 
2) . Калачинская. 
3) Шадрино. 
4) у Татарская. 
5) Карачи. 
6) Тебисъ. 
7) Каинскъ. 
8) а Кожурла. 
9) Убинская. 
10) т Каргатъ. 
11) Чулымъ.. 
12) Дупленская. - 
13) Камышенка. 
14) _ И ‚ Вривощеково. 
15) _› Обь (правый берегъ р. Оби). . 
16) Сокуръ. ` 
17) Ояшъ. 
18) Болотное. 
19) Поломошное (правый берегъ р. Томь). 
20) ` Тайга. 
21) Судженка. 
22) Ижморская. 
23) Берикульская. 
24) г. Маршнскъ. 
25) — Тяжинъ. . 
26) Боготолъ. 
27) Заштатный городъ Колывань. 






















































































Помощью небольшихъ тр1ангулящй и прямыхъ промфровъ съ астрономическаго столба, 
опредфлено, въ общемъ, 58 постоянныхь  предметовъ,. какъ-то: водоподъемныя башни 
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(баки), трубы на здатяхъ станшй и будокъ; а также опредфлены азимуты земныхъ пред- 
метовъ съ т$хъ же астрономическихъ пунктовт. 

Опредфлен1я времени и широтъь произведены т$ми же способами, что и для пунктовъ 
телеграфнаго. опред$лев!я, а вычислен!я —по общепринятымъ формуламъ, неоднократно при- 
водимымь въ предшествовавших отчетахъ, 


Въ общемъ хронометричесве пункты опредфлены со слфдующею точностью: 


Для широтъ. 


1) В$роятная ошибка одного наведешя ; „о... = О 
2) а ‚ одной широты изъ одной пары звЁздъ ....=-=о0.44 


3) ы „ широты пункта, обыкновенно опредленнаго изъ - 
прехь ий чотырехв: паре ость = 00 И = 0122 


Для времени. 


1) ВЁроятная ошибка опредзленя времени изъ наблюденй одной 
есь о = 0.074 


2) ВЪроятная ошибка полнаго опредЪлен!я времени, на астрономиче- 
скомъ пункт, не менфе какъ изъ трехъ паръ звЁздъ ......... = = 0.044 


Изъ воглас1я долготь по отдфльнымъ хронометрамтъ, выведены вфса посл®днихъ: 


Хронометры. & У И Е А Хх 


В$еа = т.о т.т Т.1 Т,2. 0,8 0.8 


Суточные ходы хронометровъ въ течене восьми рейсовъ были сл®дующие: 


й У и Е А хшШ 


Хрон. рейсъ Г. . — 5.731 — 2857 —4:407 +4359 —4:283 —0!030 
м... 6.725 3.676 4.719 4.00т 3.398 0.132 
Че. 5.332 2.791 4.218 3.516 3.188 + 2.768 


У. . 55697 3.387 — 4-860 3.793 1.397 1.444 
и, 5.292 3.387 4.582 3.794 2.883 1.802 
УТ. 5.295 3.868 4.140 3.599 5:51 3004 
УП. 5.124 3.576 3.832 3.665 3.642. 3.375 
У. 5 2.723 4.188 3.866 3.168 2.794 


Изъ разсмотрёвя суточныхъ ходовъ хронометровъ можно заключить: 1) о хорошемъ 
достоинств первыхъ четырехъ и недостаточномъ постоянствз ходовъ послфднихъ двухъ, 
причемъ самыя вычислен!я обнаружили полную негодность хронометра А во время 1-го, 
`П-го, ТУ-го и У-го рейсовъ, такъ какъ получаемыя по нему долготы выекакивали изъ 
общаго ряда на величину ничфмъ не объяснимую, а посему эти долготы пришлось отки- 
нуть; 2) разности суточныхъ ходовъ между рейсами указываютъ на недостаточность ком- 
пенсащи н%которыхъ хронометровъ, такъ какъ другая возмущающая причина, толчки и 
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сотрясеше во время перевозки, устранялась способомъ перевозки по желфзной дорог въ 
вагон; что же касается до регулирован!я температуры въ самомъ ватонЪ, то достигнуть 
таковую не удалось. 


Съ означенными выше суточными ходами, получены нижеслдуюцщия приближенныя 
долготы пунктовъ: 


Т хрон. рейеъ (перефздъ отъ г. Омекъ на жел,-дор. ст. Каинекъ), 


Жел.-дор. ст. Калачинская. Жел.-дор. ст. Татарская. 


По хроном. Я... +0’ 4”47:84 По хроном. Я. .. -+0'10”17:25 
ЕЕ 47.90 и. 1 16.86 

И... 47.7т И... 17.07° 

И, 47.70 И. _ 16.62 
ХР. .. 46.56 ИГ. . 16.65 ` 


Среднее... . +0” 4”47:54 Среднее. ..`. +0’10”г6:89 


Жел.-дор. ст. Карачинская. Нел.-дор. ст. Тебисъ. 


По хроном. 2... +0'13”29:58 По хроном. й. . . +0’16"21:16 
"... 29.22 и 20.04 

и... 29.83 и.о 21.20 

Ш... 29.02 И. 20.41 

ХТ. .. 30.1 ЖИ: 21.88. 


Среднее. ... +0/13”29:55 Среднее. ... +0'16”20:94 


П хрон. рейсъ (оть жел.-дор. ст. Каинекъ въ г. Омекъ; долготы восточн%е г. 


Жел.-дор. ст. Татарская. Жел.-дор. ст. Шадрино. 


По хроном. й. .. +0'10”13:75 По хроном. Й. . . +0’ 7”19:93 
и. 13.90 У... 20.97 

и... 15.74 - и. 21.79 

И ее 15.29 не 22.23 
ХИТ... 16.45 ФИТ. .. 22.14. 


Среднее. .. . +0’10”т5:03 Среднее. .... +0” 7”21:4т 


Жел.-дор. ст. Кормиловка. 


По хроном, #... +0’ 2”51!17 
У... 53.03 

И: 53.12 

о 90 54.ТТ 
ХИ... 52.32 


Среднее. ..... +0” 2”52:75 
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Ш хрон. рейеъ (для установки жел.-дор. ет, Каинскъ по телеграеному пункту г. Каинекъ). 
Жел.-дор. ст. Каинскъ (къ востоку отъ г. Каинска). 
По хроном. Й.. . +0” 0”10:12 . 
и 9.72 
И. 05 
а а 10.33 


и ТГ.07 
ХЕ. ‚. ТГ.Об 


Среднее. . . . о’ 0”то:4о 














ТУ хрон, рейеъ (къ востоку отъ жел.-дор. от. Ваинекъ). 
Жел.-дор. ст. Кожурла, Жел.-дор, ст. Убинская. 
По хроном. й. . . +0’ 2”40:84 По хроном. 7... о? у 19 
и. 41:66 . и. 15.63 
И... _ 40.66 И... т5.ГО 


и... 4т.47 в. - 15.45 
хи... д ХИ. —. 15.67 


Среднее. . .’, +0” 2”41:27 ` Среднее. .. . +0’ 5"15:4о 





Жел.-дор. ст. Каргатъ. 
По хроном. 2... +0’ 7”45:79 
У... 45.55 
ЛИ с 45.13 
 . 45-42 
ХИ... 45.79 


Среднее. ... +0’ 7”45:54 


У хрон. рейеъ (къ востоку отъ жел.-дор. вт, Варгатъ).. 
Жел--дор. ст. Чулымъ. . ел.-дор. ст. Дупленская. 
По хроном. 7... 0” 2”42'ТО По хроном. й. . . +0” 5”21:61 
40.93 - У. 20.63 
И. 40.44. и... т9.89 
п. 4Т.20 и.о 20.77 
ХИТ... 40.63 ЖЕ... 19.19 


Среднее. ... ‚„ +0’ 2”41:06 _ Среднее. ... 07.15 "20:42 


Жел.-дор, ст. Камышенка: ^ }Нел.-дор. ст. Кривощеково. 
По хроном. й. . 2+0’ 7”43:07 По хроном. Д. , . + 0'10”1751 
У дт.6т ь. и. т6.32 
М... 40.97 И. 15.71 
Е. 41.85 ИИ тб.бо 
ХНА. 4012 и. 15.08 


Среднее. . .. +0” 7”41:52 Среднее. .. . +0/т0”16:24 
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УТ хрон. рейеъ (къ востоку отъ жел.-дор. ет. Кривощеково). | 


Жел.-дор. ст. 0бь (на прав. бер. р. Оби). 


По хроном. й... +0’ 0” 8:58 
и 8.38 

И. 8.67 

И... 7.43 

м 8.47 
ХИ... о 8.24 


Среднее. ... +0’ о” 8:29 


Жел.-дор. ст. Оятъ. 


По! хроном. #. .. +0” 3”5 1:78 
У ут.то 

И 51.97 

в. 52.20 

Мо, 50.21 

ЖИ 50.32 


Среднее. ... +0’ 3"5 1:26 


Жел.-дор. ст. Поломошное. 


По хроном. й.. . +0’ 8”30:74 
У. 28.86 
о а 
и. 30.99 
ть. 29.33 

ПЕ... 29:79 


Среднее. .’.. 40’ 8"3 0:12 


Жел.-дор. ст. Сокуръ. 


По хроном. й. .. +0’ 1”50:74 


у. 50.45 
м... 50.87 


и 50.94. 
В 48.87 


И.о 49.52 
- Среднее. ... + 0* 1”50.40 


Жел.-дор. ст. Болотное. 


По хроном. Й... . +0’ 6” 8:97 
и 7.29 

И 8.79 

РН ` 9.03 

Аа... 7.54. 
д: 7.15 


Среднее. ... +0’ 6” 8:13 


Жел.-дор. ст. Тайга. 


_ По хроном. #. .. о’ ти” 3:47 


У. 2.36 
И... 3:93 
= 3.82 

Жо во 2.17 
Е... - 3.40 
Среднее". ‘. .`. 40’ ти” 3:19 


УП хрон. рейсъ (къ востоку отъ жел.-дор. ет, Тайги), 


Жел.-дор. ет. Судженка. 


По. хроном. #. . о. {0’.2” 9:57 
И. 89: 

И... 9.54. 

Е. 9.48 

А. 8.29 

НЕ ее 10.72 


Среднее. . ... +0’ 2” 9:52 


Жел.-дор. ст.-Ижморская. 
По хроном. 2... . о’ 4” 4:70 
о _2 4.18 
М... 4.78 
Ш. 4.60 
Хы. о 6.14. 


< Среднее. ... 40% 4"54:88 





Жел.-дор. ст. Берикульская. Нел.-дор. ст. г. Мармнскъ. 


По хроном. Й. . . о’ 6”27:29 По хроном. й. . . +0’ 8"28:21 
и. 26.29 У. 27.38 

Мот. 27.73 И... 29.33 

Ш. 27.25 аи: 28.90 
МШ..... 28.26 ЖЕ: нае 28.29 


Среднее. .... +0” 6”27:36 Среднее. ... +0” 8"28:62 


Жел.-дор. ст. Тятинъ. Жел.-дор. ст. Боготолъ. 








По -хроном. й. . . +0/'11"33:48 По хроном. Й. .. +0'15"38:14 
и. и. 36.65 
м 34.98 и. М. 39.00 
Их 37.34 
А 37.19 


Среднее. ... +0'11”34:25 Среднее. ... +0'15”37:98 


Шо 34.23 








Г. Ачинснъ (астрономич. столбъ телегр. опред.). 


По хроном. й. . . +0'19”29:03 
Ус > 29.14 

И... 30.68 

т 28.80 

о 28.46 

ХИ... , 30.56 


Среднее. ... +0'19”29:44 


УШ хрон. рейсъ (къ западу отъ жел-дор. от. Кривощеково), 


Городъ Колывань. 
По хроном. й. ..-—0” 0”25'03 
и 25.36 
М 2552 
в. 25.66 
Я... 26.54 
ВЕЛИ. 1: 25.32 


_ Среднее. ...—0’ 0”25.57 


Во время выполнешя УП рейса произошелъ продолжительный перерывъ въ наблюде- 
няхь, волбдетые громадваго развийя пожара въ тайг Енисейской губерыш. Этотъ 
перерывъ длился въ течене 11 дней (съ 11 по 22 Тюля), когда весь небосклонъ быль 
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покрыть густою пеленою дыма, которая при ясномъь небф днемъ не дозволяла видфть 
солнца, открывая его лишь на коротый срокъ — вблизи меридана; что же касается дру- 
гихъ свфтиль, то таковыя были совершенно невидимы. 

При окончательномъ выводЪ долготъ изъ Ги П рейсовъ должно быть принято въ 
расчетъь двойное опредфлеве станщи Татарской. Взявъ для этого пункта среднее изъ 
двухъ опредфлен!И, введена соотвётственная поправка и въ ` долготы прочихъ пунктовъ, 
пропорщонально времени перефздовъ между этими пунктами и ст. Татарской. 

Вводя въ опредфленя соотвфтетвующе вфса хронометровъ, получаемъ слёдующя 
окончательныя долготы съ ихъ вфроятными ошибками: 




















Ти П хрон. рейеы 
(къ востоку отъ г. Омека). 
ы ‚ Разность долготъ. 
%.-д. ст. Кормиловка, — г. Омскъ= +0” 23:06 0:7 
_ Калачинская ›„ =-Ро 4 46.92==0.19`` 

Шадрино я =+о 7 22.03=0:24 
Татарская = +0 10 15.96=0.23 
Карачинская = {0 13 28.93 =0.24 
Тебиеъ .. „ = 0 16 20.63 =0.24 
































Ш хрон. рейсъ 
‚ (въ востоку отъ г. Каинска). 
Разность: долготъ. 
®.-д. ст. Каинскъ — г. Каинскъ= +0’ о”то:40- 16 








ТУ. и № хрон. рейеы. 
(къ востоку отъ жел.-дор. ст. Каинскъ). 
Разность долготъ. 
— ж.-д. ст. Каинекъ= +0” 2”41:26 + о:19 


\.-д. ст. Котурла 
Убинская 



































=-о 
=-о0 


5 590,17 
































Ж.д. ст. Обь 















































Варгать 
Чулымъ 
Дупленская 
Камышенка, 
ЕВривощеково 


=-+0 
= -о 
= о 
= -О 


УТ хрон. рейеъ 


(въ востоку отъ Кривощеково). 


Сокуръ 
- Ояшь 
Болотное 
Поломошное т 
Тайга, 


7 45.60==0.14` 
ТО 26.51=0.21 


13 6.05=0.26 
Тб 27.16=0.28 
18 1.98=0.30 


Разность долготъ. 


— ж.-д. ст. Кривощеково= +0” о” 8:28 0!3 т 
= о 
2) ` = о 
» Бе о 
НО. 
” =-о т 


Т 50.290 32 
3: 1.32-=0,33. 
6 9170,34 
8 30.15-==0.31 
т 3.34-=0.30 
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УП хрон. рейсъ 
(въ востоку оть Тайги). 

Разность долготъ. 

К.-д.ст.Судженка  — ж.-д. от. Тайга= о’ 2” 9'52=0:23 
Ижморь ы „» =-оО 4 4.84=0.25 
Берикульскъ . „ =-0 6 27.34=0.26 

г; Маринекъ ‚ =+о 8 28,61 =0.26 
Тяжинъ ‚ =-РО 11 34.24==0.25 
Боготолъ = {0 15 37.97==0.21 


УШ хрон. рейеъ 


(къ западу отъ Кривощеково). 
Разность долготъ. 


Г. Колывань — ж.-д. ет. Кривощеково=р—=0” 0”25:56=0:30 


Въ заключене приводятся два отдфльныхь списка астрономическихь пунктовъ: 
1) опредвленныхь помощью телеграфа и 2) опредёленныхь хронометрическими рейсами. 
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пунктовъ, опред$ленныхъ помопйю телеграха 


въ 139.4 году. 





























































































































Назване пунктовъ. 


1) с. Елань (Тобольской 
губерн!и) столбъ на пло- 
щадк$ у телеграфа .. 


С. Елань, западная труба 
почтовой конторы. . 


2) Г. Каинскъ (Томской 
губерни) столбъ у ограды 
тородекаго собора. ... 


Г. Каинскъ, крестъ коло- 
кольни городскаго собора. 


Широта. 


55937/20766 
0. 26 


55 3721. 31 


55 2650.12 
250. 26 


55° 26 49.70 


Долгота 





Къ востоку 
отъг. Омска 
(во врем.). 


п 


40:55 
250.05 


о? 7 


о 7 40.63 


019 41.55 
550.06 


О 19 41.41 


ЁКъ востоку 
отъ Пулково 
(во врем.). 


3 


2159" 54:13 


259 54-24 





3 1155. 13 


311 54.99 


Азимутъ 


Предметы, на ко- 


ВОВ ть черезъ | торые даны ази- 


отъ Пулково 
(въ дутф). 


44958!3 1/95 


44 58 33. б0 





47 58 46. 95 


47 58 44. 85 


0 


54943' 30" 


251 3850 


4т 3645 


250 245 


муты. 


На зап. трубу 
почтово - телеграф- 
ной конторы. 


На врестъ купо- 
ла, Еланск. церкви. 


На флюгеръ тру- 
бы дома купца Крив- 
цова. 


На крестъ коло- 
кольни городскаго 
собора. 





Е. 


ОБШ1Й СПИСОНЪ 


аетрономическихъ пунктовъ, опредфленныхъ въ Тобольской и Томской 
губерняхъ, по лини Сибирской желЪзной дороги воеточнзе города 
Омска въ 1896 году геодезиетомъ Полковникомь Шиидтъ. 


23—уп 























































































































































































































Назван1е астрономическихъ пунктовъ. 


1) Калачинсная, жел зно-дорожная станщя, астроном. столбъ южн%е вокзала .. 
южная труба вокзала 
вершина водоподъемнато бака 


2) Татарская, желЗзно-дорожная станц!я, астроном. столбъ южнфе бака, 
гидравличесвй кранъ 
вершина водоподъемнаго бака, 


3) Карачи, жел зно-дорожная станщая, астроном. столбъ южнЪе вокзала . 
труба на зданш вокзала . 


4) Тебисъ, жел зно-дорожная станщя, астроном. столбъ с$вернфе вокзала . 
труба на здан!и вокзала, 


5) Каинскъ, жел зно-дорожная станщя, астроном. столбъ южнЪфе бака. 
флагштокъ на здани вокзала . 
труба водоподъемнаго бака. 
6) 'Шадрино, желёвно- -дорожная станщя, астроном. столбъ у будки а на, 
пути въ ВКаинскъ. ...... ое а 0 
флагштокъ на зданши вокзала. еее. 
входная стр®лка съ фонаремъ на пути изъ Ваинека къ вокзалу .. 
7) Кормиловка, жел$зно-дорожная станщя, астроном. столбъ на запасномъ пути, у 
тупика и противъ первой будки на ВКаинекъ . о 
входная стрЗлка изъ Каинека 
труба на будь стр®лочника на пути изъ Каинска . 
южная труба на здани вокзала. 


8) Кожурла, жел$зно-дорожная станщя, астроном. столбъ а на запасномъ 


пути, у тупика. о... Е 


труба сторожевой будки у тупика . еее еее 
вытяжная труба водоподъемнаго бака . 

чугунная колонна гидравлическаго крана 

сФверная труба вокзала . . 


9) Убинская, жел зно-дорожная станщя, астроном. столбъ на запасномъ пути про- 
тивъ будки ве . 2. . . 


сЗверная труба вокзала . 


чугунная колонна гидравлическато крана, 
вытяжная труба водоподъемнаго бака . 


55° 2/33117=0:25 
34.25 
34.30 

55. 1244. Т5=0.25 
44. ТТ 
45.66 


55 1815.35=0.25 
Т5. 48 

55 2123.12=09 25 
21.73 


55 2116. 00=0.25 
т8. 07 
16.40 


55 727.58=0.25 


25: 37 
`27. 69 


54 59 50. 96=0.20 | 


1. 12 
51.27 
49.68 


$5 2020.35 =0.20 | 


20. 42 
17. 76 
19.31 
18. т1 


55 18 3.32=0.20 
3.84 
3.98 
8. 85 


Во времени. 


‚2*57" 0150-50: 19 


0.60 
0.00 


‚ 29.54-=0. 
29.55 
29.51 


95 42.50, 


42.66 


` 34.2т==0. 
34-24 


5.53 0. 
5-93 
5-43. 


35.5850. 24 
34.88 


` 35:54 


6.64=0.21 
6.63 
6.93 
5.00 


3 14 46.79 =. 19 
46.64. 
^ 48.06 
48.ТЕ 
48-44 


20.92=0. 
20.17 
20.58 
20.71 








`Восточная долгота отъ Пулкова. 


Въ дуг. 


44215" 7-5 
9.0 
°_ 0.0 
45 3723. 
‚23. 
22. 


39. 


5 


44 53 53. 
43. 
53. 


43 46 39.6 


39.4 
44.0 
15.0 


48 4141.4 
39.6 
60.9 
бт.6 


66.6. 


49 2013.8 


о 


8.7 
то.7 


Предметы, на, которые даны азимуты, 


южную трубу вокзала, 


крестъ купола церкви села Восвресенокаго . 


трубу водоподъемнаго бака. 


западный конекъ каменнаго здан!я депо . 
среднюю трубу вокзала (высшая) 
трубу вершины водоподъемнаго бака. . 


‚ трубу вокзала . 


вытяжную трубу бака 


вытяжную трубу бака ... 
трубу водоподъемнаго паровика у озера, 
семафоръ пути въ Омскъ. 


_ флагштокъ вокзала, 


вытяжную трубу бака 
семафоръ пути въ Омскъ. 


семафоръ пути въ Татарскую . 
флатштокъ вокзала 
вытяжную трубу бака 


семафоръ пути въ Валачи .. 
южную трубу вокзала . 
вытяжную трубу бака 


‚чугунную колонну гидравлическаго крана 


сЪверную трубу вокзала 
вытяжную трубу бака 


`желёзную трубу водоподъемнаго паровика 
_ трубу первой сторожевой будки въ Каинскь 


кресть церкви села Убинскаго 
вытяжную трубу бака .... 
колонну гидравлическаго крана. 


° сЗверную трубу вокзала 


семафоръ пути въ Каргать . 


Азимутъ отъ М 
черезъ 0. 


и 


4228! 0 
27 47 40 
283 38 то 


76 57 то 
78 3240 
346,18 50 


354 245 
286 2430 


232 1320 
239 3540 
27: 2510 
59 1955 
348 1215 
266 1125 


76 18 о 
261 25 то 
264. 46 50 


77 4115 
264 4920 
267 5920 


4 
98 5640 
102 1825 
166. 340 


27375 


63 34 © 
ЗАТ 36 © 
282 5330 


274 36 0 
103 27 о 
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Восточная долгота отъ Пулкова. 





ее Азимуты отъ М 
Назван!1е астрономическихъ пунктовъ. Широта. Предметы, на которые даны. азимуты. 


Во времени. Въ дуг. `` черезъ 0. 























10) Каргатъ, желзно-дорожная станщя, астроном. столбъ противъ сЪверо-запад. угла |. и. — 
первой сторожевой будки въ Чулым... .........| 5521139'94==0125 3199113 = 0; 14 


чугунная колонна гидравлическаго крана 46. 34 > 49.29 - 19.4 
вытяжная труба водоподъемнаго крана... .. 49. 29 И ` 49-44. ое | 
южная труба на здани вокзала... ..:.... ое о 49.64. 24.6 
труба первой будки на пути въ Чулымъ . ее... 39.74 Ят.Т4. Ду. 


49°57'47'0 | На столбъ съ фонаремъ на пути отъ вокзала къ 
больничному барак 290°58'30" 


чугунную колонну гидравлическаго крана .. 292 030 
южную трубу вокзала ........... 295 39 0 
вытяжную трубу водоподъемнаго бака... .. 302 4т © 





11) Чулымъ, жел зно-дорожнал станщя, астроном. столбъ на западномъ запасномъ пути 
у тупика, близъ будки на Каргатъ . И. крестъ фронтона каменнаго здан!я депо... 98 440 


крестъ высзченный на западномъ фронтон® каменнаго зданя депо. 48.38 35.65 54.8 среднюю трубу вокзала. (......... 98 3550 
средняя труба на здани' вокзала и ау 49.89 — =_= 34.20. 33.0 ° вытажную трубу бака не н.о. 100 1530 
вытяжная труба водоподъемнато бака „ее. . 45:60 — 36.60 69.0 
труба первой сторожевой будки въ Каргать ........... 53.35 ‚ 32.0Т 0.2, 
деревянный срубъ колодца у астроном. столба 52.00_ 32.07 г.О 


55.4552. 79-50. 90 32.04-0, 26 50 38 96 








12) Дупленская, жел зно-дорожная станцйя, астроном. столбъ на запасномъ пути, про- : 
тивъ будки въ Камышенку . еее не. 4 56. 54==0. 25 11.58=0.30 м ВИО 


чугунный столбъ гидравлическаго крана... >. 15960 _9.46 21.9 
вытяжная труба водоподъемнаго бака... .. _ 56.60 9-45 21.7 вытяжную трубу бака 270 12 30 
труба на злани вокала ее 56.68 9.84 ‹ 27.6 восточную трубу дома дорожнаго. мастера. .. 325 840 


труба на дом дорожнаго мастера. 57:95 11.47 оо о трубу сторожевой будки въ Вривощеково, про- 
т ОН с в 


семафорь пути въ Омекь, еее... 266 3220 
чугунную колонну гидравлическаго крана . 267 220 





132 15 30 


13) Камышенка, желзно-дорожная станця, астроном. столбъ на запасномъ пути, у те. 
тупика ве а, ом 2033. 76 == 0:25 32.69 == 0. 30 ут 53 10.4 | трубу будки на пути въ Чулым. ...... 288 52. то 


труба сторожевой будки на пути въ Кривощеково, противъ тупика . 32.91 32.93 14.0 | „ чугунную колонну гидравлическаго крана .. 289 4930 
вытяжную трубу водоподъемнаго бака .... 296 2 9 





трубу вовзала: еее. 293 3410 
трубу первой будки, по пути въ Кривощеково . ‘112 2040 
































14) Кривощеково, временная желзно-дорожная станщя на лфвомъ берегу р3ки Оби, 


астроном. столбъ на пути близъ перефзда и шлагбаума. лапоть вокзала ооо 254 3610 


35.8 семафоръ пути В а 264 4010 


54 59 42.77-50.25 о 7510.31 52 3152.6 


флагштокъ на временномъ вовзалв „ее. . 40. ТТ 6.39 











15) 06ь, жел зно-дорожная станщя, Средне-Сибирской желЪзной дороги, на правомъ 

















































































































берегу р. Оби, астроном. столбъ на пути противъ дома ревизора, 
о а о 


флагштокъ на здани вокзала. 


16) Сонуръ, жел зно-дорожная станц1я, астрономичесвй столбъ съ западной стороны 


вокзала .....- 
флатштокъ на зданши вокзала’. 
вершина водоподъемнаго бака 


159.33 20.2) 
65.88 


1235. бу=о. 25 
35.68. 
39-24 


15.79 == 0. 32 


102 


57.80= 0.33 _ 


57:7 
58.то 





52 33 56.8 


52.8 


52 5927.0 
26.2 


3.5 


флатштовь вокзала. ее. . 340 1940 


вершину башни водоподъемнаго бака 


вершину водоподъемнаго бака. 


33°. 


240 


33 4240 



































































































































‚Назван{!е астрономическихьъ .пунктовъ. 


17) Ояшъ, жел зно-дорожная станцщя, астроном. столбъ на запасномъ пути, _у тупика 
и входной стр$лки въ Болотное ...... к 


‚ флатштокъ вокзала '.’. еее 
| ОНОГО бака , 


18) Болотное, жел зно-дорожная станщя, астрономичесвй столбъ у западнаго конца 
платформы ен. 


`флагштокъ на здан!и вокзала . 


19) Поломошная, желфзно-дорожная станц1я, вотроном. ооо у вот вокзала 
(на западномъ концз). д . о . ев. 


' шпиль на вокзал. ....... 
вершина водоподъемнаго бака. . 


20) Тайга, жел зно-дорожная станщя, астроном. столбъ на пути къ западу ОТЪ ВОК- 
зала (соединительная станщя Средне-Сибирекой жел зн. о 
и вфтви на городъ Томекъ) ......... мы а. 


флагштокъ на здаши вокзала, о... 


21) Судженка, жел зно-дорожная станщя, астроном. столбъ южнфе вокзала. .... 
' флагштокъ на зданши: вокзала еее нь ве 


22) и желфзно-дорожная станцш, астроном. столбъ между гидравлическимъ 
краномъ и ‘баком. ....... и: . в 


флагштокъ вокзала ...... 
- вершина водоподъемнаго бака‘. 


23) рва желфзно-дорожная станщя, ‘астроном. отоябъ про телеграфнаго 
столба съ верстовою дощечкою 324.... : 


флагштокъ на здави вокзала. . . 
труб на вершин® бака .’......... 
‚ телеграфный столбъ съ верстовою дощечкою 324 . 


24) Мармнскь, желфзно-дорожная станщя, аетроном. столбъ восточи%е платформы 
| флагштовъ на здан!и вокзака. ...... 
` вершина водоподъемнаго бака, 


5572271531255 0120 
45.61 
-- 46. 84. 


55 40 4.88=0.20 
в. 


55 4517.85=0. 25 
18.76 


20.37 


56 340.93=0.25 
40. 93 

56 640. 560.20 
40.89 


56: 1123.54.=0.20 


‚23.64. 
22.69 


56 1023. 20==0.25 
24.14 
`24. 87 
22.81 


—56 1249.97-=0: 20 | 
`48:43 |] 
дт.90 


Во ‘времени, 


3733"58:83==0:33 т 


57-59 
57-49 


15.68 = 0. 34. 


‚ 15.68 


37.66=0.39. 
37.72 
37.85 


10.85 0.30 
тг. 35 


20.37=0.23 
20.25 


15.69 ==0. 26 


15.25 
15.68 


38.19=0.25 
37.93 
38.37 
38.19 


39.46 0.27 
39.23 
7» 








`Восточная , _ долгота ‘отъ Пулково. | 


Въ дуг. — 


53 529 14215 


23. 8 
22,4 


24 Эр 


55.2 


54 39 24.9 
25.0 


27.7 


55 17 42.8 
50.2 


29 500099 
3.8 


56 1855.3 
48.7 
95.2 


56 5432.8 
29.0 
35-5 
32.8 


57 2451.9 
48. 5 
26.2 


Предметы, на которые. даны. азимуты, 


На флагов вокзала. 
вершину водоподъемнато бака. 


указатель уклона пути въ Болотное. (окрашенъ 
красками верстоваго столба). . С 


аа вокзала. ден 
вершину башни водоподъемнаго бака . 
крестъ колокольни церкви села Болотнаго 


шпиль вокзала .. 
вершину бака... 


флагштокъ вокзала 


флагштокъ вокзала. 
вершину бака. .. 


флагштокъ вокзала 
вершину бака. . 


флатштокъ вокзала. . . нь 
вершину бака. .. рос 


переплетъ восточнаго окна въ дом дорожнаго 
мастера... оо. г 


флагштокъ вокзала. ... 
вершину бака. ..... 


крестъ колокольни соборной церкви въ г. Ма- 
НВ ее - 


шпицъ еврейской синагоги въ г. Маршнек®.. 
крестъ кладбищенской церкви въ г. МаринскВ . 


Азимутъ отъ М. 


черезъ 0. 


234928'30" 
239 3410 


50 то30> 


358 49 о 
44 49 10 
то 30 


`22 до 
я ДТ 































































































































































































Назван!1е астрономическихъ пунктовт. 


25) Тяжинъ, желзно-дорожная станц!я, астроном. столбъ у платформы съ запад. стороны. 
флагштокъ вокзала, 
вершина бака. . 


26) Боготолъ, жел зно-дорожная станця, астрономическй столбъ въ палисадникз 


Пе о ео 
флагштовъ вокзала .... 
вершина башни бака. ..... 


27) Городъ Колывань (за-штатный), астроном. столбъ на соборной плошади и на про-. 


долженши сФверной ограды собора къ западу .... 
Колывань, крестъ колокольни городскаго собора. ....... 


56° 6'53108==01730 
52. 44 
52.14 


56 1249.60==0.25 


49.06 
49. ЭТ 


55 1816. 36=0.20 
15.92 


Восточная долгота отъ Пулково. 





Во времени. 


+3752”45:09== 0: 26 
44-91 
45.38 


+3 56 48.82=0. 20 
48.79 
49.58 


+3 29 41.95=0.25 
42.06 





Вь дуг$. 


$8911'16.3 
13.7 
20.7 


59 1213 
тт. 9 
23-7 


52 25 29.2 
30.9 


Предметы, на которые даны азимуты, 


На стрЪлку по пути въ Итатъь 


й 


”) 


флагштокъ вокзала . 
трубу водоподъемнаго бака 


вершину башни бака. 
флагштокъ. вокзала. 


крестъ колокольни городскаго собора 
кресть Покровской церкви. 
каланчу городской полиши . 


Азимутъ оть № 
черезъ 0. 


90°33'т0" 
тто 58 то 
м 0 


64 28 50 
208 38 о 


тд 48 © 
212 1750 
248 51 © 























































































































































































































КАВКАЗСКАЯ ТРАНГУЛЯШЯ. 


РАБО ПИ 
произведенныя чинаии Карназенато Вовнио-Топографическаго Отдё ла: 


сё 1863 по 1889 годь 


въ ППееской овБллдсти. 


(Корпуса Военныхъ Топографовъ Подполковника Перваса). 


—_—_ 


Всф трангуляцюнныя работы, произведенныя въ Терской области въ разное время, 
включены въ Ш-ю группу трангуляци Кавказа. Работы эти по характеру своему и 
значен!ю раздЪлены на два отдЪла. Въ первый отдФль сгруппирована трангулящя нагор- 
ной части Нальчикскаго и Владикавказскаго ‘округовъ, а во второй — тр1ангулящя Пяти- 
горскаго отдфла. 


ОТДБЬЛЪТГ 


Первоклассная тр1ангуляшя СФвернаго Кавказа прошла въ Терской области рядами 
треугольниковъ по послФднимъ предгорамъ сЪвернаго склона Вавказскаго хребта. Въ югу 
отьъ пунктов этой тр!ангулящи до водораздфльной лини Главнаго Кавказскаго хребта 
тригонометрическихь точекъ до 1884 года не имЪлось вовсе. Чтобы заполнить эту полосу 
тригонометрическою стью, — были командированы разновременно Корпуса Военныхъ То- 
пографовь Капитаны — Лервас®, Бозомоловз и Винниковз. Капитанъ Первасъ велъ сплош- 
ную сЪть по направлешю отъ запада на востокъ, придерживаясь пунктовъ 1-го класса 
тр!ангулящи Сфвернаго Кавказа. Въ 1885 году сфть эта была проложена на востокъ до 
пунЕтовъ: Аушзъ-Герги, Гумады и Кушеска. Чтобы установить связь этой трангуляци 
также и съ пунктами восточной стороны: Алтуть, В1онъ-хохъ, Загибъ-Барцъ и др., сюда 
былъ командированъ въ 1891 тоду Капитанъ Винниковъ для производства дополнитель- 
ныхъ наблюденй. Что же касается Капитана Богомолова, то его задача ограничивалась 
опредзлешемъ нФсколькихь пунктовъ въ верховьяхъ р. Уруха, каковую работу онъ вы- 
полнилъ въ течене двухъ м®сяцевъ 1887 года. 





И — 


° Метность, въ которой производилась эта траангулящя, принадлежить къ самымъ 
возвышенныхь на КавказЪ. Высочайпие снфжные хребты и вершины (Эльбрусъ, Гистола, 
Воштанъ-Тау, Дыхъ-Тау, Оокашиль-баши и пр.), раздвленные глубокими ущельями и про- 
пастями, покрытыми лфсомъ, придаютъ ей весьма дивй и малодоступный характеръ. Край 
этотъ отличается также многочисленностью и многоводностью протекающихь здфеь ркъ 
и р$чекъ, берущихъ начало изъ ледниковь и громадныхъ снЪфжныхь скопленй Кавказ- 
скаго хребта. Единственные пути сообщеня здЪсь — тропы и выючныя дороги. Поэтому 
пройзводителямъ тр1ангулящи пришлось преодолфвать большйя трудности. Отдаленность 
тригонометрическихъь пунктовъ отъ жилыхъ м%еть и частые туманы усугубляли затрудни- 
тельность производства работъ. Такъ какъ обыкновенныя казенныя палатки, велЪдетне 
ихъ тяжести и громоздкости, перевозить на вьюкахъ по горнымъ тропамъ было: невоз- 
‚ можно, то наблюдателямъ приходилось все время производства работъ жить въ малень- 
кихъ французскихъ палаткахь — иаипабри, а иногда и прямо подъ открытымъ небомъ 
или подъ скалой. 


Производство работъ. 


Для измфреюмй угловъ всфми тр1ангуляторами употреблялся малый универсальный 
инструментъь Эртеля съ ломаной трубой и 4-мя верньерами. Точность отсчетовъ, какъ 
на горизонтальномъ, такъ и на вертикальномъ кругз 10’ ЁромВ того пользовались тео- 
долитомъ Верна съ прямой трубой съ тою же точностью отсчетовъ *). 

Производство тр1ангулящй начиналось, какъ полагается, объфздомъ предполагаемаго 
радона и разстановкой тригонометрическихь знаковъ. При этомъ на предгоряхъь и не- 
большихъ горахь, какъ напр. Аушъ-Герги, Чирахъ-Кентъ, Гумады и др. строились пира- 
миды, а на болфе высокихъ и малодоступныхь вершинахъ воздвигались каменныя или 
земляныя кучи. Центры на пунктахь закладывались слфдующимъ образомъ. Выкапывалась 
яма глубиной оть '/, до1'|, аршина, смотря по грунту, въ середину ея вбивался въ уро- 
вень съ землею по отвфсу толстый обожженный колъ съ гвоздемъ, вбитымъ въ середину 
верхняго ср®заннаго конца; иногда, вм$сто кола, закладывалея камень или кирпичъ съ 
выбитымъ на немъ крестомъ. Затмъ яма заполнялась углемъ, битымъ стекломъ, черепками 
и землею. 

Опорными точками для этой тр1ангулящи послужили пункты 1-го класса трангулящи 
ОЪвернаго Кавказа: Бермамытъ, сигн. Кисловодсюй, сигн. Джинальсвй, Кызъ-Бурунъ, 
Алтутъ, Шекесано, Заманкулъ и Кар!у-хохъ. На этихъ основныхъ пунктахъ центры были 
найдены не везд. На пунктахъ: Кисловодсюй, Джинальсый, Кар!у-хохъ и Заманкулъ 
стояли четырехгранные тесанные камни, врытые наполовину на землю; въ пунктахъ: Бер- 
мамытъ и Кызъ-Бурунъ были земляныя кучи. Зат$мъ на пунвт» Загибъ-Барць не удалось 
отыскаль цевтръ. Пунктъ этотъ быль избранъ въ лсу, дерево, на которомъ былъ соору- 
женъ сигналь, съ теченемъ времени сгнило, остался только пень въ сажень вышиною. 
Чтобы возобновить этотъ пунктъ, пришлось-бы строить двойную пирамиду, дЪлать большя 
просеки, на что потребовалось-бы много времени и средствъ; поэтому капитанъ Винниковъ 





*) 'Теодолиль Керна легче Эртелевскаго и потому для работъь въ горахъ удобн®е. 
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предпочелъь избрать по сосфдетву новое м%сто для пункта, — называемаго Амбаловымъ- 
Курганомъ, — на совершенно открытой горкФ. Пункть К/1онъ-хохъ тоже переопред$ленъ 


капитаномъ Винниковымъ по слЗдующей причин$: та часть вершины ЁЕонъ-хохъ, на 
которой въ тр1ангуляци ОФвернаго Кавказа быль заложенъ центръ, обрушилась и въ 


1891 году, когда производились наблюден!я, никакихъ признаковъ сигнала не оказалось. 
Поэтому быль заложенъ новый центръ къ западу отъь прежняго и въ разстояи отъ 
него, какъ видно изъ вычислен!й, въ 1'|, сажени. Велфдств!е этого, по новымъ вычисле- 
ыямъ, для пункта Клонъ-хохъ отъ, Екатериноградскаго базиса, широты и долготы получи- 
лись н®сколько иныя, а именно: широта = 42° 55'61580 (вместо прежней = 42°55'6'563; 
разность = 01017) и долгота = 61° 36' 171200 (вместо прежней = 61° 36' 17.100; раз- 
ность = 0'100). 

Изм$реве горизонтальныхь угловъ производилось изъ центра сигнала или пирамиды 
по способу Струве. 

На пунктахъ 1-го класса число пр1емовъ дфлалось не мензе шести, на пунктахъ 
2-го класса— не менфе четырехъ и на пунктахъ 3-го класса— не менфе трехъ. 

Вертикальные углы измфрялись: на пунктахъ 1-го класса четыре раза (переставляя 
каждый разъ верньеры на 7—8 градусовз), а на прочихъ—не менфе двухъ разъ. Обык- 
новенно наблюден!я начинались съ восходомъ солнца и заканчивались къ 10-11 часамъ 
утра; послЪ полудня наблюден1я производились очень р$дко, такъ какъ тлавный хребетъ 
и отроги его почти всегда къ 11-ти часамъ утра заволакивались облаками и туманомъ и 
уже не открывались до слфдующаго утра. 

Важдый разъ передъ началомъ и послв окончаня изм$рен угловъ въ мурналъ 
записывались: температура воздуха, показаве анероида и температура посл®дняго для 
опред®лен!й рефракций. 

Для каждаго пункта перваго и втораго класса рефракцм вычислялись самостоятельно; 
для пунктовъ-же третьеклассныхъ, при вычислени высотъ, принята средняя величина 
коеффищента рефракции = 070612, выведенная изъ вс№хъ наблюдений. 


Вычисеслентя. 


Уравнеше сторонъ и угловь треугольниковъь сфти производилось по упрощенному 
способу, примфненному при вычислени бессарабской трангулящи, описане котораго пом*- 
щено въ Запискахъ Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго Штаба ч. ХХХПХ 1884 г. 
За основаше при вычислен1нхъ были приняты сначала (въ 1884—85 годахъ) только 
слБдуюция стороны тр!ангулящи СЪверн. Кавказа: Бермамытз— Кисловодски = 16775°21, 
Беиипау— Кисловодск = 1348564, Беиипау— Джинальскя = 1629303 и Джинальекиы— 
Вызз - Бурунз = 17501°74 и сЪфть заканчивалась сторонами: Гумады— Ауше— Гери и 
Гумады— Кушеска. ЗатЪмъ, уже въ 1891 году, капитаномъ Винниковымъ были произве- 
дены дополнительныя наблюден!я для связи этихъ послФднихъ съ сторонами: Аызз- Бурунз— 
Алтутз = 19020:21, Алмпутз— Шекесано = 11443731, Шекесано — Заманкуль = 13352576, 
Заманкуль — Кари/-тохз = 26624°06 и Кару-лохз — Конз-тоть = 11861°41. При этомъ 
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новомъ вычислени для сторонъ Лушъ-—Герги—Гумады и Гумады— Кушеска получились 
новыя величины и сумма угловъ вокругъ точки Е получила поправку = -|- 1175, 
а на пунктз Аушъ-Герги = — 14.8. 

ВселФдетве такого несмыкав!я тр1ангуляши 1884, 1885 и 1887 годовъ съ тр1ангу- 
лящей 1891 года необходимо было первыя перевычислить вновь, введя поправки равно- 
мфрно во вс стороны и углы. 

Вычислеше широтъ, Долготъ, азимутовъ и высотъ пунктовъ производилось по форму: 
ламъ Гаусса прямо на сфероид®, принимая разм®ры земли по Вальбеку. Опорными точками 
для этихъ вычислеши послужили пункты 1-го класса тр!ангулящи СЪ%вернаго Кавказа: 
Бермамытз (ф=43° 42' 30180, =60° 6' 171450, Н=1214°49 надъ уровнемъ моря), 
син. Еисловоденй (х = 43° 54' 151490, ^ = 60° 27' 141690, Н = 65070), Кызз-Буруна 
(ф = 43°37'431458, = 61°5'551031, Н=426°50), син. Джинальсвий (ф = 43°47'20'260, 
^ = 60° 41' 281483, Н = 652710), Кару-лоль (ф = 42° 52'33'7 381, ^ = 61°54' 331155 
Н=1594°86), Заманкуль (ф=43°22'351177, \ =62°3'91233, Н=43158) и Алтуть 
(Ф=43241'10:711, л= 61°35'437847, Н=108°99). 

Долготы здфесь даны отъ 1-го меридана. Для приведен!я полученныхъ долготъ пунк- 
товъ сВти къ Пулковскому меридану, изъ нихъ вычиталось 47° 59' 6198. Величина эта 
выведена изъ телеграфнаго опредЪлен1я долготы Тифлисской обсерватори съ прибавленемъ 
къ ней -- 1'44 для приведеня въ соглафе долготь пунктовъ тр!ангулящй Закавказской и 
СЪвернаго Кавказа между собою, о чемъ подробнфе изложено въ описав тр1ангулящи 
Кутаисской губерыи (группа [-я). 


Въ заключеше необходимо присовокупить относительно нфкоторыхъ пунктовъ настоящей 
трлангулящи слЗдующйя разъяснен!я: 


1) Абсолютныя высоты снфжныхъ вершинъ: Эльбрусъ, Коштанъ-Тау и Дыхъ-Тау, 
вычисленныя въ тр!ангуляци СЪвернаго Кавказа изъ очень отдаленныхь пунктовъ, а въ 
настоящей— съ боле близкихъ, получились всЪ меньше прежнихъ, а, именно: 


По тр!ангулящи По послёдн. 


СЪв. Кавк. тр!ангул. Разность. 


Эльбрусъ (западн, верш.. 2646°18 2638551 7°67 
Эльбруеъ (вост. верш.) ........ 2635.14 2621.05 14.09 


а: 2446.ТО 2436.31 9.79 
ан: а о. а 2418.23 2411.96 6.67 


Произошло это оть того, что, во-первыхъ, не одн и тЪ же точки вершинъ наблюда- 
лись въ прежней и настоящей тр!ангулящяхъ; во-вторыхъ, енфгь, лежащ!й на вершинахъ, 
за промежутокъ времени между прежними и новыми наблюдешями, могъ значительно 
стаять; въ третьихъ, прежде вершины эти наблюдались съ далекихъ пунктовъ, какъ напр. 
. съ Бештау, Алтута, Солдалскаго, МЪщанскаго и пр. а теперь—съ близкихъ, такъ напр. 
съ Кара-Кая, Куба-Дайги, Чегетъ-Джора и проч.; наконецъ, въ четвертыхъ, отъ накопленй 
ошибокъ въ промежуточныхъ высотахь пунктовъ. Географическля координаты этихъ вершинъ 
по новымъ вычисленямъ получились также нЪсколько иныя, чфмъ прежде. 
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2) Въ трангулящи ‘Сфвернаго Кавказа вершины Коиипан-Тау и Дыле-Тау ошибочно 
названы одна вместо другой, т. е. Коштанъ-Тау наименованъ Дыхъ-Тау, & сей послёднй— 
Коштанъ-Тау. гв 

`3) СнЪжная вершина 404-5055, вычисленная по Шамхорскому базису въ тр!ангулящи 
Закавказскаго края, иметь широту ф=42° 46' 37760. и долготу ^= 61° 28' 8140; а въ 
настоящей тр!ангулящи, исчисленной по Екатериноградекому базису, даны координаты для 
двухъ разныхъ точекъ вершины, а именно сЪв.запад. край вершины: ф= 42° 46'48108, 
^=61° 28'8757 и юго-вост. выступъ ея: ф=42° 46'39'25, = 61°28' 10:85. . 

4) Кромф пункта 1-го класса Ё0н-202з, переопредЪленнаго;, какъ уже сказано 
выше, капитаномъ Винниковымъ въ 1891 г. капитанъ Богомоловъ въ свою очередь опре- 
дЪлилъь въ нЪфкоторомъ разстояи отъ прежняго (саж. 60 — 70) новый пункть .2:го 
класса. Поэтому эти пункты, въ отлич!е ихъ другъ отъ друга, названы: пунктъ 1-го класса— 
онз-толь № 1-й, а опредфленный капитаномъ Богомоловымъ — А%0нз-1045 Л 9-й. 

5) Башеннообразная скала Ваза-2045, какъ совершенно недоступная, опредфлена какъ 
третьекласеный пунктъ, а небольшое возвышеве сбоку скалы, у ея подножья, опред%лено _ 
какъ пунктъ 2-го класса и назваве оставлено то же: Ваза-хохъ. 

Вевхъ пунктовъ опредЪлено: 1-го класса—10, 2-го класса—13 и 3-го класса—59. 


ОТДВЛЕн. 


Тр!ангулящия въ окрестностяхъ г. Пятигорска, м%$ст. ЖелЪзноводска, сл. Висловодской 
и ст. Есентукской была произведена колиипаномз „Ёдановымь (впосл$детыи генералъ- 
ма1оръ и начальникъ Кавказскаго Военно-Топографическаго ОтдФла) въ 1863—65 годахъ 
и потомъ пополнена въ 1887—88 годахъ каитаномь Первасома. 

При производств этой сЪти за опорныя точки капитаномъ Ждановымъ были приняты 
пункты 1-го класса тр1ангуляци СЪвернаго Кавказа: Гусчаджи, сигн, Суворовевыи, Средне- 
Карамыксвй, Бештау, кург. МЪфщансьй, Куба-тапа, Джинальскай, Кисловодсый и Берма- 
мыттъ, (Записки Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго Штаба ч. ХХХ 1869 г.). 

Зат$мъ, когда было предположено произвести полуверстную съемку въ окрестностях 
Пятигорской группы минеральныхъ водъ, явилась надобность им$ющуюся здфеь тригоно- 
метрическую сЪть пополнить новыми пунктами. Работа эта была исполнена‘ капитаномъ 
Первасомъ въ два пер1ода, а именно: въ течене октября м$сяца 1888 г. посл окончаея 
имъ въ то же лфто тр1ангулящ1и въ Кубанской области, и въ течене мая мФеяца сл$дую- 
щаго года, передъ производствомь имъ же трангулящи въ Сухумскомъ отдфлф Черно- 
морскаго округа. 


М$етность Пятигорскахо казачьяго отдфла, гдЪ» производилась описываемая тр1ангу- 
лящя, холмистая и открытая; въ южной части своей она боле пресфченная и возвышен- 
ная, чБмъ въ сЪверной. Горы: Бештау, Машука, Золотой-Курганъ, Джуца, Быкъ, ЗмФиная 
и др. представляютъ отдфльныя возвышенности на довольно ровной поверхности. Проте- 
каютъ здфсь рфва Кума и ея притокъ Подкумокъ и много другихъ болфе мелкихъ 
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р#чекъ и ручьевъ. Кое-гдЪ ветрфчается лЪсъ и кустарники. Пути сообщевя хороши: 
шоссе и грунтовыя колесныя дороги, & въ настоящее время (1895 годъ) есть и жел$зная 
дорога. - 


Производство работъ. 


Сказанное въ [-мъ отдфлЪ сего описанйя объ инструментахъ, объ изм$реняхъ угловъ 
и, вообще, о порядк производства работъ относится также и ко П-му отдфлу. Въ изло- 
женному тамъ необходимо добавить только слЗдующее: 

При объфздЪ радона настоящей трлангулящи капитаномъ Первасомъ найдены пункты 
тр1антуляци ОЪвернаго Кавказа и тр!ангулящи Патигорской 1863—65 гг. въ сл$дую- 
щемъ видф. На пунктахъ: Гусчаджи, Суворовский, Бештау, Кисловодский, Джинальсв1й, 
Куба-тапа, Курганъ-М$щанскй и Средне-Карамыксе!Й стояли, врытые въ землю до поло- 
вины, четырехгранные тесанные камни; на БурундукЪ такой же камень быль вывороченъ 
съ своего м%ста и валялся подъ курганомъ; на мЪстЪ, гдз онъ стоялъ, образовалась 
довольно широкая яма; другихъ признаковъ тригонометрическаго пункта здЪсь не было; на 
пунктахъ Свистунъ и Машука стояли земляныя кучи; на горф Лысой—разрытая земляная 
куча; наконецъ на гг. Золотой-Курганъ, Джуца, Болванъ, Подкумская вЪха и др. никакихъ 
слЪдовъ, существовавших здфсь знаковъ, не осталось. Поэтому возобновить старые пункты 
было очень трудно, а иногда и вовсе невозможно. Вел$детые этого пришлось, между про- 
чимъ, заложить новые центры на курганахъ: Золотой, Джуца и Болванъ и опред$лить 
ихъ вновь какъ пункты второклассные съ Бештау, Машуки, Золвекой и съ Джинальскато. 


Вычиелентя. 


Уравнен1е сторонъ сти и поправки въ углахъ въ этой трангулящи производились 
также по приближенному способу, изложенному при описан!и Бессарабской тр!ангуляцщи. 
При этомъ за основане сфти въ 1863—65 г.г. были приняты слФдуюцйя стороны тр!ан- 
гулящи С%вернаго Кавказа: Суворовскиё — СОредне-Карамыкскай = 18157715, Суворовскй— 
Беиипау = 14640°29, силн. Суворовский — Кисловодск = 12311°27, Оредне- Карамыкски— 
Бешипау = 15781°44, Оредне-Карамыкскй — Мющански = 1387053, Бештау— Мощанскя 
= 12125°55, Беиипау— Джинальски = 16293°03, Беиитау— Еуба-тата = 2069557, Джи- 
нальскй— Куба-тота = 14490°60 и Мющанскя — Куба-тапа = 19242765. При дополнитель- 
ныхъ работахъ, произведенныхъ въ 1887—88 г.г. пришлось основываться какъ на этихъ 
сторонахъ, такъ и на сторонахъ и углахъ уже имЪющихся треугольниковъ 2-го и 3-го 
класса. Но такъ кавъ въ большинствЪ случаевь прежнихъ центровъ нейдено не было, то 
пришлось иногда вводить большя поправки въ углахъ, доходящия до и! 

Треугольники, вычисленные въ 1863—65 годахъ, не были помфщены въ Запискахъ 
Военно-Топографическато Отдзла Главнаго Штаба, а потому они выписаны теперь въ 

начал П-го отдёла. Вел$дъ за ними выписаны треугольники тр!ангулящи 1887—88 гг 
При этомъ, въ видахъ сохранен!я цфльности связи малыхъ треугольниковъ съ болфе круп- 
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ными 9-го класса, эти послёдвйе не выдзлены въ особый списокъ, а помфщены всеВ вмфетЪ 
въ порядк ихъ зависимости другъ отъ друга. 

Широты, долготы, азимуты и высоты вычислялись, кавкъ и вЪ трангуляци [-го от- 
дЪла, по формуламъ Гаусса. Вычислене ихъ велось отъ пунктовъ трангулящи СФвернаго 
Кавказа: Оредне-Карамыкский (ф= 44°23'411680, = 60°34'43'188, Н=271°67), Курана- 
Мьщанский (х = 44°11'1'889, = 60°59'197724, `Н = 204750), Беиинау (+= 44°6'6'660, 
л=60°41'10'070, Н= 656°15), Куба-тата (ф = 43°49'9"699, = 6124'231633, Н= 312:95)}, 
Джинальскй (ф = 43° 47' 201260, Х = 60° 41' 281483, Н = 65210), Кисловодск 
(ф=43° 54' 151490, ^=60°27' 14'690, Н=650?70), Суворовский сизн. (ф=44° 6'41'200, 
Л = 60°17'46"060, Н = 361°99), Бермамытзь (ф = 43°42' 301780, ^ = 60° 6' 171450, 
Н=1214°49) и Гусчаджи (ф= 43°58'431930, д=59552'227940, Н=719:85). 

При вычислен!и высотъ коефищентъ рефракщи принятъ тотъ же, что и для пунктовъ 
3-го класса [-го отдфла, а именно = 010612. 

Списки пунктовъ сфти съ географическими ихъ координатами составлены для пунк- 
товъ 2-го и 3-го классовъ, отд®льно для каждаго класса, по убывающимъ широтамъ. Хотя 
пункты, опредфленные въ 1863—65 годахъ, были помфщены уже въ Запискахъ Военно- 
Топографическаго Отд®ла Главнаго Штаба’ за 1869 г. въ ч. ХХХ, но въ виду того, что 
0б% трангулящи: 18638—65 и 1887—88 годовъ имВють между собой тженую связь, всЪ 
эти пункты помфщены вновь въ одномъ общемъ списк; при этомъ пункты, заимствованные 
изъ Записокъ, отличены особыми сбоку списка помфтками. Ёром$ того, такъ кавъ пункты. 
Золотой Еутлань, Джуца и Болвань, опредфленные въ 1863—65 годахъ и помфщенные 
въ Запискахъ, переопредвлены вновь въ 1887 — 88 годахъ, то въ спискВ эти пункты 
помфщены съ прежними и новыми величинами ихъ координатъ. 

Вефхъ пунктовъ въ списки вошло: 2-го класса 15—и 3-го класса—40. 




















ЕРУННА 
ТРРУТОЛЬНИЕИ,  ВЫЧИСЛЕННЫЕ 10 ГААТЕРИНОГРАДОВОМУ  БАЗИСУ. . 


Отдтьлё 1. 


(Нальчиксый и Владикавказевай округа). 


А) списокъ ТРЕУГОЛЬНИКОВЪ Ги П КЛАССОВЪ. 
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Наблюденцые 


ТРЕУГОЛЬНИКИ | КЛАССА 


трангулящи СЪфвернаго Кавказа, принятые за основане работы | отдфла. 


Исправлен. 


Логариемы 


Стороны 


Исправл. плоскле 


Названя пунктовъ. 


углы. 


сфер. углы. 


углы. 


сторонъ 


тр-овъ въ 
саженяхъ. 


Прим $ чан1я. 


треугольн. 


КЛонъ-хохъ 
Кар1у-хохъ 
Загибъ-Барцъ 


Я — 2.76 
4 = —0.'97 


Царту-хохъ 
Загибъ-барцъ 
Заманкуль 


Заманкулъ 
Загибъ-барць 
Шекесано 


Я=1.'44 
А =. 93 


Житгъ-Закопсъ 
Шекесано 
Заманкулъь 


Я = 1./42 
А = —0.'73 


Екатериногр. базисъ. . . 

Шекесано с 

Прохладный (Молочный). 
М. 12 


А = 0. 87 


Екатер. баз. (Зап. кон.) . 
Прохладный . 
Екатер. баз. (Вост. кон.). 


Я =0.058 


Екатер. баз. (Зал. кон.) . 
Шекесано 
Екатер. баз. (Вост. кон.). 


Я — 0.583 


740 2! 9.64 
72 56 48. 67 
33 т 5.42 
1809 0! 3.773 


17959! 5:54 
118 741.75 
43 53.12. 16 


179959'59.'45 


93923'48/98 
52 48 45. 74 
33 4723. 79 


179559'58/5т 


71936!31.'29 
9т 33 6.71 
56 5024. 15 


^ 1809 о! 2/15 


60922121756 
47 38 19. 41 
71 59 19.38 
1809 0’ 0.'35. 


166956! т/9т 


6 42 25. 44 


90932/59.'89 


67 447.00 


93 т 
48.35 
5. ТО 


2/76 


6.39 
42. 59 
13. ОТ 


1.99 


49.'96 
46. 72 
24. 76 


1.44 


31:05 
6. 47 
23.90 
1.42 


21.'79 
19. 48 
19. 85 


и 


1. 12 











74° 2! 8.'40 
72 56 47. 42 
3 т: 18 


1809 о' 0/00 


17959! 5:72 
118 741. 93 
43 53 12.35 


1809 0! о.’оо 


93923'49.'48 
92 48146.24 
33 47 24. 28 


1809 0! оГоо 


71936!30.'58 
ут 33 6.00 
56 $023. 42 


1809 о’ о.’оо 


60922/21/42 
47 38 19. 11 
7т 59 19. 47 
1809 о’ о.’о0 


166956! 4.'89 
6 21 26. 96 
6 42 28. 15 


1809 о!’ о/оо 


90932'61.'23 
22 22 8.99 
67 449.78 
1809 о 0.’оо 





43207385 
4.3182916 
4.0741362 


3-9694883 
4.4252742 
4.3207385 


4.2235312 
4.1255710 
3:9694883 


4.1255710 
4.0421957 
4.:0711407 


4.040125" 
3:9695682 
4:0791553 


3.9695682 
3.6596128 
3.6828075 


4.0791553 
3.6596129 
4.0434599 





20928.51 
20810.45 
1186т.4т 


9320.55 
26624.06 


20928.51 


16731.36 
13352.76 
9320.55 


13352.76 
11020.36 
11779.88 


10967.96 
9323.27 
12010.69 


9323.27 
4566.83 
4817.34 


12010.69 
4566.83 
11052.49 


Екатер. базисъ. 


Екатериногр. базисъ. | 





Названя пунктовъ. 


И ОЕ я ЕВЕ ее | ы - 


Екатер. баз. (Зап. кон.) . 
Жигъ-Закопсь р 
Екатер. баз. (Вост. кон.). 


#—0.'743 


Шекесано 
Прохладный (Молочный) . 


Солдатскй (Шишка). .. 
Алтутъ 
Прохладный (Молочный). 


У = 0/66 
А — т. 16 


`Солдатсюй (Шишка). 
Алтутъ 
Кызъ-Бурунъ 

Я = 1.85 

А = 0. 72 


Солдатеюй (Шишка). .. 
Кызъ-Бурунь 
Куба-тапа, 


Я — 1104 
А = 0. 58 


Вуба-тапа, 
Кызъ-Бурунъ 
Джинальсьй 
Я 1.67 
А = т. 63 


Куба-тапа, 
Джинальсей 


Куба-тапа 
Бештау 
Мщанскй 


Я = 2.64 
А = —2.'66 


М$щансвй 
Средие-Карамыксвй . . . 
Я=2,/20 

А=3.20 


Наблюденные 
углы. 


Исправлен. Исправл: плоск]е 
сфер. углы. углы. 


| 
61.'126 


30. 493 


$1920! 0.'88 
13 1228.87 
Тб 27 30. 25 


51919159.'48 


115927!26/б1т | 


180 0’ 0:’00 


33938! 5.26 
77 1141.39 
69 то 16. то 


33938' 4:34 
77 1140. 47 
69 то 15.19 


4. бт 
40. 74 
15. 45 

0/80 


1809 0! 2/75 18090! 0/00 


Логариемы 
сторонъ 
треугольн. 


4.932894 
3.659631 
4.2563908 


3.8129162 
4.058557 
4:0401367 





то 
19. 04 
28. 41 


0766 


40926112799 
о т 18, 92 
64 3228. 19 


40926'12.'83 
7$ 118. 65 
64. 32 28. 02 


179959/59.7°50- 1809 о’ оГоо 


83° 6/10738 
68 42 53. 02 
28 то 56. бо 


10:99 
53. 64 
57. 22 


1785 


83° 6/'10.'75 
68 4253.40 
28 1056. 98 


180° о!’ 1713 1809 о’ оГоо ` 


33955'56.'32 
58 511. 31 
87 5852.37 


1800 о’ оГоо 


33055156.'71 
58 511.70 
87 58 52.75 
1809 о’ 116 


89923'11/'23 89923/11.'22 
5553 2.50 55 593 2.48 
34 43 46.31 34 43 46. зо 


НК О Е НЕО НЕА 
1802 о 0.704 т/67 1809 о! о/оо 


`3738 51934! 2/48 


84 16 16. 75 84 т6 16. 64 
44 940. 99 44 940. 88 


—_—_—_ 


1809 0! 0.733 1809 о’ о’оо 


91934" 2/59 


35° 635.55 
65 53 6. 43 
79 018. 02 


35° 637/31 
65 53 8.20 
79 .0 19. 79 


1809 о! 5/30 1809 о’ о’оо 


84° 0/10728 
56 1634.31 
39 43 15.41 


1809 о! о/оо 


84° о' 9.95 
56 1633.98 
39 43 15.07 


179959'59/00 








4.2792753 
4:2516850 
3.9565689 


4.2792153 
4.2516850 
3:9565689 


3-9987547 
4.18078 41 
4.2516850 


4.2430812 
4.1610860 


3:9987547 


4.2120018 


4.3158773 
4.1610860 


4:0837016 
4.2842648 
4.3158773 


4.27578 41 
4.1981464 
4.08370т6 








(Стороны 
тр-овъ въ 
саженяхъ. 


15605.92 
4566.83 
т8046.дт 


6500.04 
11443.31 
10968.24. 


19022.84, 
17851.92 
9048.34 


19020.21 
17851.92 
9048.34 


. 9971.37 
15162.96 
17851.92 


17501.74 
14490.59 
9971.37 


16293.03 
20695.57 
14490.59 


12125.56 
19242.65 
20695.57 


18870.53 


15781.43 
12125.55 


Прим чан1я. 


Екатериногр. базисъ. 












































































































































Средие-Карамыксмй . .. 


Бештау 
Суворовскйй 
955 


Суворовсый 
Кисловодсюй 

Я = 1.79 

А — —2.17 


Суворовсый 
Кисловодсяй 
Тусчаджи 


2% 
А= 5. 74 


Кисловодск 
Тустаджи 
Бермамытъ 


Я— 3.17 
А —= —2.'86 


Джинальсяй 
Куба-тапа, 
Кызъ-Бурунъ 
2 — 1.67 
А = 1. 63 


Солдатеюй 
Куба-тапа 


Кызъ-Бурунъ 
Бештау 


Кызъ-Бурунъ 
Джинальсый 


Названя_ пунктовъ, | 


Наблюденные 
углы. 


50031! 4720 
73 1051.17 


56 18 10. 54 | 


1809 о’ 591 


51943" 5:94 
59 17 60. 16 
68 58 57. 86 


1809 о! 3.'96 


95932/41"бо 
50 57 19. 19 
33 2955.93 


179559'56.'71 


47053134721 
48 11 31. 25 
83 92 60. 57 


1809 о 6703. 


349431467 3т. 


89 23 11.23 
5553 2.50 


1809 о!’ о/о4 | 


28929! 5.736 
131 


41950! 5.44 
112 51 28. 85 


‚2991734. 32 
119.0 4. 65 


353. 43: 


Исправлен.| Исправл. плоские 


сфер. углы. 


3:08 
50. 05 
4. 49 


2755 


5122 
59. 44 
57: 13 


1/79 


43 5т 
21. 11 
57. 83 


245 


33.26 
30.30 
59. бт 


3:17 


46.'84. 
тт. 77 

3. 04 
1767 


3" 60 
9т, 67 


34722 
4. 65 








углы. 


50931! 2.'23 
73 1049. 20 
96 18 8.57 


1809 0!’ 0/00; 


51043! 4762 
59 17 58. 84 
68 5856. 54 


1809 о’ 0700 


95032'42.'69 
50 57 20. 30 
33 2957. ОГ 
1809 о! о”оо. 


479533220 
48 1: 29. 24 
83 5258. 56 


1809 о’ о’оо 


34043'46/' 30 
89 23 11.22 
55 53 2.48 


180° о’ о/оо. 


28929! 269 
131 350.76 
20 27 6.55 


1809 о’ о/’оо 


41930! 4/74 ' 
112 5128, 15 
25 3827. 11 


1800 о’ ооо 


29917'33./36 
119 о 3-69 
3Т 42 22. 95 


— 1809 о о/оо 








Лотариены 
сторонъ 
треугольн. 


4.655498 
4.2590476 
4.1981471 


4.0903028 
4.1298717 
4.1655498 


4.3463856 
4:2386529 
4.0903028 


4.2192023 
4.2214670 
4.3463856 


39987547 
4.2430812 
4.1610860 


1 4.3158774 


4.5 147928 
4.18078 41 


4.4642684 
4.6074771 
4.2792153 


4.2120020 
4.4642686 
4.24308 12 








Стороны | 
тр-овъ въ. 


саженяхъ. 


14640.22 
18156.15 
15781.46 


12311.27 
13485.64 


14640.22 | 


22201.67 


17324.19 
12311.27 


16565.42 
16652.05 
22201.67 


9971-37 
17501.74 
14490.59 


20695.57 
32718.46 
15162.96 


29125.17 


40503.06 
19022.84 


16293.04 
29125.17 
17501.74 


Прим чан! я. 





Названя пунктовъ.. 


’Заманкуль 
Амбаловъ-Курганъ 
Шекесано 


Я=1.5 = 
А = —4:2 


Заманкуль 
Кар!у-хохъ 
Амбаловъ Курганъ 
Я=2о 
А — —1/Го 


Шекесано 
Амбаловъ Курганъ 


Амбаловъ Курганъ 
Аушъ-Герги 


Аушъ-Герги 
Кызъ-Бурунъ 
23 
А — —1.4 


° Амбаловъ Курганъ 
Кар!у-хохъ 


Амбаловъ Курганъ 
Сурхъ 


Аушъ-Герги .... 


я —219 
А = о. 8 


ТРЕУГОЛЬНИКИ Ти П ЕЛАССОВЪ 


триангулящи Нальчикскаго и Владикавказскаго округовъ Терской области, 


Наблюденные 
углы. 


92944'19.2 
- 52 53 17.6 
34 2228,9 


1809 0! 5/7 


4493214471 
18 26 20.0 
117 058.9 
180° 0! 3/0 


110946!/16.'4 
27 1423.2 
4т 59 17.7 


179959/57.3 


55936/28.'8 
46 2823.7 


77 55 17-0 


180° 0! 9.55 
49929'5 7..4 
71 00.7 
59 2951.1 
18090! 4:2 


55915'40/'2 
44 О 1.2 
80 44 21.3 


1807 `0' 2/7 


61 7'16/3 
73 94.1 
45 43 4.7 
1809 0! 21 


Иеправлен, 
сфер. углы. 








Исправл. плоскте 


углы. 


929441185 
$28 53 22.3 
34 22 19.2 


1809 о! о’о 


440321433 
18 2624.6 
117 052.1 


1809 о’о/Го 


110946!24.7'8 


27 1422.6 
4т 59 12. 6 


180? о! о/’о 


$5936'2776 


46 28 18. 1 
77 55 14.3 


1809 0! оГо 


49°29'49.'8 
ИО 
59 2952.5 


1809 о! оГо 


552151421 
43 5959.9 
80 44 18.0 


1809 о! о’о 


бто 7/18 3 
73 939.5 
45 43 2.2 


1809 о! оГо 





Лотариемы 


сторонъ. 


4.2233588 
4.1255710 
3.9755679 


4.3214607 
39755679 
4.4252742 


4.3687656 
4.0585517 
4.2233588 


4.2950429 
4.2388 489 
4.3687656 


4.1845 611 


4.2792152 
4.2388480 


4.2419064 
4.16893 от 
49914607 


4.2564052 
4.2950429 
4.16893 от 











Стороны 
въ сажен. 


16424.72 
13352.76 
9452.96 


20963.35 
9452.96 
26624.06 


23375-75 
11443.31 
16724.72 


19680.80 
17331.97 
23375.75 


15295.41 
19020.21 


17331.97 


17454.46 


14754-69 | 


20963. 35 


18047.01 
19680.80 


14754.69 


Примф чан!я. 


Изъ тр-щи Сфв. Кавк. 


Изъ тр-щи Сфв. Кавк. 


Изъ тр-щи Оз. Кавк. 


Изъ тр-ши Офв. Цавк. 
















































































































































































Назван!я пунктовъ. 


Амбаловъ Курганъ 

Кар1у-хохъ 

К1онъ-хохъ № 1 
2 
АТ 


Амбаловъ Курганъ 
К1онъ-хохь № 1 


Амбаловъ Курганъ. . 
Гумады 
Аушъ-Герги 


1—1. 0 
А—дл 


Влонъ-хохь № 1 
Сурхв.... 
Карлу-хохъ 


г 
А —= 0.4 


Аушъ-Герги 
Дзагебарць 


Амбаловъ Кургапъ 
Сурхь 
Лзагебарць. .. 
#=0.3 
А — —712 
Аушъ-Герги 
Чирахъ-Кентъ 


Наблюденные 
углы. 


330 21 2/0 
72 2920. 8 
74 28 37. 8 
1809 0’ о/’б 


220131382 
38 1230.1 
119 33 54-4 


16009 2'и 


370451486 
87 12 9.7 
95 29.2 
1809 0’ 775 


22021!27И7 
90 55 26.8 
65 43 1.6 


179959'56/1 


112041' 7.72 
38-49 33.1 
28 29 20.4 


1809 о! о/7 


962211473 
53 43 37-7 
29 5442.0 


1809 0’ 7/0 


49535'48/7 
56 4625.0 
73 37 42.2 


179959'55.'9 


25714117./5 
т3 3427.5 
Т4Т 11 22.5 


—_—_—_—__ 


1809 0! 7/5 


710 212678 
43 26 44.7 
6$ 3051.2 


и 
1809 о’ 3/7 





Исправлен. 
сфер. углы. 


50/6 
8.2 
3.1 


1/9 


2877 
32-4 
0.5 


176 








Исправл. плоские 
углы. 


330 2/3 т 
72 2922.0 
74 2834.9 


180° о! оо 


2291313971 
38 1231.0 
119 33 49-9 


1809.0! о’о 


37945'50'0 
87 12 7.5 
9921 2.5 


1800 о!’ о/о 


23921128.'2 
90 55 31.8 
65 43 0.0 


1809 о’ о’о 


112041’ 6.'8 
`38 4931.2 
28 2922.0 


1809 о! оГо 


96921/46/'6 
53 43 37.2 
29 5436. 4 


1809 о! о/о 


4993514873 
56 46 29.9 
73 3741.8 
1809 о’ о/о 


25914/14/'2 
13 3425.9 
т4т 1119.9 
1809 о! о/о 


72/33 © 
43 2647.1 
65 3039:9 
1809 о’ 0.'о 





Логариемы 
сторонъ. 


(Стороны 
вЪ сажен. 


11860.63 
20748.87 
2096}.35 


4:0741078 
4.3169944 
4.3214607 


9023.85 
14754.69 
20748.87 


3.9553914 
4.16393 от 


4.3169944 





11026.22 
17983.21 
14754.69 


4.0424267 
4.2548 671 
4.16893 от 


7821.90 
19726.17 
17983.27 


3.8933125 
4.2950428 
4.2548671 





4.2419072| 17454.48 
4.0741078| 11860.63 
3:9553917| 9023.85 


15589.82 
12646.53 
7821.90 


4.192841 
4.1019713 
3-8933125 


40016182 
4.0424267 
4.1019713 


10037.10 
11026.22 
12646-53 





4.0016182| 10037.10 


3-7423434 
4.16893 01 


5525.14. 
14754.69 


10757.98 
7821.98 
10351.42 


4:0317312 
3.8933125 
4:0т49996 





Прим $ чан1я. 





Назван!я- пунктовъ. 


Кызъ-Буруяъ 
Аушъ-Герги 
Чирахъ-Кентъ 
и 
А =9.8 


Кызъ-Бурунъ 
Шаухна-Баши 
Чирахъ-Кенть 

Я 1.2 


А-= ГО 


Кызъ-Бурунъ 
Шаухна-Баши 
Алмалы-Кая 


Х = 0.9 


д = —0.'4 


Джинальсвй © 

Кызъ-Бурунъ 

АлмалыКая 
М2 
Ат 


Джинальсвяй сигн... 


Алмалы-Кая 
Ханджалъ 


> 1/8 


Бермамыть 
Кисловодсюй сигн. 
Ханджалъ 
22 
А = 0.3 


Ханджалъ 
Кисловодскй сигн. 
Джинальсый с. 


Я = 1.9 


Джинальсый с 
Кисловодсый с 


Кызъ-Бурунъ 
Шаухна-Баши 
Аушъ-Герги 


Я 206 


А =— 0.2 


Наблюденные 
углы. 


74 18 43.4 
677 2.9 
180°_0' 3.70 


269:4'55.'4 
94 22 1.9 
59 23 2.9 
1809 0! 0,’2 


43924! 974 
85 32 8.5 
ут 344.4 


1809 0! 2/3 


65934!'29.'6 
50 757.5 
64 1733.5 
1809 0’ 0/76 


42922/4170 
70 52 58. 3 
66 44 24.5 


1809 о! 3.'8 


67949'55.3 
45 946.3 
67 020.9 


1809 0’ 2/75 


38953412 
63 24 — 
У 42 = 


520: — 
83 36 — 
де 3 4.0 


64949! от 
62 14 8.4 
52 5653.9 
1809 0’ 2.'4 


Исправлен, 
сфер. углы. 


1770 
9т. 8 
53.0 





углы, 


74 1891.2 


1809 о’ ого 


26914'49.'5 
94 21 48. 3 
59 23 22.2 


180° о’ ого 


43924! 0/4 
85 32 26.8 
9 332.8 


1859 0! о’о 


65934'18/4 
50 746.6 
64 1755.0 
1809 о’ о/о 


429221385 
70 5257.0 
66 44 24-5 


1809 о’ о/о 


67949'54.'5 
45 945-5 
67 о20.0 


1809 0! о/о 


38953'45.’6 
63 24: 7.1 
77 42 7.3 
1809 0! о/о 


5592065374 
83 36 7.4 
4т 259.2 


1809 о’ о/’о 


64949' 5.8 
62 13 47.9 
52 57 6.3 


1809 о! о.’о 





Исправл. плосв1е | Логариемы 


сторонъ. 


38934'16/4 |4.0149996 


4.2036898 


67 7952.4 14.18456б11 


3.85 0бт17 





4.2036898 
4.1397766 





4:0859240 
4-2475948 
4.1397766 


4.9592705 
4.1734007 
4.24308 11 


4.0388833 
4.1855784 
4.1734007 


4.22407 14 
4.1081372 
4.2214669 


4.0320517 








4.1855784 
4.22407 14 


4.1298717 
4.2120020 


4.03205 17 


4.1943416 
4,1845 611 


4.1397766 


(Стороны 
ВЪ сажен. 


10351.42 
15984.15 
15295.41 


7089.44 
15984-15 
13794.74 


12187.76 
17685.58 
13796.74 


17685.58 
14907.36 
17501.74 


10936.62 
15331.28 
14907.36 


16752.18 
12827.36 
16652.02 


10765-94 
15331.28 
16752.18 


13485.65 
16293.04 
10765.94 


15643.78 
15295.41 
13796.74 


Прииф чан! я, 


Изъ тр-ши С$в. Кав. 


Изь тр-щи Св. Кав. 



























































































































































Названя пунктовъ. | 


Шаухна-Баши 
Аушъ-Герги 
Чирахъ-Кенть 


я — о/7 
А = 5.0 


Алмалы-Кая 
Аушъ-Герги 
Шаухна-Баши 


ея 
А = —3/о 


Алмалы-Кая 
Кызъ-Бурунъ 
Аушъ-Герги 


У — 20 
д = 0. 4 


Джинальсвй с. 
Шаухна-Баши 
Алмалы-Кая 


я —19 
А = 12/73 


Дкинальсяй сигн. 
Кызъ-Бурунъ 
Шаухна-Баши 


Х=2.8 
А = —10.3 


Кызъ-Бурунъ 
Алмалы-Кая 
Ханджалъ 

2} = 

А = —2/2 


Джинальсый сигн... 
Кызъ-Бурунъ 
Ханджаль 
я — 3.0 
Ат. 3 


Алмалы-Кая 
Шаухна-Баши 
Чатъ-Башъ 
ГИ 
А = —0.5 
Ханджаль 
Алмалы-Кая 
Чатъ-Башъ 


А 212 


Наблюденные 
углы. 


329 755.5 
21 21 49.5 
126 30 10.7 


1799591557 


18910/13.'5 
14 333.7 
147 46 16. 9 


1809 0! 47т 


32953'3 1/0 
108 13 9.5 
38 53 20.2 


1809 0! о’7 


28941/21.'3 
35 57 10. 6 
115 2117.7 


179959'49/'6 


36953" 8/3 
93 32 6.9 
49 34.57. 9 
1809 о’13./1 
1695 1/3 1/7 
135 1031.6 
27 58 0.5 


1809 0’ 3.'8 


107957/10/'6 
33 1625.8 
38 4625.3 


18090’ 1/7 


109923147./3 
29 45 58.1 
40 5016.5 


1809 о’ т.’9 
509т6!20/о 


64 21 56.7 
65 2142.2 


179959/58/9 


`Исправлен. 
сфер. углы. 


| 


58:4 
47. 4 
14.9 

0/7 











Исправя. плоске 
углы. 


320 7158/72 
21 2.47.2 
126 3014.6 


1809 о! ого 


18910! 9.75 
14 335.9 
147 46 14.6 


1809 о’ о’о 


320531239 
108 13 6.3 
38 53 29.9 


1809 о! о/о 


2841/1478 
35 1017.3 
то 27. 0 


1809 о’ о.’о 


36953! 3/4 
93 3147.0 
49 35 9.6 


1809 о! ого 


16951!23./'3 
135 1052.1 
27 57 44. 6 


1809 о! о/о 


107957'57./'8 
33 1622.9 
38 4639. 3 


1809 о!’ о/о 


10992314179 
29 46 3.0 
40 5015.1 


1809 ©’ ого 


509161874 
64 2152.4 
65 2149.2 


1809 о! ого 











Лотариемы 
сторонъ. 


4.0149996 
3.850бт17 


4.1943416 


4.1943416 
4.0859240 
4.4274062 


4.1845 611 
4.4274062 
4.2475948 


4.0859240 
4.1734007 
4.36065 53 


4.1397766 
4.3606553 
4.243 О8ТТ 


4.0388833 
4:4246302 
4.2475948 


4.4246302 
4.1855784 
4.24308 11 


42450302 
3.9663 070 


-| 4,0859240 


3:9663070 
4-0353298 


4.0388833] 








(Стороны | 


`вЪ сажен. 


10351.41 
7089.44 
15643.77 


15643.77 
12187.76 
26755.07 


15295.41 
26755.07 
17684.59 


121 87.76 
14907.36 
22943.27 


13796.74 
22943.27 
17501.74 


10936.62 
26584.60 
17684.59 


26584.60 
15331.28 
1750т.74 


17580.45 
9253.52 
12187.77 


9253.52 
10847.49 
10936.62 


Примфчан!я. 





` Названя пунктовъ. 


Чатъ-Башъ. ... 
Кара-Кал 
Ханджаль 


Х = г/о 
А = о.6 


Бермамыть 
Кара-Кая 
Ханджалъ 


Бермамыть. .. 
Ханджалъ 
Чатъ-Башь. .. 


Я 


Бермамытъь 
Кара-Кая 
Чатъ-Башъ 


го 


Алмалы-Кая 

Кызъ-Бурунъь .... 

Кочкорташь 
я-г3 
А=3.9 


Кызъ-Бурунъ 
Шаухна-Баши 
Кочкорташь 
$ = 1/0 
А = — 7/1 


Шаухна-Баши | 

Алмалы-Кая 

Кочкорташь 
Я=0.3 
Д= —2./9 


Чатъ-Башь 
Алмалы-Кая 
Кочкорташъ 

Я =07 

А — — 12 


Алмалы-Кая 
Кочкорташь 
Соухашъ-Баши 
Я =0.'2 
А=6.6 


Наблюденные 
углы. 


5203313672 
6927 25.5 
57 5858.7 
1809 0! 0.'4 


30° 9! — 
бт 43 48.73 
79 613.5 


19934325 
137 $5 18. 6 
23209 — 


19535 — 
131.11 13.8 
29-13 17.4 


710 514378 
20 57 47.8 
87 5625.8 


179559'57./4 


22926!21!'6 
Тод. 42 11.9 
$2 5134. 6 


1809. 0" 81 


19910! 374 
20 159.4 
140 480.4 


18090 3/2 


34935! тит 
89 2141.8 
`36 319.0 


— 201 — 


Исправлен. 
сфер: углы. 


Дет 
14.0 
бт.9 


то 


51И7 
56. 3 
В 
113 


26/3 
14. 4 
20.4 


и 
. 


т. 1 


27:9 
то. 1 
23:2 


172 


37.8 
43.1 
40. 4 


п 


13 








Исправл. нлоск!е 
углы. 


52933144. 8 
69 27. 13.6 
57 59 1.6 
1809 о’ о’о 


39° 9'51/3 
бт 4355.9 
79 612.8 
1809 о’ ого 


19934'25'9 
137 514.0 
23 2020. т 


1809 о! о/Го 


19935'27.'5 
13 т 11 9.7 
29 13 22.8 


18090!’ оГо 


71° 5137.4 
20 57 42.7 
87 5639.9 


180° о! о/о 


22916/1676 
ТОД 4223.0 
52 5120. 4 


1809 0! оГо 


19° 915570 
20 2 3.1 
140 48 1.9 


1809 о! о/о 


34034509 
89 2137.3 
96 331.8 


СВ 


1809 о! 179 


539 1112/72 
53 41 40. 8 
73 17 0.6 


1795591536 


т 








1809 о! о’о 


539 и! 9/7 
53 4156. 0 
73 1654.3 
1809 о! о/д 











Лотариемы 
сторонъ. 


3:9637026 
4.0353298 
39922169 


3.:9637026 
4.1081372 
4.1553862 


4.0393298 
4.3433298 
4.1081372 


3.9922169 
4.3433298 
4.1553862 


4.2237885 
3.8014497 
4.2475948 


3.8199567 
4.2237885 
4.1397766 


3.8014497 


3.8199567|` 


4.0859240 


3.8014497 
4.0474048 
3.9663064 


37226655 
3.7264965 
3.8014497 





(Стороны 
въ сажен. 


9198.20 


10847.49 
9822.38 


9198.20 
12827.36 
14301.74 


10847.49 
22045.99 
12827.36 


9822.38 
22045.99 
14301.74 


16741.29 
6330.67 
17685.58 


6606.28 
16741.29 
13796.74 


6330.67 
6606.28 
12187.77 


6330.67 
11153.33 
9253.52 


5280.39 
5327.17 
6330.67 


Прим чантя. 


26—уш 



































































































































Названя пунктовъ. 


Алмалы-Кая 
Чатъ-Башъь 
Соухашъ-Баши 
Я —03 
Д—= —0о/5 


Алмалы-Кая 
Шаухна-Баши 
Соухашъ-Баши 


Я = о’ 
&— т 


Шаухна-Баши 
Чирахъ-Кенть 
Итъ-Кая-Баши 

Я = 0/5 

А = —0о./'б 


Чирахъ-Кенть 
Итъ-Кая-Бали 


А = —0о76 


Шаухна-Баши 
Аушъ-Герги 
Ить-Кая-Баши 
Я = 
А = т. 3 


Чирахъ-Кентъ 
Итъ-Кая-Баши 
Хызны-Балиъ 


А = 1.4 


Чирахъ-Кентъ 
Гумады 
Хызны-Башъ 


Ишъ-Кая-Баши 
Хызны-Башъ 


А — 2.3 


Шаухна-Баши 
Аушъ-Герги 
Хызны-Башъ 


А —1.9 


Наблюденные 
углы. 


3692/2976. 


32 2755.0' 
ттт 11 36.2 


18090! 0.78 


7823177 | 
25 36 4.0' 
8т 20.41. 1 


180? 0! 2/8 


95° 014.3 
45 5638. 6 


1800 о’ 1/1. 


95° 25573 
56 1427. 5 
28 4238. 6 


Исправлен. 
сфер. углы. 


Исправл. плосв!е 
углы. 


п 


27: 36920!27./5 
4. 32 27 43.9 
8 ит 11 48. 6 


п 


0/3 1809 о’ о/о 


^ 1476 | 739 311474 


6.6 
39.5 


и 


0/7 


25 36 6.3 
8: 2039.3 


1809 о’ оГо 


39° 3'17/2 
95 о 8.0 
45 5634.8 


180° о! о/о 


95° 214971 
56 1439.3 
28 4231.6 


——».»“»—»—»Ъ<» 


1809 о!’ 1/4 


ттт! 37 
36 42 42.5 
72 614.2 


1809 0’ 0.'4 


49248!24='3 
тот 1453.7. 
28 56 42.3 | 


1809 о’ 0.3 


45914/'3 1/0 
78 450.0 
56 4038. 8 


179559'59-'9. 


499221175 
45 026.2 
85 3721.1 


179959'58.'8 
549474374. 
72 44 11.8 
92 28 5.7 


1809 0’ 0/9 








46. 5 
47. 5 





180° о! о/о 


т 
36 4245.6 
72 612.9 


180° о!’ о/о 


49548'21./'4 
ТОТ 15. 3.т 
28 5635.5 


1809 о’ о/о 


2771 750141270 
78 445.9 
56 4047. 1 


ТТ 1809 о! о’о 


т. 


499221274 
45 025.6 
85 3722.0 





1809 о’ ого 


5404714570 
72 44 11.5 
52 28 3.5 


1809 0! оГо 








Логариомы 
сторонъ. 


3-7694839 
3.7264965 
3.9663064 


4.0716200 
3-7264965 
4.0859240 


3.7934791 
3:9924380 
3.850бтт7 


4 102270 
4.:0317312 
3-7934792 


4.1920276 
39924380) 
4.1943416 


39917003 
4.1002578 
3.7934392 


3.9610290 
4.1002578 
4:03 17312 


3.9917003 | 
3.9610290] 


4.102270 


4.2073400 
4.2750438 
4.1943416 








Стороны 
въ сажен. 


5881.44 
5327.17 
9253.52 


11792.90 
5327-17 
12187.77 


6215.54 
9827.39 
7089.44 


12889.24 
10757:98 
6215.54 


15560.63 
9827.39 
15643.78 


9810.78 


12596.73 
6215.54 


9141.75 
12596.73 
10757.98 


9810.78 
9т4т.75 
12889.24 


тбтг9.07 
18838.38 
15643.78 


‚ Примфчан1я. 





Названя пунктовъ. 


Итъ-Кая-Баши 
Аушъ-Герги 
Хызны-Башь 


Соухашъ-Баши 
Кочкорташь (Аха) 
Лакарги 


тя — о 


Кочкорташъ (Аха). ... 


Шаухна-Башъ 
Лакарти 


Итъ-Кая-Баши 
Хызны-Башъ 
Чегетъ-Джора 
= 0.9 
А = 0.5 


Куба-Дайги 
Итъ-Кая-Баши 
Чегетъ-Джора 
м — 0/7 3 
А = 0/5 


Ить-Кая-Баши 
Шаухна-Баши 
Куба-Дайги 


Я=0.'6 
Кочкорташь (Аха) 


Шаухна-Баши 
Куба-Дайги 


Я =0/5 


Кочкорташъ (Аха)... . 


Куба-Дайги 
Лакарги 


Чалъ-Башь Южн 
Соухашь-Баши 
Бука-Башь 


Я = 0/4 
4=—3.9 


Чирахъ-Кентъ 
Кушеска 


Наблюденные 
углы. 


759 7!187т 
36 129.3 
68 53 13.8 


1809 0! 172 


54247'56.5 
80 40 26. т 
44 30 — 


84048'4974 
45 2233.7 


9591415219 
23 853.6 
бт 3613.5 


1809 о!’ о/’о 


44° 613373 
67 3125.0 
68 22 1.5 


179959598 


509 2! 978 
3629 — 
9328 — 


9192511479} 


85 23 — 
43.11 — 


330231342 
37 9 0.0 
109 31 — 


1479 915477 
20 3221.5 
12 1748. т 


1809 0! 43 


12292414977 
29 5353.2 


Исправлен. 
сфер. углы. 


2479 
33.0 
3.8 


1/7 


61.2 
19.7 
39.4 

0.73 





4370 
34.3 
43.2 

0.75 


51.3 
54.7 
14.5 

0.'9 


34:4 
23.3 
2. 6 


0/73 


Ш 


7:4 














Исправл. плоские 
утлы. 


75° 7'24=3 
36 132.5 
68 53 3.2 


1809 о! о/о 


54948! тит 
80 до 19.6 
44 30 39. 3 
1809 о’ о/о 
8474814279 
45 2234.2 
49 4842.9 
1809 о! ого 
959145 т 
23 854.6 
бт 36 14.3 


1809 о!’ о/’о 


44° 6134.3 
67 3123.2 
68 22 2.5 


1809 о! оГо 


$0927 05 
36 29 20.0 
93 28 32.8 
1809 0’ оГо 
9192512476 
8$ 23 12.0 
43 123.4 
1809 о!’ о/о 
3392311874 
37 443.3 
109 3158. 3 
180°_ 0! оГо 
1479 9'57:4 
20 32 16.0 
12 17 46.6 


1809 0! о/Го 


12202414878 


29 $3 50.0 
27 4121.2 


1809 о! о/о 





Лотариемы 
сторонъ. 


4.2073400 
3:9917003 
4.1920276 


3.7892203 
3-8711593 
3.7226655 





2 


3.9351200 
3.7892203 
3-8199567 


4.0455508 
3.6418951 
3.9917003 


3.641895т 
3.7649536 
3.7675470 


3.8777163 |. 


3.7675 115 
3.9924380) 


3.8777163 
39832249 
3.8199567 


3-7495767 
3.7892203 
39832249 


4.17533 91 
3:9862640 
3.7694839 


4.2910274 
4.0621994. 
4.0317312 


Стороны 
въ сажен. 


16119.07 
9810.78 
15560.63 


6154.90 
7432.90 
6330.67 


8612.31 


6154.90 
6606.28 


11105.82 
4384.25 
98то.78 


4384.25 
5820.41 
5855.26 


7545.99 
5895.26 


9827.39 


7545.99 
9б2т.то 
6606.28 


$6т8.0т 
6154.90 
962т.то 


14974.03 
9688.60 


5881.44 


19544.63 
11539.83 
10757.98 


Примё чан! я, 











— 204 — 





ЕЕ ВВ НВ 
Наблюденные |Исправлен, | Исправл. плоск!е | Лотариемы| Стороны 

углы. сфер. углы. углы. сторонъ. | въ важен. 
ОЕ ИЕ ЗЕЕ Е ВЫ Е ВОВ: 








Названя пунктовъ. - Примфчан!я, 





Чирахъ-Кенть 37.3 | 159208770 |3.9092054| 8113.45 
Хызны-Башьъ 57.0 140 23 56.8 |4.2910274| 19544.63 
Кушеска 26. 4 24 1526.2 |4.1002578| 12596.73 


мж=ыБж<Ъ 


0/7 т80 о! о/о 





4491915976 6311 44020!6279 |3.9092051| 8113.45 
Хызны-Балиъ 83.43 — го. о 83 43 9.7 |4.0621994| 11539.83 
Кушеска 51 56 — 47. 6 бт 9647.4 |3.9610290|] 9141.75 





— о/7 18090! о/о 
Аушъ-Герги 75946! 7/3 "67 75946! 5.7 |4-2910274| 19544.63 
Чирахъ-Кенть 73 2032.9 35-1 73 2034.3 |4.2859474| 19317.34 
Кушеска, 30 53 — 20.7 30 5320.0 |4.0149996| 10351.42 


— 2/3 1809 о! ого 





70026147." 55:8 7002615574 |4.0694243| 11733.42 
62 18 — 58.9 62 1858.6 |4.0424267| 11026.22 
47 14 — т6. 4 47 1416.0 |3.9610290| 9141.75 


(— и 1809 о’ ого 


Аушъ-Герги 39940'16.’5 39940! 3"2 |4.0694243| 11733-42 
Хызны-Башь 793 — 79 348.4 |4.2564052| 18047.01 
61 16 — бт 1628.5 |4.2073400] 16119.07 

— 1809 о!’ о/о 

Аушъ-Герги 91© 213873 91° 2/29/0 |4.3215512| 20967.76 
Чирахъ-Кентъ $9 22 56.6 $9 2250.5 |4.2564052| 18047.01 
29 34 — 29 3440.5 ` | 4.0149996| 10351.42 


— . 1800 о!’ о/о 


Чирахъ-Кентъ 299181471 . 29918!20/0 |4.0694243| 11733.42 
Хызны-Башь 118 59 — 118 5942.0 |4.3215512| 20967.76 
зат — 58. 4 3Т 4148.0 |4.1002578| 12596.73 


— То 1809 0! о/о 








499351487 487 |. 49935148/3 |4.0016т82| 10037.то 
56 46 25.0 30.3 | 56 4629. 9 |4.0424267| 11026.22 
73 37 42.2 42. 2 73 3741.8 |4.1019713| 12646.53 


17955915579. 1"2 | 1809 0! ого 





Амбаловъ-Курганъ ... 2591411775 14/3 25914'14:'2 |4.0016182| го0з7.то 
Сурхъ 13 3427.5 | 26.0 13 3425.9 |3-7423434| 5525.14 
Дзагебарць Т4Т ТЕ 22.5 20.0. Т4т 1119.9 |4.1689301| 14754.69 
Я = 073 1809 0! 775 0/3 1809 0! оо 
А = —7:2 














969211473 96921'46/'4 |4.19284тт| 15589.82 
Аушъ-Герти 53 4337.7 37. 6 53 4337.2 |4.1019713| 12646.53 
Дзагебарцъ 29 5442.0 36.7 29 5436.4 |4.8933125| 7821.90 


Е В и 
Я = т 1809 о! "Го тт 1809 о’ оГо 
А—=—59. 





















































Наблюденные 


Названя пунктовъ. углы. 


Кушеска 75954! — 
Сурхь 7 4т 9/73 
К1онъ-хохь №1 .... 3327 — 


269 615475 
82 32 — 
7т 20 — 
Кушеска .. 64954'5077 


Козотъ-хохь 43 3551.7 
Ваза-хохъ 7Т 29 18. 8 


1809 о! 1.72 


Кушеска - 54910! 9.74 
Козоть-хохъ 87 47 — 
382 — 


Вущеска 4104313278 
Хызны-Башъ 26 5145. т 
Ваза-хохъ ТТТ 24 42. 6 


1809 ©! 0/5 


Кушеска 54923! 0/4 

Козотъ-хохъ 87 48 2.6 
37 49 3.4 
1809 о! 6.4 





— 205 — 


Исправлен. 
сфер. утлы. 


18/9 
то. 1 
3.5 
0/5 


54. 6 
51.9 
14.0 
0.5 


50/4 
9.3 
18. 5 


072 


17/6 
6.5 
36. 4 


0.5 





Иеправл. плоск!е |Логариемы 


углы. 


759541188 
70 41 9.9 
33 2731.3 
1809 о! о/о 
26° 61/5475 
82 3291.8 
7т 2013.7 


180? о! оГо 


64954'5 0/73 
43 3551.2 
7Т 29 18.5 
1809 о! о/о 


54910/1774 
87 47 6.3 
38 236.3 
1809 о! о/о 
41943'32/'6 
26 $145. т 
Т1Т 24 42. 3 


18009 0! о/о 


5402215872 
87 48 0.5 
37 49 1.3 


1809 о! оГо 





еторонъ. 


3:9553917 
3.5945 100 
3.7095089 


3.7095089 
4.0621994 
4.0424267 


3.7136409 
3.595260т 
37335972 


3.8527334 
3.9435 100 
3-7335972 


3.7634558 
3.595260т 
3.9092054 


3.8560875 
3.9457т6т 
3.7335972 








Стороны 
въ важен. 


9023.85 
8780.32 
5122.82 


9122.82 


11539.84 
11026.22 


$171.79 
3937.86 
5414.98 


7124.16 
8780.32 
5414.08 


5800.37 


3937.86 
8113.45 


Прим чан! я. 
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Названя пунктовъ. 


Соухашъ-Баши 


Кочкорташь (Аха).... 
Адыръ-су-Башь..... 


Х = о/^ 


Чатъ-Балиъь Южн... .. 


Соухашъ-Баши 
Адыръ-су-Башь 


`=0!4 


Кочкорташъь (Аха). ... 


Алмалы-Кая 
Адыръ-су-Башь... 


Я = 079 


Чатъ-Башь Южн. ... - 


Алмалы-Кая 


Я=0/5 


Чатъ-Башь Южный 


Кочкорталъ (Аха). ... 


Адыръ-су-Башь 

Я =0.8 
Чатъ-Башь Южн... .. 
Бука-Башъ 
Адыръ-су-Башь 

Я = 0/6 
Бука-Башъь 
Соухашъ-Баши 
Адыръ-су-Башь 

Я = 0/76 
Кочкорташь (Аха) 
Куба-Дайги 


Дыхъ-Гау (сн. верш.) .. 


Я = 079 


Кочкортащь (Аха) 
Ить-Кая-Баши 


Дыхъ-Тау (сн. верш.) .. 


2=0.7 


Кочкорташъ (Аха). ... 


Куба-Дайги 
Кумъ-Тубе 


У 
= 


ТРЕУГОЛЬНИКИ Ш КЛАССА. 


Наблюденные 
углы. 


130917/3 770 
30 4845.3 
18 53 — 


909 052.76 
45 1350.0 
444$ — 


84930!3472 
67 27 1.6 
28 2 — 


12292814774 
21 54 40. 4 


87559'46.'4 
28 2715.4 
63 38 — 


572 9' 5-4 
37 35 20. 4 
85 15 — 


25917'3273 


25943'225 
ТЗТ 12 47.8 
293 — 


929 71970 
59 35 52.6 
28 16 — 


449 730/72 
59 5035.9 
76 1 — 


Исправлен. 
сфер. углы. 


32.3 
50. 6 
37.5 

о74 


526 
44. 8 
23.0 

074 
46/8 
58. 8 
15.3 

0/9 
37:4 
38. 2 
44. 9 


п 


0.5 


45:7 
15.0 
бо. т 











Исправл. плоск1е | Логариемы 


углы. 


13091713271 
30 48 50.5 
18 53 37. 4 


1809 о’ ого 


90° 0/52 4 
45 13 44.7 


44 4523.0. 


1800 о! о/о 


84020'46.'5 
67 27 58. 5 
28 215.0 
1809 о’ о/о 
12202813773 
21 5438.0 
-35 3644.7 
1809 о’ о/о 
87559145: 4 
28 27 14.7 
63 3859.9 
1809 0! о/о 
$79 9! 5.1 
37 35 18.1 
85$ 15 36. 8 
1809 о’ о/о 
от! тет 
24 41 28, 3 
130 т о.б 
1809 о’ оо 
250431240 
Т3Т 12 45.0 
23 351.0 
1809 о’ о/о 
920 7'18/о 
59 35 52.3 
28 16 49.7 
1809 о’ о/о 
442 73270 
59 5034.9 
76 153.1 


1809 о’ о.’о 








сторонъ. 


4.049756 
3921854 
3.7226656 





3.921854 
3.773070 
3.7694839 


4.127312 
4.094756 


`3.8014497 


4.127312 
3.773070 
3:9663064 


4.094756 
3.773070 
4.0474048 


3.912084 
3.773070 
3.9862640 


3.921854 
3.912084 
4.1753390 


4.027718 
4.266576 


3-9832249 


4.091663 
4.027718 
3-7675470 


3.839016 
3.933103 
39832249 








Стороны 
въ сажен. 


12438.1 


8353.2 
5280.40 


8353.2 
5930.2 
5881.44 


13406.4 
12438.1 
6330.67 


13046.4 
.5930.2 
9253.52 


12438.1 
5930.2 
11153.33 


8167.4 
5930.2 
9688.60 


8353.2 
8167.4 
14974.03 


10659.0 


18474-7 
9б2т.то 


12349.9 
10659.0 
5855.26 


6902.7 
8572.4 
9б2т.то 


Прим чан! я, 








Стороны | 
вЪ сажен. 


Исправлен, Исправл. плоск!е | Логариены 


Наблюденные 
) сфер..утлы. углы. - сторонъ.. 


Названйя пунктовъ.. углн. Прим чан! я. 


Кору (мысъ) 
Куба-Дайги  :. 
Кумъ-Тубе .. 


Х = 0/2 


Куба-Дайги 

Кору (иысъ) 
Щыхъ-Тау (см. верш.),.. 
: Яо’ 5 ра 
Бармамыть . 
Ханджалъ 

Кызылъ-Кая 


Кара-Кая (мысъ) 
Ханджалъь 
Кызылъ-Кая 


Я=0.5 


Бермамыть 
Кара-Кая (мысъ) . 
Кызыль-Кая 


Ханджалъ 
Алмалы-Кая 
Кызылъ-Кая 


Бермамытъ 
Ханджалъ 


Эльбрусъ (енфжи. гора; за- 
падная вершина)... 


Я 
Ханджаль .:.... 
Чалъ-Балиъ южн. В 
Эльбрусъ (западная ‘вер- 


Бермамыть 
Кара-Кая (мысъ) 
Эльбрусъ (западная вер- 


Кара-Кая (мысз) .:. 
Чалъ-Башъ южн... ... 
Эльбрусъ (западная вер- 


105918" 474 
`24 1019.9 


4491115272 
107 384.5 
28 10 — 


63948154.'3 
бт 3459.7 
54 36 =. 


1350 6!41/6. 
17 ЗЕ1г. 9 
27 22 '— 
24738522 
73 22 91.6' 
8: 58 — 


125946!3275 
30 5012.0 
23 23 


60924157 
76 42 41.0 
4253 — 


60922/3 172 
79 520.6 


40 32 —. 


тот. 
112 4937.4 


6 = 


— 115959! 770 





.. 26 3153.3 








2-57: 6 


- - З 





105018! 3 
24 то18. 8 
47 3139.9 
1809 о! ого 


г.3 
19.0 
39.9 


0.72. 


44915 тго 
9 |: 197 38. 5.7 


И 
. 
В 

и 


т 


т 
5 28 10 3.3 
5 


1809 `0! о7о 


. 


90/1 
бт. о 
10.7 


1/8 


6394814975 
бт 35 0.4 
54 3610.1 
1809, 0! оо 


1359 бибГо 
17 3112. т 
27 22, 2.9 


451 
12.3 
3. Т 





025 ‘| 18090! ого 
2438/57/73 
73 22 49. 7 
8т 58 13.0 


50. 0 
13.3 


ЕТ ЗЕ Еее не 


18090! ого 


125046/'33Го 
30 50 5.1 
23 2321.9 


т т И ИО ах АЕ 


180°` о! ОГО 


60924! 8/9 
76 42 44.0 
4253 7.1 
||" 1809' о! о/о 
60922/3 071 
79 528.4 
40 32: 1.5 


1809 0! ого 


21914/11/'0 
112 4939. 8 





45 56 9-2 
18090! о’о 


115559! 9/4 
26 3145.1 
37 29: 5.5 
1809 о! о/о 





3.839016 
3.514283 
3.722512 





3.891838 
4.027718. 
3.722512 


4.149864 
4.14т137 
4.1081372 


4-149864 
3.779857 
3:9637026] 


3.779857 
4.141137 
4.1553862 


4.349304. 
4.149864 
4.0388833 


4:214565` 
4.263501 


4.1081372 


4.161634 
4214565 | 


4:0353228 


3.857890 
4.263 501 


4.1553862 


4.161634 
3.857890. | 





3:9922169 


6902.7 | 
3268.0 |’ 
5278.5 


7795-4 
10659.0 


$278.5 


14120.9 
13840.0 
12827.36 


14120.9 
6023.6 
9198.20 


6023.6 
13840.0 
14301.74 


22351.4 
14120.9 
10936.62 


16389.5 
183 44.1 


10827.36 
14508.9 
16389.5 


10847.49 


7209.3 
18344-1 


14301.74 


14508.9 
7209.3 


9822.38 
































Н - ‚ Наблюденные |Исправлен.| Исправл. влосве |Логариемы| Стороны 
а углы. сфер. углы. углы. сторонъ. | въ сажен. 


Прин чан! я, 




























































































Бермамытъ 
Ханджаль ..... 
Эльбрусъ (восточная вер- 


Бермамыть. 
Кара-Кая (мысъ) ..... 
Эльбрусъ (восточная вер- 


Кара-Кая (мысъ) ... 
Чать-Башь южн. 
Эльбрусъ (восточная вер- 


Ханджалъ 
Чатъ-Башь южн... (4... 
Эльбрусь (восточная вер- 


Ханджалъ 
| Алмалы-Кая 


Ханджалъ 
Кара-Кая (мысъ) 


Бермамытъ 
Ханджалъ 
Шаукамъ 

Я = т 


Бермамыть 
Кара-Кая (мысъ) .. 
Шаукамъ .. 
Я = 076 
Бермамыть 
Ханджалъь 
Джуваргень(снжн. верш.). 
я-а 
| Бермамыть 
Кара-Кая (мысъ).... 
Дкуваргень(снфжн. верш.). 
Я ==0.'6 


58914/15:8 
78 57 8.3 


42 48 — 
199 4/14: 
117 54 30. т 
43 © — 
| — 
11075314471 
27 33 5.4 


Дт 32 — 


58° 8! 379 
80 64т.6 


414 — 


820 1/4277 
36 36 46. 8 
бт 21 — 


2691313779 


92 22 — | 


тот 23 — 
2505 11112 


105 19 49-5 
48 48 — 


139185074 


114 6 — 
52 34 — 
27022/39.'8 
114 5455.7 
42548. 
11047/21.'8 
130 ОЗт.1 
30 12 — 








76 
9-5 
44-2 
273 
тет 
48. 3 


$7. 6 
1/0 
6147 
т.8 


57.2 
077 
4:79 

47-9 


8.9 


17 


42.3 
91.5 
27.1 

0.'9 
3755 
60. 5 
22.4 


0:4 
1272 
50. 6 
58.3 


у 


Г.Е 


42/7 
53+ 5 
24.4 

076 


33:2 


| 


| 





| 





58914! 778 
78 57 8.7 
_ 42 48 43-5 
1809 0! оо 
19° 4'14.7 
т17 54 48. О 
43 057.3 
1809 о! ого 
1109531615 
27 33 15 


Дт 3257.0 


18090” ого 


38° 81 4.74 
80 647.3 


4т 45 8.3 
1809 о’ ого 


82°. 1420 
36 3651.2 
бт 21 26. 8 
18090!’ ого 
26913837.'4 
92 23 0.4 
ТОТ 2322.2 
18020! ого 
2595211178 
105 1950.2 
48 4858.0 
180” 0" о/Го 
130181425 
114 653.3 
92 3424.2 
1809 о’ о/’о 
2704213270 
114 5455.6 
37 4231.7 
1809 о! ого 
1104712071 
130 032.5 
30 12 7.4 
80° о! о/о 


| 4.1553862] 


4.205416 | 


4.267758 


4.108132] 


3.835670 | 
4.267758 | 


4:1553862| 


4.14097т | 
3.835670: 





3.9922169 


4.140971 
4.205416 


4:0353228 


4.091355 
3.871127 


4.0388833| 


3.617693 | 
3.871127 
3:9637026 


3.871127 
4.215838 
4.1081372 


3.617693 | 
4:215838 


3.984229 | 
4.279201 
Д.-товх 372] 


3.764056 
4.279201 
4.1553862| 





Основаще отдВльной 
скалы на сфверо-вос- 
‚ точной сторон$ восточ- 
‚ ной вершины. 


16047.8 
18$25.0 


12827.36 
6849.6 
18525.8 


14301.74 


13834.7 


19020.8 
12827.36 


5808.4 
19020.8 
14301.74 





Названы пунктовъ. 


„Наблюденные 
углы, ] 


Исправлен. 
сфер. углы. 


Исправл. плоск1е 


углы. 


Логаризмы 
сторонъ: 


Стороны 
въ сажен. 


Прим чан! я. 


В ВИНОВНЫ ЕВА В НИНЕ Е ВА АРВ 


Ханджаль 
Кара-Кая (мысъ) .....: 
Джуваргень (снфжн. верш.). 


$ = 0/6 


Чать-Башь южн. 
Соухашъ-Баши 
Кыртыкъ-су-башъ 


Я =0.8 


Кара-Кая (мыеъ) 
Чатъ-Башь южн. 
Кыртыкъ-су-башь .. 


= 0/6 
Ханджаль 


Алмалы-Кая (м.)..... 
Чатъ-Башь свверн. 


Я 
`Алмалы-Кая 
Кочкорташь (Аха). ... 
Чатъ-Башь 

Я—07 
Алмалы-Кая 


Соухашъ-Баши ..... 
Чать-Башь св: 


Х=0..4 


Соухашъ-Баши 
Кочкорташъ (Аха). ... 
Тотуръ-Башь. ... 


Я=о.т 
Соухашъ-Баши . 


Чатъ-Башъ южный 
Тотурз-Башь 


Чалъ-Башь южный 
Бука-Башь. .. 
Тотуръ-Башъь 


} Я =0./4 
Кара-Кая (мысъ) 
Чатъ-Башь (южн.). .... 
Балыкъ-су-башь. 5... 
Я — 04 
Кочкорташь (Аха) 
Чатьъ-Башъ южн. 


Юсёньти (Готутай; снёжи. | 
верш. на Глави. хр.). . 


11 


3594814471 


76 1641.5 | 


67 54 — 
159952! 573 
то Ут 29. т 

9 16 — 


_ 4491615874 
-49 44 41.3 
85 58 — 


509 0!21/72 
бо 58 7.0 
69 т 


< 929453175 


52 5736. 3 
34 16 — 


39044'19.'3 
105 1953.1 
3455 — 


139915561 
т6 6 6.7 
2437 — 


Зб915! 277 т 
34 1728. 4 
10927 — - 


112952/34'4 
16.5932. 8 
97 = 
64959'56/'о 
22 38 8.0 
9221 — 


1991115779 
146 44 57.3 


и 


42.72 
36.3 
42.1 

076 


573 
28. 8 
26.7 








350481420 
76 1636.1 
67 54 41.9 
18090! о/о 
159952! 5/0 
10 5128.5 
9 1626.5. 
1809 о’ о/о 
44016'5 2.1 
49 4436.0 
85 5831.9 
1809 о’ о/о 
509 0!23:0 
бо 58 2.6 
69 134.4 
18090! о/о 
9204512772 
52 57 37-1 
34 1655-7 
1809 о! оо 
39544118.’ 
105 20 2.9 
34 55 38.6 
1809 о’ о/’о 
139915/52/9 
16 614.4 
24 37 52.7 
1809 0! оо 
3691512470 
34 1723.6 
109 27 12.4 
18090! оГо 
112952!3378 
16 5927.8 
50 758.4 
1809 о! о/о 
64959'55:7 
22 38 7.7 
9221 56.6 
1809 0! ого. 
199111560 
146 44 56. 8 


14 3 7.2 
1809 о! о/о 








3.764056 
3.984229 
3:9637026 


4.099025 
3.837257 
3.7694839 


3-837257 
3.875903 
39922169 


3.952949 
4.010337 
4.0388833 


4.050324 
3.952949 
3.8015497 


3.774387 
3.952949 
3-7264965 


3.917386 
3:545825 | 
3.7226656 


3.566887 
3.545825 
3.7694969 


4.065597 
3.566887 
3:9862640 


3.949860 
3.577898 
39922169 


4.179147 
4.401174 


4.0474048 





5808.4 
9643.3 
9198.20 


12561.0 
6874.7 
5881.44 


6874.7 
7515.4 
9822.38 


8973.2 
10240.9 
10936.62 


11228.6 


8973.2 | 


6330.67 


5948.2 
8973.2 
5327.17 


8267.7 
3514.2 
3280.39 


3688.8 


3514.2 | 


5881.44 


11630.5 
3688.8 
9688.60 


8909.6 


3783.5 
9822.38 


15105.9 
25186.9 


11153,33 




















































































































`` Названя` пунктовъ, 


Чатъ-Башь южн. . ‚.’. 
Соухашъ-Баши 


о 


Юсёньги (Гогутай; снъжн. | ` 


верш. на Главн. хр.). . 
Я = 0/6 


Бука-Башь 

Соухашь-Баши 

Юсёньги (Гогутай; снжи. 
верш. на Главн. хр.) ов 


= 


Чатъ-Башъ южн, 
Соухашъ-Баши ‚5... 


Сокашиль - Баши (спфжн, 
верш. на, Гл. хр.), ‚.. 


Я = 0.4 


Кочкорташь (Аха) ‚.. 

Соухашь-Баши ..... 

Сокашиль-Баши (сн. верш.), 
Я ==0.3 

Кочкорташь (Аха) 

Шаухна-Баши р 

Сокашиль-Баши (сн.верш.) 
Я = 0/5 


Ханджаль ......, 
Алмалы-Кал ...,. 
Сокашиль-Баши (ен, верш.). 
Е 
Алмалы-Кая 
Шаухна-Баши 
Сокажиль-Баши (сн. верш,). 
я = 1/4 
Чатъ-Башъ южн. 
Алмаль-Кая ...... 
Сокашиль-Баши (сн. верш.). 
Я =0,8 
Соухашь-Баши . 
Кочкортащь (Аха) 
Галатурдунъ 
Я = 1/70 


Кочкорташь (Аха) 
Куба-Дайги .. 
Галатурдунъ 


Я = от. 


Наблюденные 
‚ углы,.: 


_148952/ 3.4 
22 32 49.2 
О 


17292615 15 


2 0279. 


532 


до "О 
79 20 г.8 


вн 


42°47'4370, 


96 тт2т. 4 
що — 


122942122. | 
31.37 42-3 
2539: | 


3693613372 
106 ‘220.6. 
372 -— | 


. 
67943233 | 


50 47 40.0, 
бт 28 — | 


Мм 


Зот6 ого 
41.4024. 0, 
583 


1895514815 
67 5852.3! 
95 


р: бб Ив! 


18 2029.2 
125 33 


Исправлен. 
сфер. утлы. 


—_—_—_—_—_—_—_—__о 








т 4794813272 











Исправл. плоские 
углы. 


148952! 2.'9 
22 32 48. 2 
835 8.9 

‚ 18090! о/о 
17202615076 
2 `027.4 

5 32 42.0 


1809 о! о’о 


79 1958.5 


52 5129.3 
1809.0! о/о 
4294714672 
96 1120. 6 
4т 053.2 
1809 о! оо. 
- 12294211713 | 
зт 37 48.7 
25 3954.0 
_180°_0' о/о.. 
3603612174 
106 ‹.2 18. 2 
37 2120.4 
_1809`0' оо 
6794311115 
50 47:43. 5 
бт 29 5.0 

_ 18090! ого 
80916 6/о' 
Дт 40'25. 3 
58 318.7 

18090! ого 
18955/56.'8 
67 58 4т. о 
93 5.22.2 

-1809` 0! ого 

465, 515.6.'4 
8 2029.5 
125 3334. 1 


1809 0’ оо’ 





Логариемы 
сторонъ, 


4.308959. 
45179147. 


3.7694839 


4.309059 
3.734711 


4.753390 


3.737714. 
3.860377 


37694839 


3737714 
3.903052. 
37226655 


4.108391 
3.903052 
3-8199567 


4.031335 
4.238623 
4.0388833 


4. 108391 
4.031335 
4.0859240 


4.031335 
3.860377 


39663070] 


3.234449 | 
3.690396 | 
3.7227655| 


3-930519 


3:234449 |, 


39832249 








(тороны т. 


въ сажен. 


20368.5 
15105.9 


581 т.44 


203685 
..5428.9 


14974.03 


5466.5 
7250.7 


у8тт.44 


5 466.6 
7999.2 
5280.39 


12384.2 


7999.2 
г 6606.28 


10748.2 
17323.0 
10936.62 


1 


12834.9 
10748.2 
12187.76 


10748.2 
: 7250.7 
9253.52 


1715.7 
4902.2 
6330.67 | 


8521.5, 


1715.7 
9б2т,то 





’`Названя пунктовъ, 


Кочкорташь (Аха) 
Шаухна-Баши 


Ахъ-Кая (Бодула, скала). 


Я=0./5 


Шаухна-Баши ... 


Чирахъ-Кенть 


.Ахъ-Кая (Бодула, скала). 


Х = 074 


Чирахъ-Кенть .... 


Итъ-Кая-Баши 


Я = 0.3 


Итъ-Кая-Баши 
Чегетъ-Джора 


Ахъ-Кая (Бодула, скала). 


Я = 0/72 


Соухашь-Баши 
Кочкорташъ (Аха) 
Ахъ-Кая (Ламутъ) 


Я = 0/73 
Кочкорташь (Аха) 


Шаухна-Баши .. 
Ахъ-Кая (Ламутъ) 


$ = 0/2 
Шаухна-Баши 


Итъ-Кая-Баши 
Ахъ-Кая (Ламутъ) 


Я =0.3 
Итъ-Кая-Баши 


Куба-Дайги 
Ахъ-Кая (Ламутъ) 


Я = 0/3 
Кочкорташь (Аха) 


Куба-Дайги 
Ахъ-Кая (Ламутъ) 


#=0.2 


Куба-Дайги 


‚ Ить-Кая-Баши ..... 
‚ Отрогъ горы Коргашилли- 


Тау. 


о фо 


Ахъ-Кая (Бодула, скала). 


Наблюденные 


углы, 


369191388 
104 027.7 
В 


56955'2272 
53 555.3 
9 = 


ато 5 ПО. 
7Г 10. 2.5 
67 44 — 


92919'46.'4 
44. 210.7 
43 39 — 

24950! 9.18. 
133 57 12.3 
В — 1 


310321632 | 


66 40 47.7. 
8т 46. — 

55911154. ; 
20 619.5. 
104 41 — | 


2995514715 | 
10816 — - 
4147 — | 


19952/12.'0 


2823 = 


= 


8592314578. 


28 1959.7. 


_ 66 16 — 





Исправлен. 
сфер. углы. 


-Иеправл,: плосв1е 
‚ углы,. 


369т9'з3"о 
104 ‘026.7 
39 40 0.3 
1809 о! о/о 
5695512275 
53 55 9.8 
69 927.7 
1809 о! о/о 
41° 458.77 
7г 1018.6 
67 44 42.7 
1809 о! оо 
92919'4672 
44 2 0.9. 
43 3912.9 
18090! о’о 
24950! 976 
133 57 5.8 
21 1244.6 


180° о! о’о 
31032/56.'7 
66 40 47.0 
8т 46 16. 3 


18090! ого 
559111450 
20 622.1 

104 4152.9 

1809. 0'. оГ’о 
29955'45.2 

108 1631.6 
4т 47 43.2 

1809. о! о/о 
19952/25"0 
28 23 2.2 

< Т3ЗТ 4432. 8 

1809.0! о’о 
8502313170 
28.20 1.8 
66 1627.2 


180°` о! `о!о 











Логариемы 
сторонъ. 


3.787515 
4.001807 
3.8199567 


3.803215 
3.787515 
3.8506т17 


3.644665 
3.803215 
3.7934792 


3.802501 
3.644764 
3.641899т 


3.787439 
4.921454 
3.7226655 


3.543143 
3:787439 
3.8199567 


3:921288 
3.543143 
39924380 


3.641804 | 


3.921288 
3:7675470 


3.641804 


_| 3.787439 


3:9832249 


3.804489 
3.482231 


3.7675470 








Стороны 
въ сажен. 


6130,8 
тоодт.7 
-6606.28 


6356.5 
6130.8 
7089.44 


4413.3 
6356.5 
6215.54 


6346.0 
4413.3 
4384.25 


6129.7 
10506.4 
6330.67 


3492.7 
6129.7 
6606.28 


8342.3 
3492.7 
9827.37 


4383.3 
8342.3 
5855.26 


4383.3 
° 6129.7 


9б2т.то 


6375.8. 
3035.5 


5855.26 


Примвчан! я. 
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Названя пунктовъ. 


Наблюденные 
углы. 


Исправлен. 


Иеправл. плоеке 


сфер. углы. углы.. 


Логариемы 
еторонъ. 


Стороны 


въ сажен. | ` Приифчан!я. 


—_—__—Ададдаодода——Ю—»»Ъ_»оъж»»ь»»Ъ»з»”»оЬ_”_о_о_оиирдд_—_—_—— 


Ить-Кая-Баши 

Чегетъ-Джора, 

Отр. хр. Коргашилли-Тау 
Я=0.2 

Чирахъ-Кенть 

Итъ-Кая-Баши 

Отр. хр. Коргашил.-Тау . 
Я 0.2 

Кочкорташъ (Аха) 

Куба-Дайги 

Отр. Коргашилли-Тау .. 


Я =0.2 
Куба-Дайги 


Чегетъ-Джора, 
Коргашил.-Тау (хребеть) *) 


Я = 0.2 
Куба-Дайги 


Итъ-Кая-Баши 
Коргашил.-Тау (хребетъ). 


Я = 073 


Итъ-Кая-Баши 
Чегетъ-Джора 


Коргашил,-Тау (хребетъ) . | 


Я — 0.8 


Куба-Дайги 

Кору (мысъ) 

Коргашил.-Тау (хребетъ}.. 
Я= от 


Куба-Дайги 
Кору (мысъ) 


Чирахъ-Кентъ 

Ить-Кая-Баши 

Гистола (снфжн. верш.) 
Я=0./6 

Итъ-Кая-Бащи 

Куба-Дайги 

Гистола (снзжн. верш.) 
Х = 0/78 

Кочкорташь (Аха) 

Куба-Дайги 

Гистола (снфжн. верш.) 


Я о 





39911'25/3 
97 5214.0 
42 56 — 


2891313977 
124 1848. 1 
м. 


9943! 3:3 
137 5б2т.о 
32 209 — 


61936'41'9. 
39 3455.0 
78 48 — 


105043!15./2 
27 5244.1 
46 24 — 


39538'40.'9 
107 56 56.5 
32.24 — | 


30935155.'8 
43 33 
105 51 


59209! 876 
166 12 20. 6 
8 18 — 


24914'4674 
146 27 31.2 
И 


5092814278 
109 о — 
20 30 — 


3891116273 
114 19 — 
27 28 — 





39911/2174 
97 5216.6 
42 5622.0 


21/4 
16.7 
22.1 
072 1809 -0! ОГО, 
38:8 
44.3 
37.2 


0!'2 


289131387 
124 1844. 2 
27 2737.1 
1809 0’ оо 


172 
Зо: т 


26.9 


9943! т/о 
137 56 32-1 
32 2026.9 
0.'2 


42.'2 


57. 8 
20. 2 


6193614272 
39 3457.7 
78 48 20. т 


18090! о/Го 
10594311874 
27 5240. 8 
46 24 0.8 


180° о’ о/о 

_ 3993814274 
107 5657.7 
32 24 19.9 
18090! о/Го 





303515174 
43 33 4-3 
105 51 4.3 


$029! 8/5 
166 1220.5 
8 18 31.0 


1809 о! о/Го 
24014'47.'5 

146 2728.0 
9 1744.5 


47.7 
28. 2 
44.7 
. 076 





46:71 
50.4 ^ 

` 24.3 

0.'8 

5675 

12.5 

52. 3 


13 


5092814578 
109 обо.т 
20 3024. т 
1809 0’ о7о 
3891115611 
114 1912.0 
27 28 51.9 





1809 0! оГо 


*) Не слдуеть смёшивать съ отрогомъ того-же названия, 


1809 0! оо 


18090! ого 


18090! оГо 


3.609238 
3.804489 
3.6418951 





3.804489 
4.046620 
3.7934792 


3.482231 
4.080904 
3:9832249 


3.717650 
3.577569 
3.7649536 


3.891134 
3.577569 
3.7675470 


3.717650 
3.891134 
3.6418951 


3.446072 
3.577569 
37225120 





3.543075 
3.940004 
3:7225120 


4.198720 
4.327609 
3.7934792 


4.110363 
4.198720 
3-7675470 


4.110363. 
4.278743 
3:9832249 





4066.7 | 
6375-1 
4384.6 


6375.1 
11133.2 
6215.54 


3035.5 
12047.7 
об2т.то 


9219.8 
3780.7 
5820.41 


7782.8 


3780.7 
5855.26 


9219.8 
7782.8 
4384.25 


2793.0 
3780.7 
5278.50 


3492.0 
8709.7 
5278.50 


15802.3 
21262.2 
6215.54 


12893.3 
15802.3 


5855.3 


12893.3 
18999-5 
9621.1 





Названя пунктовъ. 


Итъ-Кая-Баши 
| Хызны-Башъ 
Коштанъ-Тау(снёжн.верш.) 


1 


Аушъ-Герги 
| Хызны-Башь 
Коштанъ - Тау 


Шаухна-Баши 
Аушъ-Герги 
’Коштанъ - Тау 


Алмалы-Кая 
Шаухна-Баши 
Коштанъ - Тау 


Х = 2/4 


Ить-Кая-Баши 
Куба-Дайги 
Коштанъ - Тау 


' Чегетъ-Джора 
Куба-Дайги 
Коштанъ - Тау 

верш.) . 


Чегетъ-Джора 
Хызны-Баптъ 


Коштанъ - Тау 
верш.) 


Куба-Дайги 
Ить-Кая-Баши 
Каяшки-су-башь (снфжн. 


Итъ-Кая-Баши 
Хызны-Башъь 


(снфжн. 


Наблюденные 
углы. 


919 6!24.'5 
46 126.9’ 
4252 —_ 
30530/29/'2 
114 5440.7 


3434 — 


——_—_ 


101912/1371 
42 13 42.6 
3634 — 
4103912113 
ТЕТ 
27 19 — 
71039'53.4 
75 15 54.0 


334-— 


11894714679 
31 919.7 


ВВ 


1119131581 
22 5233.3 
45:53! 
$2020/28/9_ 
84 3859. 2 
4 9 


789 71/1877. 


Каяшки-су-башь (снёжа. | 


63 33 — 


ое 


Исправлен. 
сфер. углы. 


2274 
_ 28.0 
то. 8 


1/2 | 


29.3 
40. 3 





150.0. 


| 0:78 


52. 8 


27 4 


27. 8 
077 || 
19:6 
57. 6 





| 10. 8 | 





‚Иеправл. плоск1е 


углы. 


91° 6!22/0 
46 т27. 6 
42 52 10.4 
1805. 0! ого 
30930/28.75 
114 5439.5 


34 3452.0 
1809 о!’ о/о 
101912/14./5 
42 13 42.3 
3634 3.2 


1809 0! о/о 


41939'1072 
111 130.5 
27 19 19.3 
1809 о’ о/о 
71939/5.270 
75 15 53.5 
34 414.5 
1809: 0' оГо 
118947457 
зт 911.3 
30 3 3.0 
18090! оо 
111913/56/9 
22 5235.5 
45 53 27.6 
1809 0" оо 
52920/19.'4 
84 38 57-5 
43 043-1 
18090! ого 
78° 7/177о 
38 1932.4 
63 33 10.6 


1809 о! о/о 


| 3.779083 


Логариемы! Стороны 
сторонъ. | въ сажен. 
ЕЕ ВЕНА НЕВЕ ВН 


Прии чан! я, 


4.158898 
4.отбодт 
3.9917003 


14417.5 
| 10377-4 
9810.78 


4:158889 
4.410906 


14417.5 
25757.7 
4.2073400| тбтт9.07 


4.410906 
4.246690 


25757-7 
17647.8 


4.1943416| 15643.77 


4.246690 
4.394199 | 


17647.8 
24785.6 


4.0859240] 12187.77 





10186.4, 
103774 


4.007985 
4.отбоот. 


4.7675470] 5855.26 


10186.4 
бот3.3 


4.007985 


3.7649536| 5820.41 


4.158887 | 14417-4 
3.779083 | 6013-3 


4.0455508| 11105.82 | 


3:832193 6795.1 





3-931809 | 8546.9 


3.7675470] 5855.26 


4.030319 
3.832193 


10723.7 
6795.1 


3.9917003| 9810.78 
































































































































Названйя пунктовъ. 


Чегетъ-Джора 
Хызны-Бапь 
Каяшки-су-башь (снфжн. 


Куба-Дайги 
Чегетъ-Джора 
Калшки-су-башь 


Итъ-Кая-Баши 
Хызны-Башь ... 


Ричины-Тубе...... 


Я =0/ 


Куба-Дайги 
Итъ-Кая-Баши 
Ричины-Тубе 

Я = 0.3 
Ить-Кая-Баши 
Чечеть-Джора 
Ричины-Тубе 


Я = 0:2 


Итъ-Кая-Башь . 
Куба-Дайги 


Гулючи (снфжн. верш.).. 


= 0.7 


Итъ-Кая-Баши 
Хызны-Башь . 


Гулючи (снЪжн. верш.). . 


Я =Го 


Ить-Кая-Баши 
Аушъ-Герги 
Гулючи (снЪжн. верш.).. 


Я= 1.7. 


Итъ-Кая-Баши 
Куба-Дайги 


Суганъ (снфжн. верш.).. 


Я—0% 


Ить-Кая-Баши 
Хызны-Башъ 


Суганъ (снфжн. верш.).. 


Я —=1 0 


Наблюденные 
углы. 


74954540 
1$ 1041.7 
89 54 — 


8913155.'6 
155 б3г.0о 
16 39 — 


5992113613 
30 47 48. 8 
89 50 — 


34050!24./'0 
103 2441.6 


35953'16/6 
83 5413.5 


112023 127.5 
45 44 6.2 
21 52 — 


50922/5 0/1 
73 533.8 
6 3Г 


125028/1772 
22 3156.1 
9 5 


120928!33.5 


41 3057. 8 
18 о — 


В О Ен 


=— 


42917'4474 
86 25 58.2 
бт 16 — 


Ф—— 





— 216 — 


Исправл. плоске 
углы. 


Иеправлен. 
сфер.. углы. 


740545070 
15 1037.8 
89 9432.2 
18090! о/о 


8913'54.'5 
155 653.0 
16 39 12.5 

: 18090’ оо 
5992113370 


30 47 54-2. 
89 5032.8 


1809 о’ оо. 
34050/18.75 
103 24 41.6 
4т 4459.9 
1809 о’ ого 
35953 15:3 
83 941.0 
бо 1233.7 
18090! оо 
11292312670. 
45 44 0.6 
21 5233.4 
1809 0’ о/о 
50922/48.'б 
73 532.4 
56 3139.0 
1809 о! оо 
125028/13./0 
22 3156. 3 
3т 5950.7 
1809 о! о/о 
12092813 1.'8 
4т 3050. 8 
18 037.4 
18090! о’о’ 
4291714278 
86 265.2 
ут 1612.0 


1809 0! о/о 











Логариемы 
‚второнъ. 


4.030319 
3:463554 


4.0455508 


| 3.463554 


3:931809 


3.7649536 


3.926 396 
3.700988 


| 3:9917003 


3.700988 


3.932142 | 


3.7675470 


3.471494 
3.700988 
3.641891 


4.162265 
4.051280 


3.7675470 


3.9571. 
4.051280 


3.9917003 


4378697 
4.051280 


4.1920276 


4.212758' 
4.098708 


3.7675470] 


3.927532 
4.098708 
3.9917003 





Стороны 
вЪ сажен,. 


10723.1 
2907.7 


11105.80 


2907.7 
8546.9 


$820.41 


8441.0 
5023.3, 
9810.78 


5023.3 
8553.5 


5855.26 | 


2961.4 
5023.3 


4384.25 | 


14530.90 
1253.3 
5855.26 


9059.6 
11253.3. 
9810.78 


23916.4 
11253.3` 
15560.63 


16321.4. 


12551.9 
5855.26 


8463.2. 
1255 1.9. 


9810.78 





Прим чан1я. . 


Названя пунктовъ. 


Наблюденные 
углы. 


Исправлен.| Ибправл. илоек!е 
сфер. углы. 


углы. 


Логариемы 
сторонъ. 


‚Стороны 


Прим $ чан! е. 
въ сажен; ря не 


мж———_—д—д—д—_д_д_д_дд_д_д_д_д_д_д дд 


Итъ-Кая-Баши . 
Куба-Дайги 
Нахашбиты-хохъ 


Чирахъ-Кентъ 
Итъ-Кая-Баши 
Нахаибиты-хохъ 


Итъ-Кая-Баши 
Хывзны-Башь . .. 
Нахашбиты-хохъ 


Шаухна-Баши 
Чирахъ-Кентъ 
Соухъ-Дузъ-Кал 


Х = 076 


‚ Чирахъ-Кентъ 
Гумады 
Соухъ-Аузъ-Кая 


Я =0.9 


Тумады 
Хызны-Башъ 
Соухъ-Аузъ-Кая 


Х = 0.'6 


Чирахъ-Кентъ 
Итъ-Кая-Баши 
Соухз-Аузъ-Кая 


Я = о! 
Чирахъ-Кентъ 


Ить-Кая-Баши } 
Эцкели (Отрогъ г, Соухь 


Аузъ-Кая) ... 1... 


Я = 073 


Чирахъ-Кентъ 
Аушъ-Герги 


Эцкели р. г. Оле 


Аузъ-Кая) . 
Я = 0.7 


_ 12891813778. 
36 5030. 1 


30950/40.'0 
135 42 33.8 


128918/40.'9 
36 5033.5 


14 5045.6 
1800 о’ ого 
30950'36/3 
135 4236.9 
13 26 46. 8 


—————— 


34027401 
100 5Е — 


4440 —' 


38926/22/'6 
105 53 47. 8 
ЕЕ 


— 


849 9121.78 
36 5840. 9 
58 52 — 


4тО 6131 
_9т 5634.3 
=. 


1095313315 
130-12. — | 
3853 —. 
Дота 
65 294.7 








. 69-13. — 


93912/24.'0] 
29 27 56.9 


5 9.— 








1800 о’ о/о 
340271'33.'6 
100 5135.9 
44 40 50. 5 


1800 о!’ о/’о 


3892612514 
105 53 41.9 
35 3952.7 


1809. о! о./’о 


849 9115.5 
36 5837.2 
58 52 7-3 
1809 о! о’о 


419 6! 9/0 
9т 5649.2 
46 57 -т.8 
1809 0’ о/о 


10953'33#5 
130 1251.9 
38 5334.6 


1809 о! о/о 


45917/14./0 
65 2911.5 


69 13.34. 5 


93912/2772 
29 ‘27 48. 8 
57 1944.0 
1809 о! о/о 


3.878495 


4. .0149996 





4.253611 
4.136809 





3.7675470 


4.136809 
4.270993 


3-7934380 


3.897329 
4.136809 


39917003 


3.878495 
4.067983 
3.85061 т 


4.097001 


4.03 17312 


3.912120 


4.097001 
3.9610290 


3.272003 
3:878495 
3.7934792 


3.674324 
3,781649 


37934792. 
о 


4. 089118 
3 :781649' 





1793 1.2 
13702.8 


5855.26 


13702.8 
18663.5 


6215-54 


7894.6 
13702.8 


9810.78 


7559.5 
11694.5 
7089.44 


12502.6 
7559.5 
10757.98 


8168.1 
12502.6 
-914Т.75 


1870.7 
7559-5 
6215-54 


4724.2 
6948.5 


6215.54 


1227.7 
6948.5 


‚1о5т.4т 


28—Уш 











































































































Назван!я пунктовъ. 


Наблюденные 
углы. 


Исправлен.| Исправл. плосв!е 
сфер. утлы. углы. 


Лотарибмы 
сторонъ. 


Стороны 


р аи Прим чантя. 


роди —868б6ЩшШЙ&®&$&Ъъ‚ъ‚ъ®ъ®ъ»›ыгГьГьИЩЁьыИи8——5—3———5—5—к5к_дкк—к5к—5к—дк——— 


Чирахъ-Кентъ 
Аушъ-Герги 


Туяла (снёжн. верщ.) .. 


Я = 1.8 


Аушъ-Герги 
Гумады 
Туяла (снфжн. верш.) .. 


Я=0.7 


Чирахъ-Кенть .....- 
| Итъ-Кая-Баши ..,.. 
Туяла (снфжн. верш.). . 


Я = 0/76 


Чегетъ-Джора 
Итъ-Кая-Баши 
Туяла (снфжн. верш.) 


$ =075 
Чегетъ-Джора 


Хызны-Балгь 
Туяла (снфжн. верш.) .. 


Я=0.5 
Чирахъ-Кентъ 


Итъ-Кая-Баши 
Мехтыгенъ . 


Я = 0.5 


Чирахъ-Кенть 
Мехтыгенъ 


Я = 1/70 


Хызны-Башь 
Мехтыгенъ . 


Я= 0.3 


Ить-Кая-Баши .... 
Гумады 
Мехтыгенъ 


я 


Хызны-Башь 


оо 


Ваза-Хохьъ (скала). ... 


Х— 076 


101049!40.'5 
47 5054.8 
30 19 — 


230111320 
143 2131.0 
13 27 — 


36939154.'5 
123 22 — 
19 58 — 


8391415670 
НЕС 
23 36 — 


210381515 
70 27 — 
в 5 


429231220 
100.23 37.2 
37 12 — 


60° 4!27/71 
52 3933.3 
67 16 — 


189 `0!26/9 
83 3431.8 
78% — 


440 9' 976 
ЗТ 2144. 6. 
104 29 — 


101949/'49.'8 
47 5058.0 
30 1912.2 


5074 
58. 6 
12. 8 


118 18090! оо 


2391113572 
143 21 20.5 
13 27 4:3 
1809. о! ‘оо 


354 
20.7 
4.6 


ог7 
36939'47./о 
123 22 9.2 
19 58 3.8 


‚ 4772 
9. 4 
4.0 

1809 0! .о’о 


8391411373 
73 747.2 
23 3659.5 


1800 о! о/о 





21038158.'8 
70 '27 12.0 
87 53 49.2 
180°_0! о/о 
429231770 
100 23-50. 8 
37 1252.2 
1809 о’ ого 


60° 413/78 
52 39 28.5 





4.302531 
4.181860 
4.0149996 


4.121938 
4.302531 
3-8933125 


4.036152 
4.181860 
3.7934792 





4.036152 
. 4.020065. 
3.6418951 


3:612788 
4.020065 ' 


| 4:0455508 


3.840625. 
4.004679 
3-7934792 


4.004679 
3:967222_ 





67 16 17.7 


18090! о/о 





1890/30/55 
83 3420.1 
7825 9-4 
18090! оо 


449 9/1173 
ЗТ 21 42. 0 


7.0 104 29 6.7 


: ес: 


25959300 
110 13 32.0 
43 46 — 


1809.0! о/о 


259591287 
ттО 13 38.7 
43 4652.6 


1809 о! ого 








450317312 





3.460140 
3:967222 
3:9610290 


3.967222! 
3.840625. 
4.1102270 





3:762686 


4093336 
3:9610290 


20069.2 
15200.6 
1035 1.4т 


13241.5 
20069.2 
7821.98 


10868.0 
15200.6 
6215.54 


10868.0 
10472.8 
4384.25 


4100.0 
`10472:8 
11105.80 


6928.3 
10108.3 
6215.54 


10108.3 
9273.0 
10757.98 


2885.0 
9273.0 
9141.75 


9273.0 
6928.3 2 
12889.24 


5790.1 
1239755, 
9141.75 





Названия пунктовъ. 


Итъ-Кая-Баши 
` Гумады 
Ваза-хохъ (скала). . 

2—1 

Чирахъ-Кентъ 

Тумады ...... 

Ваза-хохъ (скала). . 
Я —15 


| Чирахъ-Кентъ 
_ Итъ-Кая-Баши 


Ваза-хохъ (скала). ... 


= 1/71 


` Хызны-Башъь 
Тумады 
Буровцикъ .. 


Я =0.5 


Гумады ....... 
Итъ-Кая-Баши .... 


| Буровцикь.... 
2 = 1/6 
Чирахъ-Кенть 


Итъ-Кая-Баши 
Буровцикъ 


Я = 17о 
Чирахъ-Кентъ 


Гумады 
Буровцикъ . 


Х = 174 
Аушъ-Герги 


Чирахъ-Кентъ 
Фасналь-хохъ 


Я = 2/8 
Тумады 


Чирахъ-Кенть 
Фасналъ-хохъ 


=: 


Чирахъ-Кентьъ...... 


Хызны-Башь ... 
Фасналъ-хохЪ 


Хызны-Башь ... 
Фасналь-хохь. , 


= 174 


Наблюденные 
углы. 


5005214372 
75. 2141.5 
53.45 = 


4то 7135:9 
Тод 420.1 
34 48 — 


53955119: 4 
197 7 го. 7 
1857 — 


1059 215477 


Исправлен, 
сфер. углы. 


38.4 
42.1 
4т.3 
178 
38/4 
14. 0 
9.1 
175 


11/0 
17.9 
32.2 


тт 


56/7 
39. 6 
24.2 


Исправл. плоск!е 
углы. 


50952/37.78 
75 2141.5 
53 45 40.7 
18090! о’о 
41° 7'37/9 
104 413.5 
34 48 8.6 
1809 о! оо 
539551077 
р о 
18 57 31.8 
1809 о’ оГо 
1059 2/56!5 


24 45 39.4 
50 1124. т 


——ы—»—_<—»»—»<»<_—__до 


74° 748.5 
48 35 56.9 
37 16 — 


54957'33#5 
104 5024.4 


0/5 
52 
51.7 
17. 8 

т/б 
29.'3 


31.7 
бо. о 


18090! ого 


747/515 
48 35 51.2 
97 тб 17. 3 
1800 0^ о/о 
54957'29'0 


104 5031.4 
20 1159.6 


М————д—д——————_——_— 


409 51/2178 
102 5027.1 


82956! 7/т 
72 3038.0 
24 33 — 


1329 51/4077 
29 358.3 
18 50 — 


16910!32/'7 


о = 


54° 05076 
9т 36 — 
34 22 — 


120 


19.5 
23.9 
18.0 

174 


33 
4т. 9 
17.6 


44т 
54. 0 





23.4 

175 
33:8 
13.2 
14.0 


и 
° 





278 





18090! о/о 


409 9'т9гГо 





Лотариемы 
сторонъ. 


4.093336 
4.189258 
4.1102270 


4.093336 


4.262056 
4:0317312 


| 4.189258 


4.262056 


3.7934792] 


4.060415 
3.697612 
3.9610290 


4.168431 
4.060415 


4.1102270] 


4.168431 
4.24055 Т 
3.7934792 


4.060415 











102 5023.4 
37 417.6 
1809 о’ оо 
82956! 2/4 
72 ЗО4т.О 
24 33 16.6 
18090! оо 
1320 5/4376 


29 353.5 
18 5022.9 


1809`0^ оо 
169101335 
148 1712.8 
15 3213.7. 
18090’ ого 
5420/5776 
91 3625.3 
34 2237.1 
1809 о’ оГо 


4.240551 
4.0317312 


4.393055 
4.375811 
4:0т49996 


4.393055 
4.209091 
4.0317312 


4.117309 
4.393055 
4.1002578 


3.117309 
4.20909 
3.9610290 


Стороны 
въ сажен, 


12397.5 


‚ 1546т.6 


12889.24 


12397.5 
18283.4 


10757.98 


15461.7 
18283.4 


6215.54 


11492.5 
4984.4 
9141.75 


14737-7 
11492.5 
12889.24 


14737-7 


17400.1 
6215.54 


11492.5 
17400.11 


10757.98 


24720.4 
237580 
10351.41 


24720.4. 
16184.2 
10757.98 


13 101.2 
24720.4 
12596.73 


13101.2. 
16184.2 
9141.75 


Прим чан! я. 




























































































| 
Названя пунктовъ. 
| 


Дзатебарць. 
Дува-Дуппуръ. .. 
Я = 0/5 


Амбаловъ-Курганъ 
Заманкуль 
Ардонъ (колокольня) 


Я = о/7 
Амбаловъ-Курганъ 


Ардонъ (колокольня) 
Лзагебарць 


Я=0/4 
Николаевская (кодокол.). 


Амбаловъ-Курганъ 
Заманкуль 


2 03 
Алмбаловъ-Курганъ 


Заманкуль ....... 
Тилянъ - Обау (Теминъ- 


Амбаловъ-Курганъ 
Тиланъ-Обау 
Дзатебарць 


Я = о’д 


Наблюденные 
углы. 


24928!2172 
39 тт 56.2 
116 19 — 


259 7/27. 
102 48 — 
52 339.2 


38946154.'6 
46 55 15.9 
И 
3495014776 
9т 36 — 
53 32 42. 5 


199241456 


43 4345.0_ 


116 51 — 


81031! 378 
38 5048.7 
59 38 — 


11505915278 
28 6 — 
35 53 16.2 


бтоз7! — 
102 5346 
16 1648.7 


10392812779 
32 054.5 


44 30 — 


84° 2/2877 
36 10 — 
49 47 4.9 











— 220 — 


Исправлен. 
сфер. углы. 





Исправл. плоск!е 
углы. 


24028'21/1 
39 тт бт. 6 
116 19 37.3 


1809 о! о’о 


25° 7127.4 
102-48-59.2 
52 333.4 
1809 0! о’о 


38946154.’5 
— 46 59 18.1 
94 17 47.4 
1809 0! о’о 
34950'47.'5 
“от 36 28. 6 
53 3243.9 
1809 0!’ оГо 
19924'455 
43 43 44.9 
116 5129.6 


1809 о!’ оГо 
8193 1' 0/5 
38 50 56. 5 
59 138 3.0 

1809 0! оГо 

11595914970 
28` 659.9 
35 5311.1 

1809 о’ оГо 
61937'36/9 


102 534.5 
16 16 48. 6 


1809 `0! о/о 
10302812472 
32 053.3 
44 30 42.5 


1809 о’ оГо 


949 21255 
36 1030.1 
49 47_ 4-4 


18090! о/о 





Лотариемы 
сторонъ. 


3.776798 
3:950269 
4.101971 


3.681348 
4.042427 
3:950269 


ов 
3.907222 
4.042427 


_3-758714 
4.001618 
3.907222 


3.613621 
3.931635 
4.042427 


4.034873 
3.837106 
3.975568 


4.022746 
3.742343 
3.837106 


3.975568 
4.021403 
3.478825 


4.117696 
3.854205 


3.975568 


3.970237. 
3.742343 








3.854205 


Стороны 


въ сажен. | 


5981.33 
8918.04. 
12646.53 


4801.18 
11026.22 
8918.04 


6925.82 


^`$076.48 


11026.22 


5737.40 
10037.ТО 
$5076.48 


4то7.9т 
8543.48 
11026.22 


10836.то 
6872.37 
9452.96 


10537.71 
5525.14 
6872.37 


9452.96 
10505.17 
3011.79 


13112.82 
7148.33 


9452.96 


9337.64 
5525-14 
7148.33 





Прим чан! я. 


‚ Названя пунктовъ. 


Христ!анское (колокол.) . 
Дзатебарць. 
Амбаловъ-Курганъ 


Аушъ-Герги 
Нальчикъ (колокольня). . 


я = 


Нальчикъ (колокольня). . 
Кызъ-Бурунъ 


Я = 1.9 
Хызны-Башь 


Тумады 
Адай-хохъ (снфжн. верш.) 


Я —го 
Хызны-Башь 


Аушъ-Герги‘ 
Адай-хохъ (снфжн. верш.) 


Я — 215 
Козотъ-хохъ . 


Клонъ-хохь № 2 
Адай-хохъ (снЪжн. верш.) 


== 07 
Ваза-хохъ 


В1онъ-хохь №2 
Адай-хохъ (енфжн: верш.) 


яго 
Кушеска 


Козотъ-хохъ 
Херавъ-хохъ (Артадори- 


варзонта) ...... 


Я = 0.3 


Кушеска . 

Ваза-хохъ 

Херавъ-хохъ (Артадори- 
варзонта) ..... 

Я = от 

СнЪжн. верш. № 1 (Циг- 
вара) 

Кушеска . . 

Ваза-хохъ 


< Наблюденные ' 


углы. 


И 
59 35 42/6 
65 639.5 


179351197 
69 93 25. т 
92 31 — 


31954/37.'7 
89 10 — 
58 5456.5 


_ 1219591158 


39 5443. 9 
18 6 — 


138943'23 1 
22 20 12. 6 
18 96 — 


70022! 81 


бо 57 50.9 
48 409 — 


4195513675 
81 12 2.9 
56 52 — 


409 31870 
94 19 9.9 


4597 Е 


2495 1132.3 
132 33 48. О 
22 34 — 


48 3935.5 
115 139.6 


| 








38.2 
42. 6 
39.5 


и 


0/3 _ 


16/6 
20. 9 
23.5 


т/о 


пы _.. 
* 








Исправлен. | Исправл. плоские | Логариемы 
сфер. углы. 


углы. 


9501738 
59 35 42.5 
65 639.4 
‚1809 о! оГо 
17035'16.3 
69 53 20. 6 
92 3123.1 
1809 о! о/о 
3105418371 
89 1023.7 
58 54 3.2 


. 1809 о! о/о 


121059! 8/5 
39 5443.6 
18 67.9 


1809 о!’ о/о 
1380431273 
22 20 17.0 
18 5615.7 


1809 о! оГо 
70922! 8/1 


60.57 50. 9 
48 40 г.0 


1800 о! оо 
41955'36.5 
8т 12 2.9 
56 52 20. 6 


1809 о’ оо 
409 318/00 
94 19 6.9 
45 3735.1 
1809 о’ оГо 
2405 1132.73 
132 33 50.0 


22 3437.7 
1809 о! оо 


1691815671 
48 39 34. 3 
115 139.6 


1809 о’ о’оо 





сторонъ. 


3.742343 
3.763171 
3.785094 


3.719516 
4.211947 
4.238848 


4.0023 36 
4.279215 
4.211947 





4.397168 
4.275942 
3.961029 


4.5 154тт 
4.275942 
4.07340 


3.954408 
3.022182 
3.856087 


3.954408 
4.124379 
4.052478 


3.687980 
3.878185 


3.733597 


3.634657 
3.878185 


3.595260 


3.595260 
4.022197 
4.103842 





(Стороны 
вЪ сажен. 


5525.14 
‚ 5796.57 
6096.68 


5242.22 
16290.96 
17331.97 


10053.93 
19020.21 


16290.96 


249: 
188. 


9141.75 


327. 
188. 
16119.07 


7179.39 


4875-24. 
7554.40 


5415.21 


4311.86 
7554-40 


3937.86 


3937.86 
10524.90 


Прим чан! я. 





















































Названа пунктовъ. 


Ваза-хохь (в. о. 

Козотъ-хохъ ...... 

Снфжн. верш. № 1 (Циг- 
) 


= 0/74 


Ваза-хохъ 
Кушеска, 
Снфжн. верш. № 2 (Кара- 


гомъ или Бурджули). . 


Я = 0.4 


Ваза-хохъ 
Козотъ-хохъ 
Снфжн. верш. № 2 (Кара- 


томъ или Бурджули). . 


Я = о’ 


Наблюденные 
углы. 


43935'21/2 
108 39`59. т 


27 44 — 


192942/4279 
бо 3424.0 


16 42 — 


3101314975 
129 731.8 


19 38 — 








— 222 — 


Исправлен. 
сфер, углы. 


59. 2 


39.8 | 


и 


074 


5526 


Исправл. илоск!е 
углы. 


2174 | 43935/2172 


108 39 59.1 
27 4439.7 


1809 0’ о/о 


102042/554 
бо. 3438.1 


16 4226.5 


18090! о’о 


31913'37Г0 
129 717.7 


19 39 5.3 
1805, 0! ого 


Логариемы 


3.713641 | 


‚ 4.076675 


| 3.оотбти | 





сторонъ. | въ сажен. 


3.884179: | 


5171.79 


4.125863 
` 11935.05 


3.595260 | 3937.86 


| 


4.076675 | 11935-05 


| 


3.713641 | 5172.0 


Стороны | 


| 7659-57 | 
4.022197 | 10524.90 | 


7989.64 | 


Прин чан! 1. 








ГЕОГРАФИЧЕСНЯ КООРДИНАТЫ 


ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХЪ ПУНКТОВЪ 


т отд ла. 













































































Названя пунктовъ. 


Ханджалъ (Кин- 


Алмалы-Кая.. 
Аушъ-Герги.. 


Шаухна - Баши 
(Атачъ-Баши) . 


Чать - Башь юхж- 


Чирахъ-Кентъ . 
Амбаловъ-Куртанъ 


Клонъ-хохь № 1-й 


Кара-Кая. 
Вочкорташь (Аха) 
Соухашь-Баши 
Лакарги 
Куба-Дайги . 
Дзатебарць .. 
Ить-Кая-Баши. 
Чегетъ-Джора . 
Хызны-Башъ. 
Кушеска 
Ваза-хохъ.. 
Козотъ-хохъ. . 
К1онъ-хохъ, № 2-й 


24| Нальчикъ (Куполъ 
колокольни). . 


25| Шаукамь (Талы- 


26] Кызылъ-Кая... 


. |43 30 11.997 
. [43 24 9.186 


. |43 19 18. 51761 


. |43 24 12. 08960 


[43 14 54. 787 60 
. |43 14 46. 37061 
. |43 12 47. 1866т 2 
. |43 
.. [43 
.. 43 
- 43 
. |42 56 2.008 


Тункты 


Долготы. 





Широты. Отъ 1-го 


меридлана. 


60923'54.'507 
бо 39 52.167 
бт 


43935' 6351 


2Т 22. 411 





43 23: 19. 096|60 56 40. 540 


43 23 8.63160 28 53.725 
6 25. 890 
50 43. 704 
22 25.885 


43 16 33. 20161 
43 15 ТО. 325 бт 
43° 5 16. 85061 33 19. 831 


4255 6. 58061 36 17. 300 


Тункт 


. 143027! 646860914! 20:'939 


43 24 40. 062|60 46 23. 
38 4: 
43 17 36. 056|б0 45 33. 


53 37. 
42 21. 


954 
бо4 
582 


780 
22. 

уг. 627 
55. вт 
27. 504 
3 т. 622 
тт. 


8 57.935 
б тт. 100 


57 
74 
26 
20 
25 
36 22. 


2 12. 226 
О 54.914 
обо 
366 





4255 6.034 








Оть Пулкова 
по телеграф. 
опред$леню 


| г. Тифлиса. 


120241 47.577 
12 40 45.237 
13 22 15.481 


12 57 33.610 


12 
13 
13 
г3 
13 
13. 


29 46.795 
7 18. 9бо 
ут 36. 774 
23 18.955 
34 12. 901 
37 10. 270 


ы ТЕ 


15! 14.009 
47 17. 024 
38 57. 674 
46 26. 652 
54 30. 244 
42 14. 850 
3 15.792 
58 44. 697 
15 48. 15т 
27 17.574 
21 24. 692 
26 4. 130 
37 15.436 








Высоты надъ 
ур. Чернаго 
моря въ саж. 


1323.09 
1271.16 
462.36 


1169.09 


1702.53 
738.83 
353.06 


37:99 
686.51 


1604.28 


класса. 


1343.80 
1297.72 
1148.49 
1605.41 
1245.87 








339-37 
1496.56 
1597.83 
1453.91 
1105.71 
1620.34 
15 19.32 
1604.21 


Т клаеса. 


Азимуты. 


й 


469 4! 26/781 
3 52 49.217 
3Т 26 31. 620 


24 58 18.497 


48 30 26. озо 
65 57 6.550 
173 18 54. 827 
355 5 32.340 
129 7 2.627 
10039 43. 400 


40957! 35.'75 
319 20 50.38 
12 16 18. 18 
54 45 42.89 
108 19 14. 03 
35 35. 29 
23 56.25 
26 59. 67 
24 57. 18 
47. 56 
42. 00 
53.81. 
24. 07 


Зот 
24 
102 
Зт 
347 
322 
96 
314 


На пунктъ. Примбчания. 


С.-Джинальек!й. 
С.-Джинальсвй. 
Алтутъ 


Кызъ-Бурунъ. 


Алмалы-Кая. 
Аушъ-Герги. 
Кар1у-хохъ 
Аушъ-Герги. 
Кар1у-хохъ. 
Кар!у-хохъ. 


$ 
Ханджалъ. 
Алмалы-Кая. 
Алмалы-Кая. 
Шаухна-баши. 
Итъ-Кая-башъ. 
Аушъ-Герги. 
Чирахъ-Кентъ, 
Хызны-базшъ. 
Гумады. 
Гумады. 
Хызны-башъ. 
ЕВ1онъ-хохъ № 1. 
Кушеску. 


Тункты ТЕ класса. 


43928! 52.'97|619т6! 12/787 


13917' 5.94 


241.66 


43 26 49. 54|60 20 53.89 |т2 2т 46 96 | тбоб.26 


43 26 35.9160 4 50.79 


12 5 43.86 


ъ 








Названя пунктовъ. |: 


Джуваргень (Тамъ 


. 
| 


Орумъ-Баши) 
Чатъ-Башь- сфверн. 
Талагурдунъ’. . 
Балыкъ-су-башь 


м Зап, (сн. 
верш.) . 


Эльбрусъ С 
верш.) 


Тотуръ-Башъ 


Эльбрусъ Вост, 
(ензжн., верш.) . 


о (Вост. 
верш.) . 


Ахъ-Кая авт 


Кыртыкъ-су - башь 
(Сыльтранъ-кель- 
балиъ; сн.верш.) 


Сокашиль - Баши 
(сн. верш.). .. 


Адыръ - су - башъ 
(сн. верш.) 


Ахъ-Кая т 
скала) 


Бука-башь 


40| Кумъ-Тубе 


ит! Бонгасты 


42| Стан. Николаев- 


43 


44 
45 


46 


47 
48 


49 
50 





ская  (Куполъ 
колокольни). . 


Отрогь г. Соухъ- 
Аузъ-Кая (Эц- 


Кору . 


Тогутай (Юсеньги, 
Озёнги - Чатъ - 
Башъ; сн.верш. 
на глан. хрб) 

Отрогь г. Корга- 
шилли-Тау .. 


Коргашилли - Тау 
(сн. верш.) 


Соухъ-Аузъ-Кая . 
Отан. \. Ардонская 
` (Купот5 Осетин- 
ской ц.). 
ера - . 
Зелешки (Зилишки) 


‚Пироты, 


43924" 2.39 
43 23 49.73 
43 22 47. 03 
43 22 45. 69 


43 21 22. 


43 21 22. 
43 2119. 


43 21 10. 
43 21 

43 19 

43 19 
4317 

43 16. 


$? тб 

43 55 
15 

43 14 


43 


43 


43 


ат 
43 


43 
43 
43 





— 225 — 


`Долготы. 





Отъ 1-го 


мерид1ана. 


60922! 30/70 
60 28 дт. 35 


бо 45 34-56] 


бо 14 49. 62 
бо 6 6.17 


бо 6 5.95 
бо . 96 


| бо . 42 


бо 0» 
бо |7. 52 
бо 5. 15 
бо | . 89 
бо .7О 


бо . 40 
бо . 03 

сот 
бт . 29 


бт 


бт 
бо 





Отъ Пулкова 
по телеграф. 
опредзленю 


г. Тифлиса. 


12923! 23/77 


12 
12 
12 


12 


12 
12 


29 34. 42 


46 27. 63 


г 


6 


42. 


59. 


59. 
3. 


5. 


55. 


30. 


т8. 


т. 


т. 


ТГ. 
24. 
37. 
12. 


69 
24 


02 
03 


49 


57 
59 





Высоты надъ 
ур. Чернаго 
моря въ саж 


1767.21 
1663.53 
1032.21 
1837.02 


2638.51 


2646.18 
1308.19 


2621.05 
2635.14 
1487.33 
и 
1940.58 
1996.от 


1555.31 
1140.54 
1767.74 

399.70 


185.97 


846.81 
1374-17 


2086.15 


1473.57 
1503.67 


1785.69 
1637.40 


198.57 
333.50 
561.37 





Азимуты. На пунктъ. Примфчан!я. 


Изъь тр-ши | С$вернаго Кавказа. 


Изъ тр-ши | С$вернато Кав|каза. 


29—умш: 











































































































57 


58 


59 


бо 
бт 
62 
63 
64 





65 


| 


Названя пунктовъ. 


Сел. Хрисманское 
(Куполъ колок.) 


Теминъ-Обау 
Мехтыгенъ 


Ричины-Тубе (Ри- 
чи-Тубе) ... 


Каяшки -су - башъ 
(сн. верш.). .. 


Дыхъ-Тау (енЪжн. 
верш.) .... 


Коштанъ-Тау 


Коштанъ-Тау (сн. 
верш.) 


Дыхъ-Тау.... 
Гистола (сн. верш.) 
Туяла, (сн. верш.), 
Буровцикъ 
Ваза-хохъ (скала) 
Гулючи (сн. верш.). 
Суганъ (сн. верш.) 


66| Нахашбиты - хохъ 


(сн. верш.) 


67| Фисналъ-хохъ(Во- 


ла-хохъ) ... 


68| Артадори-Варзон- 


69 





72 


та(Херавъ-хохъ 
или Даши-хохъ) 


Снфжная верш. № 
1-й на тлавн. 
хр. (Цигвара) . 

Снёжная верш. № 
2-й на главн, 
хр. (Карагомъ- 
Бурджули). .. 

Адай-хохъ (сн. 
верш.; Ю.-Вост. 
зыст. вершины) 


Адай-хохь (сн. 
верш.; С.-Вап. 
часть верш.). . 


Адай-хохъ 


Широть. : 


`^ м м 
< ох оьвььъз>зъ> 


`^ 
е< 





Отъ 1-го 
мерид!ана: 


61949! 20./'85 


бт 
бт 


бт 


бо 


бо 
бо 


бо 
бо 


бт 
бт 
бт 
бт 
бт 


бт 


бт 


бт 


бт 


— 226 — 


Долготы. 


54 37. 11 
тт 19. 96| 13 12 


ДГ. 31| 13 2 


4. 25 





Отъ Пулкова, 
по телеграф. 
опредзлен1ю 
г. Тифлиса. 


13950! 13:92 


13 55 30. 
13. 


34. 
57. 


39. 
40. 


30. 
30. 
12. 


18 
03 


38 
32 


19 





Высоты надъ | 
ур. Чернато | 
моря въ саж, 


214.03 


219.35 
1422.44 


1627.27 
1821.38 


2436.31 
2446.10 


2411.56 
2418.23 
2277.62 
1845.71 
1617.20 
1654.22 
2096.95 
2104.23 


2058.41 


1564.07 


1752.69 


1942.12] 


2046.36 


2178.33 











2117.73 


Азимуты: |. На пунктъ, Примфчанй. 


Изъ тр-ши | Сфвернато Кавказа. | 


Изъ тр-щи | С$вернато Кав|каза. 


Изъ Закавказской тр-пли. 

































































АЛФАВИТНЫЙ 


Навзван1я пунктов. 


Адай-хохъ 


Адай-хохь . 


Адыръ-су-Башъь 

Алмалы-Кая 

Амбаловъ-Курганъ 

Ардонская станица 
Артадори-Варзонта (Херавъ-хохъ, Да- 


ши-хохъ) зе 


Аушъ-Герги 
Ахъ-Кая (Бодула) 
Ахъ-Кая (Ламутъ) 


5. 


Балыкъ-су-башъ 
Бонгасты 
Бука-Балиъ 
Буровцикъ 


Ваза-хохъ 
Ваза-хохъ 


ТГалагурдунъ 
Тистола, 


Дкувартень (Ташъ-Орумъ-Баши) .. - 


Дзатебарць 
Дува-Дуппуръ 


класса. 





предыдущему 
списку 








Какой губерни 


или области. 


Терск. Кутаисек. 


Терской. 
Терской. 


Терской. 
Терск. Кутаисск. 
Терской. 
Терек. Кутаисск. 


Терской. 
Терской. 


Терской. 





СПИСОКЪ ПУНКТОВЪ. 


Какого уззда, 


округа или отдфла. 


Владикавк. Рачин, 


Нальчикекаго. 
Нальчикскаго, 
Сунженскаго. 
Владикавказскато. 


Владикавказскато. 
‚ Нальчикскато. 


Нальчикекаго. 
Нальчикскаго. 


Нальчикскаго. 
Владикавказскато. 
Нальчикскаго. 
Владикавказскато. 


Владикавказскато. 
Владикавказскаго. 


Нальчикскаго. 
Нальчик. Лечхум. 
Нальчикскаго. 


Нальчик. Лечхум. 


Нальчикскаго. 
Нальчикскаго. 


Нальчикскаго. 

Владикавказскато. 
Владикавказскато. 
Нальчикскаго. ^ 








Примфчания. 


Юго-Вост. вы- 
ступь снфжн. 
вершины. 

С.-Зап. ч. сн, 
вершины. 


Куполь осетин- 
ской церкви. 


Сн. вершина. 


Сн. зверш. на 
тлавн.хребтВ. 
Сн. вершина. 


Сн. вершина. 











Назван1я пунктовъ. 


Зелишки 
Ить-Кая-Баши 


Карагомъ (Бурджули, снфг. верш. № 
2-й на Главн. хр.) 3.’ 


Вара-Кая 

Каргашилли-Тау 
Каргашилли-Тау (Отрогъ) .. 
Каяшки-су-балиъ 

КЛонъ-хохвь № 1-й 

Вонь-хохь № 2-й 


Кочкорташъ (Аха) 

Козотъ-хохъ 

Коштанъ-Тау 

„Куба-Дайги 

1 Кумъ-Тубе, 

Кушеска, .. 

Кызыльъ-Кая 

Кыртыкъ -су-башь (Сыльтранъ-Ёёль- 


Лакарги 


Мехтыгенъ 


власса, 


№№ по 


предыдущем 
списку 





у 








— 959 


Какой губернии 


или области. 


Терской. 


Терской. 


Терск. Кутаисск. 


Е 


[5 
Терск. Кубанск. 


Терской. 


Терской. 


Терской. 





Какого у$зда, 


округа или отдзла.. 


Нальчикскаго. 


Нальчикскато. 


Владикавк. Рачин. 


Нальчикскаго. 


Владикавказскато. 
Нальчикскаго, 
Нальчикокаго. 
Нальчикскаго. 
Владикавказскаго. 
Нальчик. Батали. 


Нальчикскато. 


Нальчикскаго. 


Нальчикскахто. 


Нальчикскаго, 





. Примёчан!я. 


. вершина. 
. вершина. 


. вершина. 


. вершина. 


. вершина. 


| 
| 
| 
| 





Нальчикъ . Куполь койок. 


Николаевская станица, Терской. Сунжен. отд. Владик.| Куполъ колок. 


Нахашбиты-хохь Терской. Владик. Нальчик. | Сн. вершина. 








Ричины-Тубе (Ричи-Тюбе) Терской. Нальчикскаго. 












































Назван1я пунктовъ. 


Сокашиль-Баши 
Соухашь-Баши 
Соухъ-Аузъ-Кая 


Теминъ-Обау 
Тотуръ-Баши 


Фиеналъ-хохъ (Вола-хохъ) 


Ханджалъь (Кинжалъ) 
Христанское селене 
Хызны-Башъ 


Цигвара (сн.в. № 1-й на Гл. хр.). .. 
Чатъ-Башь южный (Бодуръ-су-Башали) 
Чатъ-Башь сфверный 


Чегетъ-Джора 
Чирахъ-Кенть 


Шаукамъ (Талыколь) 


Шзухна-Баши (Атачъ-Баши) 


*Э. 


Эльбрусъ (Зап. верщина) 
Эльбрусъ (Вост. вершина) 


Эцкели (Отр. г. Соухъ-Аузъ-Кая)... 








№№ по 
.| предыдущему 
списку 








Какой губерыи 


или области. 


Терской. 
Терской. 
Терской. 


Терской. 


Терской. 
Терской. 
Терской. 


Терек. Кутаисск. 


Терской. 


Терской. 
Терской. 


Терек. Кубанск. 
Терск. Кубанск. 
Терской; 





Какого уззда, 


округа или отдзла.. 


Нальчикскаго. 
Нальчикекаго. 
Нальчикскато. 
Нальчик. Владик. 
Владикавказскаго. 


Владикавказскаго. 
Нальчикскаго. 
Нальчик. Владик. 


Владикавказскаго. 


Нальчикскаго. 
Владикавказскато. 
Нальчик. Владик, 


Владикавк. Рачин. 


Нальчикскаго. 
Нальчикскалто. 
Нальчикскато. 
Нальчикскаго. 


Нальчикскало. 
Нальчикскато. 


Нальчик. Батали. 
Нальчик. Батали. 
Нальчикскаго. 








Примфчаня. 


Сн. вершина. 


Сн. вершина. 


Сн. вершина. 


Куполъ колок. 


Сн. вершина. 


Сн. вершина. 
Сн. вершина. 





ГРУППА ПУ 


Отдьлх Ш 


(Окрестности Пятигорекой группы минеральныхь водъ). 


СПИСОКЪ ТРЕУГОЛЬНИКОВЪ Пи Ш клАссовъ. 




































































Названя пунктовъ. | 


Куба-тапа, 
Джинальсый с 


АРТ 
А = - 2/38 


Куба-тапа 
Бештау 
Кург. М%$&щансый 


Я = 2/64 
А = —2766 


Кург. М$щанеый .... 
Средне-Карамыксый ... 


Х=2.'20 
А=- 3.720 


Средне-Карамыксый . . 


Бештау 
Суворовсый с. 


$ —2'5 
А = —3736 


Суворовсый с. 
Кисловодсвй с 


= 179 
А = —2/717 


Суворовсый с. 
Тусчаджи 
Кисловодсюй с 


205 

А= 5-74 
Кисловодск й с 
Гусчаджи 
Бермамыть.... 

Я= 3.17 

А = —2786 


ТРЕУГОЛЬНИЕИ | КЛАССА 


трангулящи СЪвернаго Кавказа, принятые за основаНе работь | отдфла. 


Наблюденные 
углы. 


$1934" 2/59 
84 16 16. 75 
44 940.99 


Исправлен. 
сфер. углы. 


3:38 
17. 54 
4т. 79 


Иеправл. плоск!е 
углы. 


$1034" 2/48 
84 16 16. 64 
44 940. 88 


м®знччБз, 3 


1809 0! 0.733 


35° 6137/31 
65 53 8.20 
79 о19. 79 
18090! 5.730 


84° о' 9.795 
56 1633. 98 
3943 15.07 . 


179559'59./00 


50931" 4/20 
73 1051.17 
56 18 10. 54 


1809 о’ 5/91 


51943! 5794 
59 17 60. 16 
68 58 57. 86 


1809 о’ 3/96 


9532/41/60 
33 2955.92 
50 57 19. 19 


1799591567771 


470533421 
48 13 31.25 
83 52 60. 57 


1802 о’ 6/03 


от 


36. 43 
7. 31 
18. 90 


2/64 


11.02 
35. 05 
тб. 13 


И. 


2.20 


3/08 











1809 о’ оГоо 


35° 635.755. 
65 53 6. 43 
79 018. 02 


1809 о’ оГоо 


840 0/10728 
56 1634. 31 
39 43 15.41 
180° о’ о/’оо 


50931! 2723 
73 1049. 20 
56 18 8.57 


1809 о’ о’оо 


$1943! 4/62 
59 17 58. 84 
68 58 56. 54 


1809 о’ о’оо 


95932142769 
33 2957. от 
50 $7 20.30 


1809 о’ о/оо 


479533220 
48 13 29. 24 
83 5258. 56 


1809 о! 0/00 


Лотариемы 
сторонъ. 


4.2120018 
4.3158773 
4.16т08бо 


4:0837016 
4.2842648 
4-3158773 


42757841 
4.1981464 
4.08370т6 


4-1655498 
42590476 
4.1981464 


4.0903028 
4.1298717 
4.1655498 


4.3463856 
4.0903028 
4.2386529 


4.2192023 
4.2214670 
4.3463856 








Стороны 
въ сажен, 


16293.03 
20695.57 
14490.59 


12125.55 
19242.65 
20695.57 


13870.53 
15781.44 
12125.55 


14640.29 
т8 157.15 
15781.44 


12311.27 
13485.62 
14640.29 


22201.67 
12311.27 
17324.19 


16565.42 
16652.05% 
22201.67 


Прим чан! я. 





А) ТРЕУГОЛЬНИКИ П и Ш КЛАССОВЪ 


между пунктами, географическя координаты которыхъ помёщены въ Запискахъ Военно- 
Топографическаго Отдфла за 1869 годъ, часть ХХХ. 


Названя пунктовъ. 


С. Кисловодеюмй 
Бештау. 
Свистунъ 


#=0.'95 
А=—1.55 


` 


С. Кисловодсый 
С. Суворовсый 
Свистунъ 


Я = 0.'68 
А = —0./94 


С. Средне-Карамыксый 
Свистунъ 


С. Кисловодск! й 
Свистунъ 


С. Кисловодсвй 
Бештау 
_ Машука 
Я=0.55 
С. Кисловодсый 
Свистунъ 


Болванъ (г. Юца).... 


Я=2.'22 
А = 0. 56 


С. Кисловодсый 
Бештау 
Болванъ (г. Юца). . 
-Я=0.68 
А = 1.54 


Я = 0.19 
А—= —3.'84 


Наблюденные 
углы. 


39° 9'12787 
45 17 14.27 
95 33 32. 26 


17995959..40 


29949'44.'26 
50 25 43.70 
99 44 31. 78 


179959'59:'74 


о =. 
83 39 2.20 
60 24 17. 23 


И 
81 42 57.'75 
44 15 32. 47 


14952 — 
85 15 59.98 
79 5146. 62 


66936!34/'83 
55 5241.53 
957 3045. 30 
18090" 1766 


27027/23766 
40 3027. 94 
112 2 7.54 


179559/59.'14 


104947'28 "71 
44 45 32.32 
30 27 3.00 


1809 о! 4.703 





Исправлен. 
сфер. углы. 


11.'17 
16. 75 
33. 03 


0/95 


45788 
46:84 
27296 


0.'68 


42.49 
2. 46 


т7. 17 
2/12 
30706 


57. 49 
33. 68 


1723 


18/89 


бо. 26 | 


4т. 40 
0:55 
36/09 
38. 90 
47. 23 
2122 


24:92 
29. 20 
6. 56 


0768 


25:34 
_ 3 т. об, 
3. 79 


И 


о.’т9 











Исправл. плоске | Логариемы 


углы. 


39° 9'10/'86 
45 17 16. 43 
95 33 32. 71 
1809 0! о/оо 


29949'45/'65 
50 25 46. бт 
99 4427. 74 
1809 о! о/оо 


35°56/4т.'79 
83 39 1.75 
60 24 16. 46 
1809 о’ о/оо 


549 1129/65 
8т 42 57. 08 
44 15 33.27 
18090’ о/’00 
1495211870 
85 15 0.08 
79 ут4т. 22 


180? о! 0/00 


66936'35/35 
55 5238. 16 
57 3046. 49 
1809 0! ооо 


27927124770 
40 30 28. 97 
12 12 6.33 


1309 о’ обо 


104947!25.'28 
44 45 31.00 
30 27 3.72 


1809 о’ оГоо 





сторонъ. 


3.:9322186 


39835747 
4.12987 10 


3.7933319 
3.9835747 
4:0903028 


4.0478725 
4.2765566 
4.2185155 


4.0478725 
4.1352224 
3.9835747 


3.5460612 
4.1352224 
4:12987т0 


4.0202387 
3:9754285 
3:9835747 


3.8265896 
39754285 
4.12987 10 


3.8265896 
3.6888707 
35460612 





Стороны 
въ сажен. 


8554.97 
9628.87 
13485.62 


6213.26 
9628.87 
12311.27 


11165.35 
18904.11 
16539.25 


11165.35 
13652.83 
9628.87 


3516.12 
13652.83 
13485.62 


10476.04 


9449.94 
9628.87 


6707.94 
9449.94 
13485.62 


6707.94 
4885.07 
3516.12 


Прим чан!я. 


80—уш 





























































































































Названя пунктовъ. 


Наблюденные 
углы. 
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Исправл. плоск1е 
углы, 


Иеправлен. 
сфер. углы. 


Логариемы 
сторонъ. 


Стороны 


ее Прим В чан! я. 


УМ——ж—иЫ п ——цдцдцкдкдкдкдкдкдкдкдкдкк 


Кисловодсый 


Болванъ (г. Юда). ._.. 


В. Подкумская 


У = 0.748 
ДЕ. 4 


Болванъ (г. Юца).... 


В, Подкумская .. 


Я = 0/38 
А = 2. 80 


Свистунъ 


В. Подкумская..... 


Я=0.35 


Средне-Карамыксый . .. 


Г. Лысая 


Кисловодсюй 
Т. Лысая 


Т. Лысая. ... 


Я = 0755 
А—=— 8748 


Средне-Карамыксый ... 


Бештау 

Бурундукъ 
Я — 1.62 
А = т. 65 


М$щансый кург. 
Бештау 
Бурундукъ 
Х = 1.'о3 
А = т. 96 


3615/12/30 
92 131. 68 
91 43 15.36 


179959'59./'34 


91° 3125753 
бо 033.95 
68 55 58. 40 


179959/57.'58 


34044'т9:'79 
45 5331.25 
99 22: — 


104942!35.'23 
21 28 — 
53 49 9.15 


120023!28/758 
16 44 22. 38 


459 7128712 
106 49 12.32 
283125. 57 
1809 о! б./от 


8995215918 
46 54 о. бо 
43 1919.25 
1809 0’ 9.'03 


49526'49760 
46 27 11. 99 
84 558.38 


17995959.'97 


7024315825 
37 3258. 49 
71 43 2.73 


—_—___—_ 


179559'59:'47 


36915/15.'63 
52 134.56 
9т 43 9:83 
1809 о’ оГоо 


[5.79 
34. 79 
9. 97 
0748 


910 3126/04 
бо 031.71 
68 55 2.25 


26717 
Зт. 84 
62.37 


0/38 1809 о’ о/о0 


34944'т9./'66 
45 5334.93 


99 22 5.41 
1809 о! оГоо 


19/78 
35. 05 
5.52 


0/'35 





36715 
13. 63 
ТТ. 48 


11/26 


104942/'3 5.73 
21 28 13.21 
53 49 тт. об 


1809 о’ о’оо 
28/58 
19. 98 
12.35 
0.'85 


13092312873 0 
16 4419. 64 
32 52 12. 06 

1809 о!’ 0/00 

28/32 
тб. 94. 
14.95 


0/21 


45° 7/28./25 
тоб 49 тб. 87 
28 314. 88 


1809 0’ о/оо 


82052159720 
46 5452.20 
43 19 8.60 


59:38 
92. 38 
8. 79 


0.55 1809 о’ ооо 


92/61 


12. 54 
56. 47 


1762 


49526'52/07 
46 27 12. 00 
84 555-93 


1809 о!’ оГоо 


7094315623 
37 3258. 14 
5.98 7т 43 5- 63 


п 
. 








1809 о! оГоо |. 





3-7474839 
3.8723116 


3.9754285 


3.7474839 
3-7941996 
3:8265896 


36937999 
3.7941996 
3:9322186 


4.2767117 
3.85468 91 
4.1981464 


4.27703 17 
38546891 
4.1298710 


3.7241078 
3.85468 9т 
3.5460612 


3.99тт6бо 
3.85468 91 
3.8265896 


4.08 11611 
4.0боб8от 
4.1981464 


4.О8т1б11 
3.8911306 
4.0837016 





5590.92 
7452.66 
9449-94 


5590.92 
6225.87 


6707.94 


4940.83 
6225.87 


8554.97 


18910.86 
7156.31 
15781.44 


18924.78 
7196.31 
13485.62 


5297-95 
7156.3 т 
3516.12 


9798.65 
7156.31 
6707.94 


12054.81 | 


11499.53 
15781.44 


12054.8тТ 


7782.71 
12125.55 
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Исправлен.| Исправл. плоске 
сфер. углы. углы. 


Лотариемы 
сторонъ. 


Наблюденные 
углы. 


Стороны 


а. Прин чан! я. 


Названя пунктовъ. 


Бурундукъ 
Мфщансвй кург. 
Т. Лысая 


Кисловодеый...... 
Бесвдка Юссентукская (быв- 


Я — 0. 


Свистунъ. 
Бесфдка Ессентукская (быв- 


Бештау 
Машука 
Бесфдка Ессентукская (быв- 


Бесфдка Ессентукская . 
Джуца. . 


Куба-тапа 
Джинальсяй 


Куба-тапа, 
Мвщансвй кург. 
Машука *). 


Я = 11/75 





3502515875 
95 49 — 
48 55 — 


36916!2970 
$815 — 
8527 — 


26938! 1.68 
2т 29 24. 62 


131 52. — 


18939115707 
43 527.29 


118 15. — 


111954" 1.98 
45 4643-95 


539403290 
104 41 3.40 
21 38 — 


58914/29.'00 
7т 1225.30 
4438: 


91934/31.'20 
74 1033.75 
5414 — 


35° 6!64./'00 
62`17 0. 69 
8235 — 


— 








6474 
46. 0 
ТО. 1 


0/5 
61.2 
28. 3 

31.4 

0.'9 

1.65 
23. 99 
34. 73 
о. 37 


то 
27-75 


17.37 


от 


тот 
45-32 
13. 02 
0725 
32. 94 


о. 69 
26. 67 


ИА 


о/зо 
29/00 
27. 9т 

3. 69 

о.’бо 
39.'89 
42. 44 
39.22 

1.65 
43.05 
39: 74 
38. 96 


1/75 





35926! 4.72 
95 4945.8 
48 51 то. О 
18090! ого 
36916'60.'9 
58 15 28.0 
85 27 31.1 


1809 о’ о/оо 


26938! 1.753 
2т 2923. 87 
ТЗТ 52 34. бо 
1809 о! оГоо 
18939'15..03 
43 527. 68 
118 15 17.29 
1809 о’ о/’оо 
111954" 1783 
45 46 45. 24 
22 1912. 93 
1809 о! оГоо 
53040!327' 80 


104 41 0.59 
2Т. 38 26. бт 


1809 0! оГоо 
58914/28.'80 


Г: 12.27.71 
44 33 3.49 
1800: 0! 0/00 
91934'39.' 14 
74. тодт. 69 
54 1439.17 
1809 о! 0.’00 
35° 6'42/'32 
62 1739. 01 
82 35 38. 67 


1809 о! огоо 





3.777581 
4.012162 


3-ВттЗт 


3.854689 
4.012162 
4.08 тт6т 


3.9095099 
3.8218372 


4.12987 т0 


3.492269т 
3.8218372 


39322186 


3:9339952 
3.8218372 


3.54606т2 


3.885449т 
3.964867т 
3.560612 


3:9053409 
3.9648671 
3.8218372 


4.1458006 
4.2350162 
4.1610860 


4.0477 016 
4.2350162 
4.2842648 








5992.13 
10284.00 


7782.71 


7156.31 
10284.00 
12054.81 


8тт9.14 
6634.95 


13485.62 |. 


3106.42 
6634-95 


8554.97 


8590.04 
6634.95 


3916.12 


7681.55 
9222.90 
3516.12 


8041.58 
9222.90 
6634.95 


13989.50 
17179.61 
14490.60 


11160.90 
17179.61 
19242.65 






























































*) При производетв® тр-ши Сфв. Кавк. въ 1861—62 г.г. горы Машука и ЗмБевая не были обозначены хорошо; 
при томъ, съ разныхь пунктовъ, т. е. съ Юга и Востока, какъ это было наблюдаемо, вершины этихъ горъ имфютъ 
различный видф; поэтому углы здфеь получили больш!я поправки. Но въ 1868—65 г.т. сдфланы новыя наблюденя Ка- - 
питаномъ Ждановымъ и новыя опредфлен1я этихъ вершинъ, & пункты обозначены земляными кучами. 















































Названя пунктовъ. 


Средне-Карамыксюй ... 
Бурундукъ 


К. Мёщансвй 
Бурундукъ 


Бурундукъ 
Средне-Карамыксюй . . 
Г. Верблюдъ (1-я верш.) . 
Я 
Бриковый 
Средне-Карамыксый . .. 
Г. Верблюдъ (1-я верш.). 


Я = 1/40. 
Средне-Карамыксюй ... 


Суворовскй 
Г. Берблюдъ (2-я верш. ост.) 


Я = 0/98 
Свистунъ 


Суворовсый 
Верблюдъ (2-я верш., остр.) 


Я = 0/46 
Мщансв!й кург. 


Бештау 
Золотой-Курганъ 


Я 27 
Джуца (Джуцкая 2-я) 


Джинальсьй 
Золотой-Курганъ 


Я = 0/’4о 
Джуца (Джуцкая 2-я) с 


Бештау . 
Золотой-Курганъ . 


Х = 0.29 


Наблюденные 
углы. 


55° 414979 
59 35 30.0 
65 19 — 


49911" — 
96 13 40.62 
3435 — 


35° 5132.59 
67 19 — 
У 


21032/49./'37 
96 17 21. 97 
62 9 — 


49946! 3.’60 
70 Д. 9.62 
бо 9 — 


239 7!27790 
123 1425.80 
99 = 


24041/52.'’б0 
26 4225.47 
125.35 — 


106930! 6/74 
38 28 — 
Е ее 





36° 452/50 
88 5724. 03 
ат 


89946' — 
32 55 43:96 
8 | 


68952145747 
о 
8035 — 


Исправлен. 
сфер. углы. 
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54:4 
34.5 
32. 3 


углы. 


55° 4560 
59 35 34-1 
65 19 29.9 





1/2 
7:45 
51.29 
2. 19 
0793 
32748 
27. 77 
0.21 


0.'46 


49:18 
21.77 
49. 75 


0.'7о 


0:47 
6. 49 
54. 31 


1/27 


31.703 
29. 15 
т. 22 


0/40` 
48.'95 


21. 82 
50. 21 


0.'98 
12/29 
0. 42 
47. 75 
0.'46 





31796, 
38. 26 
бт. 05 


и 


2 
3.47 
23.08 
33. 85 
о74о 
31724 
48. 08 
40. 97 
0729 | 





1800 о! о’оо 
49911" 5/14 
96 13 50. 98 
34 35 3-88 
18090! ооо 
35° 532.33 
67 19 27. 62 
77 35 0.05 
1809 о!`о/0о 


21032/48795 
96 1721.54 
62 949.51 
1809 о! о.’оо 
49946! 0.05 
70 4 6.07 
бо 953.88 
1809 о’ ооо 
23° 7'30/57 
123 1428. 68 
33 38 0.75 
1809 0’ ооо 
27941148.'63 
26 4221. 49 
125 35 49. 88 


Що 


1809 о’ о’оо 
106930/!12714 
38 28 0.27 
35 147.59 
1809 0! оГоо 
36° 431.54 
88 57 37. 84 
54 57 50. 62 


м>— 


1809 о' ооо 


89546! 3.'34 
32 5522.95 
57 1833.71 
1809 о’ о/оо 
68952; 1/15. 
30 3147. 98 
80 35 40. 87 


1809 0!’ о/Гоо 





Исправл. плосв!е | Логариемы 


сторонъ. 


4.0160687 


4.0379953 
4.обоб8от 


4:0160687 
4.т3450бт 
3.8911306 


3.7020862 


3.9075589 
3.9322186 


3.7020864 


4.1345 061 
4.0837016 


4.0051938 
4.0956040 
4.обоб8от 


4.0051938 
4.33348 6т 
4.1545026 


4:0161474 
4.0015320 


4.2590476 


4.0161474 
3.8282496 


3.7933319 


3.9405325 
4.1704565 
4.0837016 


3-9413864 
3-6765992 
3.8664952 


3-9405325 
3.:6765992 
3.9648 671 








Стороны 
въ сажен. 


10376.9 
10914.3 
11499.53 


10376.9 
13 630.3 
7782.71 


5036.0 
8082.6 
8554.97 


5036.0 
13630.3 
12125.55 


т0т00.3 
12462.4 
11499.53 


10т00.3 
2155 1:9 
14272.6 


т0378.8 
10035.3 
18157.15 


10378.8 
6733.6 
6213.26 


8720.3 
14806.6 
12125.55 


8737-5 
4749.0 
7355.22 


8720.3 
4749.0 
9222.90 


Прим $ чан! я. 
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Стороны 
въ сажен. 


Исправл. плоек!е |Логариемы 
углы. сторонъ. 


Наблюденные 
углы. 


Исправлен. 


сфер. углы. Прим чан! я. 


Названия  пунктовъ. 


`В. Подкумская 
Бештау 
В. Желзноводекая 


Яой 


В. Подкумская 
Свистунъ 
В. Желфзноводская . 


2 0733 


Пость Щелочный (въ ст. 
Ессентукской) 


Я = 0/26 
Свистунъ . 
Бештау 


Пость Щелочный (въ ст. 
Ессентукской) 


Я ==0./26 


Болванъ (Юца,) 
От. Ессентукская (куполъ 
церкви) 
Я ==0.'61 
Кисловодскай 


Болвань (Юца) 
Ст. Ессентукская (куполЪ 


Ст. Желзноводская (ку- 
полъ церкви) 


Желфзноводская (ку: 
полъ церкви) 


Я = 0/30 


Малука . 
Кол. Каррасъ (бывшая 
Шотландская, кр. ц.).`. 


= 0.07 


23013/22.'96 
75 13 20.59 
= 


° 76 8142756 


59 28 37. 29 
44 22 — 


48954/56/то 
107 33 54. 19 
8 9 = 


46944'3 1/12 


тто 16 — 


6294114277 
бт 33 20. 09 


5544 — 


‚4895 т! бт 
50 28 — 
80 409 — 


126953'35.'24 
17 49 44. 53 


439 2145.93 
88 59 — 


Е 


50912/36.'34 
43 410.81 


8643 — 








18798 
16. бт 
24. 58 


о/т7 
46.54 


4т.27 
32. 52 


0/33 


58.44 
56. 53 


5. 29 
0.726 


28.'78 
20. 48 


ТГ, ОО 


0.'26 


44. 8т 


22.13. 


53.55 
о! бт 


367 








23913118792 
75 13 16. 55 
81 33 24. 53 
1800 о! оГоо 
7698! 46.’ 43 
59 28 4т. 16 
44 22 32. 41 
1809 о! о/’оо 
4895415 8.'36 
т07 33 56. 44 
23 Зт 5.20 
т80° о! о/оо 
46944!28/'70 
22 59 20. 39 
110 16 10. 91 


1809 о! ооо 


62941/44765 


бт 33 21. 97, 


55 4453. 38 


1809. о' о/оо 
48951! 3.47 
50 28 44. 23 
80 40 12.30 

18090’ о/оо 

12635136799 
17 49 46. 28 


35 1636. 73 


1809 о!’ оГоо 


— 430 2144/06 


88 59 30. 54 
47 5745. 40 
1809 о! о/оо 
50912/40794 
43 415. 42 


86 43 3. 64 


1809 0!’ о/оо 


3.39475 17 
37843217 
3-7941996 


3.8362783 
3.7843217 
36937999 





3.8222730 
3.9243082 


3.5460612 


38222730 
3.:5516638 


3.9322186 


3.:8580072 





3.8534382 


7.8265896 


3.8580072 
3.8684865 


3:975 4285 


36874433 
3:2704732 


3.5460612 


3.6874433 
3.8532225 


3:7241078 


3.4323660 
3:3811324 


3.5640612 








248т.7 
6085.5 
6225.87 


6859.2 
6085.5 
4940.83 


ббдт.6 
8400.6 


3516.12 


ббдт.6 
356т.8 


8554.97 


7211.2 
7135.7 


6707.94 


7211.2 
7387.3 


9449.93 


4869.0 
1864.1 


3516.12 


4869.0 
7132.2 


5297.95 


2706.2 
2405.1 


3516.12 









































































































































Названя пунктовъ. 


Кол. Каррасъ (бывшая 
Шотландская, кр. ц.). . 


Я = 0.15 
Куба-тапа, 


К. М6щансвай 
ТГ. Змфиная 


$ = 1/92 
Куба-тапа, 


Бештау 
Г. ЗмВиная 


Свистунъ 
Г. ЗмВиная 


Я = 0.78 


К. М®щанеюй 
ТГ. Лысая 


Г. Лысая 
ТГ. Змфиная 


Я =о/зо 
Г. Лысая 


Бештау 
В. Кумагорекая (г. Кумъ). 


Я = 0.75 
Свистунъ 


Бештау 
В. Кумагорская (г. Кумъ). 


2 =0.89 


Кисловодевй 
Ст. Горачеводская (к. ц.). 


Я = 0.772 


Наблюденные 
углы. 


3093712787 
63 45 — 


85 37 — 


23016123750 
95 13 58. 00 
бт 29 — 


11950 — 
98 5443.'36 


47° 4' 7.67 
98 11 
34 43 


82040" — 
35 15 26/86 
674 — 


——Шщ 


41012149741 
95 1124.97 
43 35 


53° 41/57/50 
39 725.27 
87 48 — 


Е НЕ ЕЕ 


5093 6/3 5708 
9т 23 7.98 
38 о — 


4495 1133.34 
92 56 6. 69 
42 12 — 
80927!22/722 
19 9622. 28 
79 36 — 
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Исправлен.| Исправл. плоск!е 


сфер. углы. 


8Гоб 
т. 50 
50. 59 


отб 


35:84 
7о. 67 
15. 4Т 


1792 





0.59 
55. 70 
4. 79 
1708 


207от 
4т. 84 
58.33 
`0/ 18 
27:73 
18. 15 
14.90 
0778 
42.60 
18. 20 
59. бо 
0740 


17760 
17. 59 
25.20 


0/30 
35.59 


8. 49 
тб. 67 


углы. 


30037! 8./от 

63 45 1.45 
85 37 50. 54 
1809 о! о/оо 
23016135720 
95 14 то. 03 
бт 29 14.77 
18090! о/’оо 


11950! 0/23 
98 5455-34 
69 55 4-43 
1809 о!’ оГоо | 
47° 419795 
98 тт 4т. 78 
34 43 58.27 
1809 о’ о’оо 


82040'27/'47 
35 15 17. 89 
67 414. 64 
1809 о!’ о’оо 


41912142750 
95 тт 18. 00 
43 35 59.50 
1809 о!’ о/оо 
53° 4117/50 
39 717.40 
87 4825. то 


1809 о! 0/00 
50936'35'34 
9т 23 -8.24 
38 016.42 








0.75 


32/82 
6. 18 
2т. 88 


0.'89 
25709 


19. 4т 
16.22 


0/72 





1809 0’ о/Гоо 


4495т'32.'54 
92 56 5.88 
42 1221.58 
1809 ©’ оГоо 
80927!24./'85 
т9 56 19.17 
79 36 т5. 98 


1809 о! 0/00 





Лотариемы 
сторонъ. 


3.43 23660 
3.678 Тодт 


37241078 


3:9371996 
4.3386019 
4.2842648 


36550134 
4.33860т9 
4.3158773 


3.6550134 
37859187 
3.:5460612 


4.08005 96 
37859187 
4.0478724 


3-7577645 
3.9371996 
3.7775812 


3.7577645 
36550134 
3.85468 91 


3.933937]. 


4.0651578 
3.85468 9т 


3:9533937 
4.1044098 
39322186 


4.1310068 
3.66983 то 
4.1298 7Т0 








Стороны 
въ сажен. 


2706.2 
4765.5 


5297-95 


8653.7 
21807.3 
19242.65 


4518.7 
21807.3 


20695.57 


4518.7 
6108.3 


3516.12 


12024.3 
6108.3 
11165.35 


5724.9 
8653.7 
5992.13 


5724.9 
4518.7 
7156.31 


8982.4, 
11592.4 
7156.31 


8982.4 
12717.7 
8554.97 


13520.9 
4675.6 
13485.62 





«Прин чан!я. 





Названия. пунктовъ. | 


Свистунъ 
Кисловодск!й 
Ст. Горачеводская (к, п.). 


Я = 1.29 


В. Подкумская 

Бештау 

` Г. Патигорскъ  (куполъ 
церкви на кладбищ$). . 


Я ==0,24. 


Болванъ (Юца) 

‚Бештау 

Г. Патигорскъ (куполь 
церкви на кладбнщ). . 


Х = 0715 


Кисловодсвй 
Г. Пятигорскъ (бесфдка 
„Эолова-Арфа“). ... 


Я =0.'59 


Овистунъ 

Кисловодсай ...... 

Г. Пятигорскь (бесфдка 
„Эолова-Арфа“). ... 


Я = 1123 


Бештау 

Болванъ (Юда) 

Т. Патигорсвъ (куполь ст. 
собора Св. Богоматери) 


я фо 


Свистунъ 
Болванъ (Юца) 
Т. Патигорскъ (куполъ ст. 
собора Св. Богородицы) 
Я = 0/5 


Бештау ^ 

` Болванъ (Юца) 

Г. Патигорекъ (колокольня 
католической церкви) . 


Я =0.'16 
Свистунъ 
Болванъ (Юца) 


Г. Патигорскъ (колокольня 
католической церкви) . 


Я = 0.50 


Наблюденные 
углы. 


76958/32/'97 
= 
43 55 


2893 5118729 


86 31 3.24. 


6453 — 


25021! 3182 
35.27 — 
119 11 — 


79917'46./5т 
16 33 51.22 


84 8 — 


799 4! 7/70 
55 43 2.39 


45 12 — 


35036/57.'26 
32 13 15.33 


112 9 — 


22921134732 
86 44 — 


70 53 
339.5! 2/6 
29 23 22.01 


ТАЙ 31 


220143298 
85 54 — 


73 50 


Исправлен. 


сфер. углы. 


зогто || 


30. 58 


1/29 


18/67 
о: 62 


43.95 
` 0/24 

3:82 
34. 45 
2т. 88 
0/15 
46/51 
т. 97 
22.11 


п 


о. 59 


8/45 





бо. бт | 





Исправл. нлоске 
углы. 


76958!29.7’67 
59 530. 15, 
43: 56 0. 18 


. 1809 о’ о.’оо 


28935'15.59 
86 3т 0. 54 


64 53 43. 87 
1809 о’ о/оо 
ИЗ 
35 2734. 40 
119 1Е21. 83 
1809 о! оГоо 
7917/46/32 
16 3351.77 
84 821. 91 


1809 о’ оГоо 


79° 4" 8/04. 


55 43 2.73 


45 1249.23 
1800 о’ 0900 
35036155" 91 
32 13 16.57 
112 947.52 
1809 0! оГоо 
2292113545 
86 4435.79 
70 53 48. 76 
1809 о’ о/оо 
330 5! 0708 
29 23 24. 45 


117 3135.47 


1800 о’ оГоо 


22914135730 
83 5443. 66 


73 5041.04 
1809 о!’ оГоо 


Логариемы 
еторонъ. 


4.1310068 
4.0758094 
39835747 


3.5 171785 
3.83649т0 


3.7941996 


3:5171785 
3.64909зт 


3.8265896 


4.124523 5 
3:5871319 


4.12987 10 


4-1245235 
4.0495979 


3.9835747 


3.625 1046 
3.5868079 


3.8265896 


3.625 тодб 
4.0441367 


4:0202387 
36158455 
3:5626288 
3.8265896 





3-6158455 
4:0352801 


4:0202387 





Стороны 
въ сажен, 


13520.9 
11907.2 
9628.87 


3289.9 
6862.6 


6225.87 


3289.9 
4457.5 


6707.94 


13320.6 
3864.9 


13485.62 


13320.6 
11209.8 


9628.87 


4218.0 
386т.9 


6707.94 


4218.0 
11069.7 


10477.0 
4129.0 
3712.2 
6707.94 
4129.0 

10846.2 


10477.09. 


Примфчан!я. 





























































































































В) ТРЕУГОЛЬНИКИ ПШ и Ш КЛАССОВЪ 


вычисленные по наблюденямъ, произведеннымь въ 1887 — 88 годахь и служаще 
дополненемъ тр/ангулящи 1863 — 65 годовъ. 


Наблюденные 
углы. 


Исправлен. 
сфер. углы. 


Исправл. плоск1е 
углы. 


Лотариемны| Стороны 


и Тя. 
сторонъ. | въ сажен. Прин чан! 


Названйя пунктовъ. | 






































Джинальсый 


В. (Длинный хр.).... 


Я 


4094 ттт 6 
31 5139. 9 
107 27 9.9 
1809 ©! 1/4 


А = — 0.3 


В. (Длинный хр.) .... 


Свистунъ. . 


Джинальсв!й 
Зольская 


459391172 
63 3638.4 
70 44 11.0 


1809 о! 076 


65 14 14.3 
88 48 11.7 


180° 014.4 


А = — 13/2 


В. (Длинный хр.) 


Джинальсяй 
Зольская 


Кисловодск й 
Зольская 


Кисловодск1й 
Бермамыть 
Зольская 


37910! 5 т 
33 3234. 4 
109 27 16.9 


179959'56:'4 


150 5/16/7 
тот 45 — 
63 8 — 


90925!1074 
13 16 — 
76 1825.9 


44046!12./2. 
104 47 49-1 


Болванъ (Юца, Джуцкая 


ое 30 26 5.3 


180° о’ 6/6 


тит 
45.7 
53.9 

о/7 
1076 
21.5 
28.7 


0/78 
тат: | 
42.8 


2 
2 


у 
0/2 








доб Е ттт 
31 5139.5 
107 27 9.4 
1809 о! ого 


45939108 
63 3638.2 
70 44 11.0 


1809 о’ о.’о 


25°57'43.'6 
65 14 9.5 
88 48 6.9 


1809 о! о.'о 


379то! 6.73 
33 3235.6 
[09 27 18.1 


1800 о! оГо 


150 5/20.'9 
ТОГ 45 45-4 
63. 853.7 
1809 о! о/о 
90915/10.'4 
т3, тб. 2 
76 18 28. 4 


1809 о! о.’о 
44946'1270 
104 47 42.7 
30 26 5.3 


1809 о! ого 





4.046664. 


3.954988 
4.212002 


3.834390 
3.932219 
3.954988 


3.853349 
4.170202 
4.212002 


3.853349 
3.812669 


4.046664 


3.594929 
4.170202 
4.129871 


4.233975 
3.594929 
4.221467 


3.689168 
3.826790 


3.54бобт 





11134.32 
90т5.50 
16293.03 


6829.5 
8554.97 
9015.5 


7134.2 
14797.98 
16293.03 


7134.2 
6496.3 
11134.32 


3934.8 
14797.98 
13485.62 


17138.60 


3934.85 
16652.05 


4888.41. 


6711.04 


3516.12 





Названя пунктовъ. 


Машука о... 
Болванъ (Юца, Джуцкая 


Я не 
Золотой Курганъ .... 


Болванъ (Юца, Джуцъ).. 
Джуца (Этокская).... 


Золотой Курганъ . 
Я —==0/1 
А=2.6 


Джуца (Этокекая). 

ДжинальсвьйЙ 

Золотой Курган . 
Я = 0.5 
А=8.7 


Джинальсый . 
Зольская 
Джуца (Этокская). 


Х —= 0/76 


Джинальсяй 


В. (Длинный хребеть).. 


Золотой Курганъ .. 
Я 07 
Бештау 


В. (Длинный хребетъ). 
Золотой Курганъ ... 


Х = 078 


Гусчаджи 
Суворовсюмй 


Тусчаджи 
Бермамытъ 


Зольская 


— 241 — 


Наблюденные 
углы. 


379057! 11172 6/9 
4. 8 
48.6 


0/3 


83 5 4-7 
58 57 48. 5 
1809 0’ 474 





40/2 
39.7 
40.2 


97° 5'40/'6 
47 935.0 
35 44 4т. 8 


——————————————————————————— 


1799595774 о’т 


8994813778 
32 54 43-3 
57 1630.7 


33.6 
22.9 
4.0 


—_—__ы и —Ш686&6&®э‚ЁЩ[8цк—кк—кккк_—_—_—_ 


179559/5178 0.5 


$3023" — 4074 
64 59 — 34.9 
бт 3645.5 43.3 

— 076 


$2053! — 14:9 
49 55 35:4 


Е 


0/7 


2174 
4т.2 
58.2 


61945! — 
57 31412 
бо 4257.7 

— 0.8 


тот 
96. т 
56. 5 


И) 


35910! ре 
93 4656.1 
50 53 58.3 





455 
35-5 
т.о 


61° 314478 
$3 2236.4 
ое 33 38. 6 


179959/59:'8 


18/2 
40.4 
- 4,4 
37 
_ 6.78 
18. 6 
35.2 
об 


46524' — | 
85 43 43.2 
47 52 1.6 | 


13926! — 
7т 15 4174 
95 1814.0 


аи 


Исправлен. 
сфер. углы. 


Исправл. плоскле 


углы. 


37057, 6.78 
83 5 4.7 
58 57 48.5 
1800 о! оГо 
97° 5'4огт 
47 939.7 
35 4440.2 


1809 о! ого 


89048'33"'4 
32 95 22.7 
57 16 3.9 
1809 о! о/о 


$3023/40/2 
64 5934.7 
бт 3645.1 


1809 о’ оГо 
529531147 


49 55 28.3 
77 1117.0 


1809 о! ого 





61045! 21 т 
$7 31 40.9 
бо 42 58. 0 
1809 о’ о/о 
35919' 9:2 
93 4655.2 
$0 53 55.6 


1809 о! ого 
610 314418 
53 2234.8 
65 33 40.4 


1809 о! оГо 


85 4339.4 
47 52 3.4 


1809 0’ о’о 


13026! 6.6. 


7т 15 18.4 
95 1835.0 


179959598 | 210 | 1809 о’ о’о_ 
: 46924/1772 


. 1800 о’ оГо 








я 


Лотариемы 


сторонъ. 


3.545145 


3.753097 
3.689168 


3.676545 
3.545145 
3.446423 


3.941334 
3.676545 
3.866239 


3.831574 
3.866239 


3.853349 


3.959316 
3.941386 
4.046664 


3.959316 
3.940533 
3.954988 


4.110799 
4.347826 
4.238653 


4.148397 
4.110799 
4.165550 


4.208 9ТТ 
4.347826 
4.238653 


3.538201 
4.148397 
41 70202 








(Стороны 
въ сажен, 


3508.67 


5663.66 
4888.41 


4748.38 
3508.67 


2795.27 


6509.90 
7349.18 
7134.27 


9105.8 
8737.5 
11134.32 


9105.8 
8720.3 
9015.5 


12906.22 
22275-42 
17324.19 


14073.32 
12906.22 
14640.29 


12906.22 
22275.42 
17324.19 


3453-1 
14073-3 
14797.98 


Прим В чан!1я. 



















































































Наблюденные 


` 'Названя пунктовъ.. углы, 


Исправлен. 
сфер. углы. 


Исправл. плоеке 


углы. 


Логариемы 


сторонъ. 


Стороны 


В а. 


мж—Ююдзв—вдвьь 


Бермамытъ 
Зольская 
100 21 439 


Зольская 
В, (Длинный хребеть).. 


50936'36.:'2 
Зт 4731. 8 
97 36 — 


Кисловодеюмй 
Бермамыть 
Плосый хребетъ 


6794614873 
29 23 — 

82 4955.4 
Х = 15 — 


Суворовский 3805711576. 
Кисловодсвй 34 б.т. 
Плосый хребетъ 109 58 40.9! 
Я = 076 18020’ 2/б, 
А = — 2/0 


Гусчаджи 
Кисловодсвй 


Эшкаконъ 97 29,55.4 
30 1809 о! 0/73 


А=2.7 


Суворовский 
Кисловодеюй 
Эшкаконъ 


4812/1477 
92 48 17. 8 
3859 — 
Я=275 | —е 
Суворовсмй 
С3дло 
Эшкаконъ 


46926!29.'3 
92 16 9.0 
4Е17 — 


Эткаконъ ....: 
Одло .. 
Красивый Курганъ 


28931! 8/7 
43 30 2.3 
107 58 55-5 
Я = о/9 1809 о" 615 
А =5.6 


Кисловодемй .. 
Эшкаконъ . | 
Красивый Курганъ | 


40° 4'46!о 
26 13 11.7 
113 42 3.0 
Х = 1о 
А = 0.3 


1809 о! о77 


56953!53 3 
2т 39 16.6 
тОт 26 — 


Плосый хребеть .;..|, 
Кисловодеый ... 
Красивый Курганъ 


Я = 0/3 





32Г0 
4. 4 
24. 2 
076 
778 
37.0 
15.8 
0/6 


Ш 
. 


25.6 


и 


2$ 
29.73 

9.8 
23.9 


Ш 


3:0 


84 
о.9 
51.6 


Ш 


0/9 


467 т 
11.8. 
3.т. 


1/0 





4671 . 
-т6. 6 
57. 6 


о"з | 


1192513178 


68 12 4.2. 


100 2224.0 


18090! оГо 


50936! 7/6 
3т 4736. 8 
97 3615.6 


1809 о! о/о 
67046147.:'2 
29 23 14.1 
82 49 58.7 


180? 0’ оГо 


38957147 


1 452. 


109 58 40. 1 


1809 о’ о/о 


40839!" т/Го 
4т 50 58.7 


97 29 60.3. 


1809 о! о/о 


4891211876 
92 48 16.7 
38 5924.7 


1809 0! оГо 


46926!28.'3 
92 16 8.8 
ДТ 1722.9 
1809 о! оГо 
289317 8/7т 
43 30 0.6 
107 5851.3 
18090! оГо 


40°_4'45.'8 
26 13 11.5 


113 42 2.7 


т80_ 0" ого 


$6953!4670: 


21 39 16.5 
ТОГ 26 57.5. 


1809 0’ ого; 











3.538201 
4.208 9тт 
4.233975 


3.704549 
3.538201 
‘3812669 


4.191362 
3.915698 
4.221467 


3.915698 
3.829953 
4.090303 


4.163992 
4.174359 
4.346386 


4.163992 
4.291002 
4.990303 


4.151482 
4.291002 
`4.110799 


3.852155 
4.011042 
4.151482 


4.011042 
3.847501 


- 4.163992 


3.847501 
3.491466 
3.915698 








3453.1 
1677.8 


17138.59 


5064.6 


3453.1 
6496.26 


15536.82 
8235.65 
16652.05 


8235.65 
б7бо.то 
12311.27 


14587.85 
14940.27 
22201.67 


14587.85 
19543.52 
12311.27 


14173.64 
19543.52 
12906.22 


7114.68 
10257.51 
14173.64 


10257.51 
7038.82 
14587.85 


7038.83 
3100.74 
8235.65 





` Названя пунктовъ. 


Наблюденные 
углы. 


Исправлен. 
сфер. углы. 


в 
Исправл. плоеке 
углы. 


Логариемы 
сторон. 


(Стороны 


и. Прим чан1я, 


ЫЪ$——— д 


Кисловодск .....;.. 
ОО В бое 


Красивый Курганъ . 
Я—=0/2 
Свистунъь.. 


Кисловодск 
Вфха Подкумекая. , . 


Я =0/74 
Суворовеый 


Средне-Карамыксвй.. 
Свистунъ 


Средне-Карамыксый . . 
Бештау 
Свистунъ 


М щансвй 
Лысая .. 


Бештау ...... 


Золотой Кургань .... 


Г. Лысая. ..... 
Я=0.7 
Бурундукъ 


Мысъ Лысагорсый 
Бештау 


Я = 0/4 


`Мнеъ Лысаторсвй 


Бештау ........ 


Т. Лысая. 
Я = о7А 
Мыеъ Лысагорскйй 
Кург. Мёщансюй .. 
Я — 0173 


Мысъ Лысаторскй 


Кург. Мёщансый .... 


Бурундукъ . 
> 


1369324271 
28 916.3 
17 = 


4903 9!6т/о 
30 21. — 
99 5840.7 | 


650т0/2770 
19 56 — 
94 53 33.1 


2031 = 
79 36 42.8 
69 48 22.2 


20942!43.'9 
24 58 — 
134 18 90.2 


68915! — 
47 36 0/9 
64 8 — 


46.9 


072 


57/6 
_:20.2 
42. 6 


т 


074 


6.9 


За Е 
31.2 


1369321420 
28 931.1 
15 17 46.9 


49539'57.'5 
30 21 20. О 
99 58 42-5 


1809 о’ оГо 


6510/2077 
19 56 6.6 
94 53 32.7 


1809 о! ого 


3073415372 
79 36 39-4 
69 48 27. 4 
1809 о! о’о 


2094212973 
24 58 49. 5 
134 1841.2 


1809 0’ ого 
68915! 8/5 


47 36 12.5 
64 839.0 


———_—щ— 


36959'14.5 
120 1845.8 
22 41 — 


5891115270 


35 33 61.0 
86 14 — 


И 


0.7 


1809 о’ оГо 
3695913377 
120 18 40. 5 
22 4145.8 
1809 о’ .оГо 
58911153 Го 


35 33 43.2 
86 1423.8 


— дэ и___и_—— 


7894о'16Го 
48 4 — 
53 15 11.0 


———........——.....—.—.—»=—=—»—»—»<»<»<—_—_ 


102949' 6.2 
а = 
34 43 13.0 


Ш 


0/74 


Ш 


21.8 


- 073 





0/3. 


1809 0’ о/о 
78940119.'4 
48 418.3 
53 15 22.3 

1809 о’ оГо 

102949! 8/0 
42 27 21.7 
34 43 30. 3 

1809 о! оо 





| 1809 0! оо ` 


4.011088 
3.847501 
3.594929 


3.872312 
3.693800 
3983575 


4.218916 
3.793332 
4.259048 





3.932219 
4.218516 
4.198147 


3.777581 
3.854689 
4:083702 


3.954275 
3.854689 
3.940533 


3.924398 
4.08 тт6т 
3.731410 





3.854689 
3.689939 
3.924398 


3.777581 
3.657689 


3.689939 


3.89т13т 
3.73 т4тО 
3.657689 








10258.60 
7038.83 
3934.85 


7452.7 
4940.8 
9628.87 


16539.2 
6213.5 


18157.15 


8554.97 
16539.2 


15781.44 


5992.13 
7156.31 
`12125.55 


9000.7 
7151.31 
8720.3 


8402.30 
12054.81 
5387.79 


7156.30 
4897.10 
8402.30 


5992.13 
4546.62 


4897.10 


7782.72 
5387.79 
4546.62 













































































` Названия пунктовъ. 


Бурундукъ 
Мысь Лысагорсый 


Холмъ Султановсый. .. 


Я= 0.3 
А = 6.3 


Бурундукъ 
Бештау 


Холмъ Султановсый. .. 


Я—=0/4 


Средне-Карамыксый . : 


Бурундукъ 
Холмъ  Султановсюй , 


Я = об 


Свистунъ:; .. 


Машука 


В. (Длинный хребетт).. 


Наблюденные 
углы. 


7393213270 
44 4148. 8 
бт 45 33.2 


179559154. 


367331175 
1635 — 
126 91 50. 6 


Исправлен.| Исправл.. плоск!е 


сфер. углы. 


3676 
45.6 
38.1 


0/3 


1/6 





16.8 
42. 0 


„углы. 


7332/3655. 
44 41 45-5 
бт 45 38.0 


18090! о’о 


36933! 1/4 
16 35 16.7 
126. угдт. 9 


——ы—ы—ы—„«Э„—_д_ЮдАдАд_——— 


20915! — 
47 32 51:9 
11211 — 


0:4 


5276 


55.7 
12.3 


| 


1809 о’ оо 


2091515274 
47 3255.5 
112 1112.1 


АВА КОСО НА ЕЕ Е ТИК 
0/6 | 1809 о’ о/о 


429 8! — 
27 5423.5 
109 5614.2 


3470 
21.6 
4.7 


420 813479 
27 5421.5 
109 57 4-6 ` 


—д_дд 


60028!'77/о 
42 4930.5 
76 4137.0 
1809 0'24/5 


88924'40./'3 
40 1054.9 
т 2412. 6 


179559'47./'8 


21946' — 
25 2596 
133 1073.9 


2892414073 


119 5427.5 
31 40 33-5 


179959'41.'3 


312054'44*'0 
50:3934-2 
97 -26 7.6 


` 1800 0/2518 





0.'3 


421 
48, 9 
29. 3 

073 


42:4 
47-3 
30. 5 


072 











1809 о’ ого 


60028'42"0 
42 4948. 8 
76 4129.2 


1809 0’ о/’о 


88924142." 3 
40.1047, 3 
бт 2430. 4 


1809, 0!-оГо 


21046/11.'2 
23 310.5 
133 1038.3. 


1809 о! ого 











: 2892414672 


119 54 48.5 
31 4025.3 


1809 о!`о/о 


319541354 
50 39 32. о 
97 26.52. 6 


1809 о’ о’о 





Логариеомы 
сторонъ. 


3.768279 
3.633611 


3.731410 


3:952926 
3.633611 
4.08 116т 


3.633611 
3.962058 
4.060680 


3.785808 
3.629364 
3.932219 


3.785808 
3.678612 
3.834390 


3.736188 
3.5460бт 
3.629364 


3.678612 
3.736188 
3.944601 


3.586582 
3.847047 
3:629364 


3.681765 
3.847047 


3.954988. 


Стороны 
въ сажен. 


5864.70 
430т.41 


5387.79 


8972.8 
430т.4 
12054.81 


4301.4 
9163.4 
11499.53 


6106.7 
4259.5 
8554.97 


6тоб.7 
4771.1 
6829.5 


_. Прииё чан!я. 





Названя пунктовъ. 


Зольская 


Бештау 
Свистунъ 


Бештау 
В. (Длинный хребетъ).. 


Зольская 
В. (Длинный хребетъ).. 


Зольская 


—————.—.—_.—_»—»_»_»»<__<_<_<_<_<_<_<_<_—_— 


ПлоскЙ хребетъ 

Кисловодсый 

Ввха надъ Березовой балк. 
Я =0./6 


Кисловодскй 
Зольская 
Въха надъ Березовой балк. 


Я = 0/3 
Кисловодсвй 


Кург. Красивый 
Взха надъ Березовой балк. 


Я =0/3 


Наблюденные 
углы. 


46938! 772 
27 856.4 
106 1256.4 


—_—_—_ до 


1809 0! 0700 


13944'3 5:6 
44. 5 = 
122 то — 


29910! 87 
75 556.7 
75 43 56.9 


1809 о! т1/т 


24926!22/5 
70 721.1 
85 26 16.0 


179959/59.'6 


47021147: 8 
70 1622.2 
62 21 — 


сфер. углы. 


й 
73.2 
22.1 


24.9 


Исправлен.|` Исправл. плоск!е 





углы, 


46°38! 7/72 
27 844.4 
тоб 12 68. 4 


1809 о!’ ог’о 


1394413574 
44 5 го 
122 1024.6 
18090! о/о 


29910! 777 


Лотариемы 
сторонъ, 


4.049373 
3.847047 
4.170202 


3.380499 
3-847047 
3.932219 


3.656467 





75 556.3 
75 43 56.0 


18090! о/о 


24026!22/7 
70 721.7 
85 2615.6 


1809 о" оо 


47922/13/'2 
70 1622.0 
62 2124.8. 


Ымж—ШшШ 


34937'5 770 
53 4636.6 
9т 35 


20° 2!34.78 
$$ 17 2.1 
104 40 — 


$7240'4475 
52 2244.5 
69 56 — 


105949/1472 
50 743.4 
24 3 — 
30243'2779 


79 58 — 
69 18 — 


072 


7 т 





34.9 
28.2 


0.7/2 


36.9 
2.4 
21.7 
то 


50/2 
43.7 
26,7 
076 
13/2 
37.6 - 
9.5 


0/73 


рт 
15.4 
17. 8 


1802 о’ оо. 


340371570 
53 4634.8 
Эт 35 28.2 
1809 0! о/Го 


2092/36/76 
55 ТИ 2-1 
104 4021.3 
1809 о! ого 
$7040'50.'0 
52 22 43.5 
69 56 26. 5 
1809 о’ оГо 
т05949'т3 и 
50 737.5 
24 3 9-4 
1809. о! оГо 
30943!2770 
79 5815.3 
69 1817.7 


1809 0! ого 


3:953739 
3.954988 


3.299865 
3.406824 
3.380499 


3.567423 
3-719558 
3.812669 


3.719558 | 


4.099465 
4.170202 


3.869782 
3.841644 
3.915698 


3.967959 
3.869782 


3.594929 


3.584810 
3.869782 
3.847501 





Стороны | 


въ сажен. 


т 1204.0 
7031.5 
14797-98 


1994.6 
2551.7 
2401.6 


3693.4 
5442.7 
6496.3 


5242.7 
12573-7 
14797-98 


7409-4 
6944.5 
8235.65 


9288.7 
7409.4 
3934-85 


3844.24 
7409.4 
7038.8 


Примф чан! я. 




































































Названя пунктовъ. 


Плосвый хребетъ 
Кисловодсюй. .. 
Кабардинсюй хр. 


Я = 0/5 
Кисловодсвй 


Зольская 
Кабарлинсый хр... .. 


Я = 0.2 
Кисловодевй 


Взха надъ Березовой балк. 
Кабардинсый хр 


Я ==0./2 
Плосый хребеть .,.. 


В%ха надъ Березовой балк. 
Кабардинсый хр... .. 


Я = 0.3 
Плосый хребетъ 


Красивый Курганъ 
Г. Новослободская (надъ 


Кисловодской слободой). 


Я = 01 


Плосый хребетъ 


Г. Новослободскъ 
Кислов. сл.). 


Кабардинемй хр... .. 


Х = 0/2 


Плосюй хребетъ 

Кисловодсвй 

Г. Новослободская (надъ 
Кисловодекой слободой) 


Я = 0/72 


Кабардинсюй хр..... 

Кнсловодсвй 

Г. Новослободская (надъ 
Кисловодской слободой) 


Я = от 


Г. Новослободская (надъ 
Кисловодской слободой) 


Красивый Курганъ 
Кабардинск хр 


Я = 0/1 


Наблюденные 
углы, 


370 114572 
77 то 9.5 
65 47 — 


810 1/49: 
бо 660.4 
38 9т:— 


24947!25 ГО 


42 409 — 
112 31 — 





— 246 — 


Исправлен. 
ефер. углы. 


Исправл. плосвле 
углы. 


379 1550. 
`77 10 8.5 
65 47 56.5 


1809 о! о/оо 





819 1/4970 
бо :6 49.3 
38 5121.7 


1809 0! о/о 
и 
24047!24'1 


42 4053.1 
112 31 42. 8 


—ы—ы—_ 


2093815973 
112 37 — 
46 43 — 





1809 0! оГо 


2093815874 
112 3711.5 
46 43 50.1 


————————— 


36934'38/6 
1 44 


. 28 4019.4 


16942/30/'5 


135 2158.1 
Е 





1800 0! о/Го 


36234'38/'6 
114 4458.6 


28 4022. 8 
1809 о’ ого 
16942/3075 


135 2154. 6 
27 55 34.9 


—_—_ 


20919'14/'7 
36.43 


122 57 — 


а = 
40 26 — 


тот 4058.2 


106941!38/7 
35 13 








1809 о! оГо 


209191235 
36 43 28.2 


8.4 122 57 8.3 


0.7/2 1809 о!’ о/о 








8.'8 
53:7 


37052! 878 
40 26 53.1 


58. 2 тот 40 58. т 


Ш 


от 1809 о! о/о 


106941/3 1.72 
35 1357.9 
38 430.9 


31/3 
57.9 
30.9 


——_оо_одод 


огл 1809 о! о.’о 





Логариемы 
сторонъ. 


3.735435 
3.944668 
3.915698 


3.792064 
3.735435 


3.594929 |. 


3526775 
3.735435 
3.869782 


3.526775 
3.944668 
3.841644. 


3.585581 
3.768547 


3.491461 


3.5 56бто 


3.944668 
3.768547 


3.532593 
3.768547 


3.915698 


3.532593 
3.5 56610 


3.735435 


3.77679т 


3.556610 | 


3.585581 





Стороны 
въ сажен. 


Прим чант1я. 


мм——д——_—д—д—дддцдцдцдцдцд 


5437.9 
8803.8 
8235-65 


6195.3 
5437.9 
- 3934.85 


3363.4 
‚5437.9 
7409.4, 


3363-4 
8803.8 
6944.5 


3851.07 
5868.8 


3100.74 


3602.55 


8803.8 
5868.8 


3408.7 
5868.8 


8235.65 


3408.7 
3602.55 


5437-9 


5981.2 
3602.55 
3851.07 





'Названя пунктовъ. 


Шлосый хребеть .... 


Г. Новослободская (надъ 
Кисловодской слободой) 


Кисловодская гора (мысъ) 
Я = от 
Красивый Курганъ 


Плосый хребетъ 
Кисловодская гора (мысъ) 


Я = о71 


Красивый К уртанъ 


Г. Новослободская. (надъ 
Кисловодской слободой) 


Кисловодская гора (мысъ) 
Я = 0.1 


Кисловодск 


Г. Новослободская (надъ 
Кисловодской слободой) 


Г. Кисловодская (мысъ) 
Я= о’ 
Кисловодск 


Зольекая . ь 
Юца Нижняя. .. 


Я=о/1 
Красивый Курганъ 


СЗдло 
Г. Кисловодская (куча) 
Я = 0.3 
Дд= — 1.6 | 


Кисловодск... ... 
Красивый Курганъ ‹.. 
Г. Киеловодская (куча). . 


Я = 074 


Красивый Кургань ... 
Ст. Кисловодская (церк.). 


20.2 
Г. Киеловодская (куча)... 


Курганъ красивый. ... 
От. Киесловодская (церк.). 


Я = от 


Кисловодоый .....:. 
Г. Зольская. ...... 
Бугорь надъ р. Юцщой. . 


Я = от 


Наблюденные 
‚ углы. 


29912380 


33 224.4 
117 44 — 
63951! — 
65 47.1676 
5020 — 


$0953' — 
бт 42 43./8 
67 24 — 


43933'2176 
8954 — 
46 з1 — 


118923! 6/8 
2т 56 5.6 
39 40 — 


4202313571 
29 38 38.8 
107 57 48.0 
1809 о’ 1/9 


28929/16.'о 
36 4027.6 
114 5025.7 
1809 о! 9.'3 


30957'15#'7 
23 29 43-4 
125 32 — 


- 1109531458 


18 53 51.7 
50 12 — 


————__—_—_—__—————ж—ж—ж—— 


$2059'28/3 
35 2128.1 
91:39. = 


}$— 


Исправлен. 
сфер. утлы. 


46/0 


28.2 
45.9 


| 


53.8 


о7т 





6/8 
5.6 
47.7 


от 


341 
41.3 
44. 9 





0/3 


9.6 _ 
25.6, 
25.2 


074 





20/2 
42.3 
557.7 
0/72 
`40:'4 


51.7 
2. 28.0 





От 


6872 
18:3. 
33.6 





| от: | 


Исправл. плоск1о 


углы. 


29912/46/'о 


33 228.2 
117 44 45.8 
1800 о! о/о 
6395115276 


65 47 24. 6 
50 2042.8 


1809 о!’ ого 


$0953! 3.5 


бт 42 49.0 
67 24 7.5 


1800 о! о/о 


43933/21/5 
89 54 44-7 
46 3153.8 
1809 о! `о/о 
118923! 6/7 
21 56 5.6 
39 40 47-7 
180°` 0! ого 
42023'3470 
29 38 41.2 
107 57 44. 8 
18090! ого 


28929! 9.5 
36 4025.5 
114 5025.0 


1809 о’ о; о 


309572071 
23 2942. 3 
125 3257.6 
1809 о! оГо 
11095314073 
18 93 91.7 
50 1228.0 
18090! ого. 
5205916872 
35 2118. 3 
9т 3933.5. 
1809. 0! о/о, 











Лотариемы 
сторонъ 


3.510062 


3.558183 
3.768547 


3.558183 
3.565045 
3.491461 


3.510062 


3.565045 
3.585581 


3.510062 


3.671804 
3.532593 


3.734139. 


3.362121 


| 3.594929 


3.702650 
3.568129 
3.852155 


3.568129 
3.665825 
3.847501 


3.653015 
3.542350 


348ут54 | 


3:653015 
3.129942 
3.568129 


3.497477 
3.357520 
3.594929 





(Стороны 
въ сажен. 


3236.4 


3615.6 
5868.8 


36т5.62 
3673.2 
3тоо.7Т 


3236.4 


3673.2 
3851.07 


3236.4 


4696.8 
33 Г.Т 


5421.7 
2302.1 


3934.85 


5042.5 
3699.38 
7114.68 


3699.38 
4632.59 
7038.82 


4497.9 
3486.2 
7114.66 


4497.9 
1559.3 
3699.38 


3143.9 
2277.8 
3934.85 


Прим чан1я. 


















































Названия пунктовъ. 


‚ Джуца (Этокская).... 


Г. Зольская 


Бугоръ надъ р. Юцой .. 


Я=0.'4 


Болванъ (Джуцкая) .. 


Джуца (Этокская). .. 


Бугоръ надъ р. Юцой .. 


= 0/3 


Болванъ (Джуцкая) ... 
Джуца (Этокская). ... 


Вфха Озерная 


Я = 0.2 


Болванъ (Джуцкая) ... 


Курганъ Красивый 
ВЪха Озерная 


Х = о/1 


Болванъ (Джуца) .... 


ВЪха Озерная .. 


Я = 0/3 


Золотой Курганъ 
В$ха Озерная 


Я —010 


Джуца (Этокская). ... 
Золотой Курганъ.... 


Мысъ Илфшивый 


= 0.2 


Болванъ 
Джуца (Этокская) . 
Мысъ Плёшивый . 


Х = от 
Болванъ 


Золотой Курганъ 
Мыеъ Плёшивый 


= от 
Болванъ 


Малшука 
Мысь Плбшивый 


= от 


Машука . 


Курганъ Золотой... 


Мыеь Плёшивый 


Х = 0/1 


бо 


Наблюденные 
углы. 
28924! 8/2 
т 35 10. 3 
100 © я 
3095313273 


133: 52 
16 5 — 


———_—_——__—_—___о 


118916!'30/0 
43 1830. 6 


219104974 
134 2628.8 
2422 — 


699131520 
бт 54 15.3 
48 51 — 


———————_ 


319161408 
75 28 40. 3 


31923! 1/9 
70 2633.2 
78 10 — 


м—————ж—ж———_—_—_—_— 


1429131556 
15 4633.1 
2159 — 


450 8115.70 


34 4151.4 
100 9 — 


——_ 


27556'49.'7 
20 4657.8 
120 16 — 


17910'13 74 


24 1557.1 
138 33 — 


Исправлен. 
сфер. углы. 


214 
12. 1 
45.9 

0/4 
4776 
59.3 











13.4 


Ш 


0.73 
30/9 
30. 6 
58.7 
0:72 
49.1 
28.5 
42. 5 
от 
92% 
т6. 8 

51.4. 
0.'3 
40:'6 
38.4 
дт.2 


55:7 
Зт. т 
33.3 
от 
6/6 
бо. о 
53.5 





ог 


52/6 


55.5 
12.0 


. 
Фо 


от 


11/3 
$2. 6 
56.2 


ойт | 


Исправл. плоские |Лотариемы 


углы. 


28924! 2/72 
т 35 12.0 
.т00 045.8 


180° о! о’о 


30953147..5 
133 159.2 
16 513.3 
1809 о’ ого 
118916/30.'8 
43 1830. 5 
18 2458.7 
1809 о’ оо 
2191014970 
134 2628.5 
24 22 42.5 
1809 о! оо 
69913'527о 
бт 5416.7 
48 9т9т. 3 


1809 о! о/о 


31916140175 
75 28 38.3 
73 1441.2. 
1809 о! оо 
023 ИТ 
70 26 36. 8 
78/ то 18. т 
1809 0! оо 
14291315576 
15 46 31. т 
21 5933.3 
18090! оо 
45° 8! 6/6 
34 4159.9 
100 953.5 
1809 о! оо 
27056152./5 
20 4655.5 
120 1612.0 
1809 0! о/о 
тот" 173 
24 15 52.6 
138 33.56. т 





1809.0! о’о 


сторонъ, 


3.497470 
3.714324 
3.813574 


3.714324 
3.867800 


3.446423 


3.891666 
3.783122 
3.446423 


| 


3-487295 
3.783112 
3.545145 


3.783112 
3.757835 
3.689168 


3.487295 
3.757835 
3.753097 


3.402524 
3.660069 
3.676545 


3.660069 
3.307341 
3446423 


3-402524 
3.307341 
3.545145 


3.42820т 
3.307341 


3.689168 


3.402524. 
3.428201 
3.753097 





Стороны 
ВЪ сажен. 


3143.9 
5179.9 
6509.90 


5179.9 
7379.0 
2795-27 


7792.3 
боб9.т 


2795.27 


Зо7т.1 
боб9.т 
3508.67 


6069.1 


5725.8 
4888.41 


307т.1 
5725.8 
5663.66 


2526.5 
4571.6 
4748.38 


4571.6 
2029.3 
2795.27 


2526.5 
2029.3 
3508.67 


2680.4 
2029.3 
4888.4 т 


2526.5 
2680.4 
5663.66 


Прими чан! я. 

















Наблюденные Исправлен. | Исправл.. плоск1е |Логариемы| Стороны 


углы. сфер, углы. углы. сторонъ. | въ сажен, Прин чан! я. 


Назван!я пунктовъ. 








Болванъ 


Джуца (Этокская). . .. 


Большой уступъ.. 
Я = ит 
Болванъ 


Золотой Курганъ 
Большой уступъ 


Х==о,т 
Болванъ 


Мысъ ПлЬшивый 
Большой уступъ 


> — ом 


Болванъ 


Джуца (Этокская).... 


Курганный хр, 
Х=о/1 

Болванъ 

Курганный хр. 


Я = от 


Джуца (Этокская).... 
В. (Длинный хр.) .... 


Курганный хр.. 


Болванъ 
Курганъ Золотой 
Холмъ Павленка 


= от 


Болванъ 


Холмъ Павленка . 
Х = от 
Машука 


Курганъ Зодотой 
Холмъ Павленка 


Я— 04 


Курганъ Золотой 


Джуца (Этокская). .... 


Холмъ Павленка 
Я==о/т 


Болванъ 


Джуца (Этокская). ... 


Холмъ Павленка 


Х = О7т 


65915/ 172 
43. 221.9 
7т 42 — 


3105013974 
30 28 28.7 


117 40 — | 


7695815474 
9 
тг — 


93956'547о 
40 5046. о 
45 12 — 


85952/2077 
28 3917.2 
65 28 — 


539 3117.5 
5055 — 
бт 


1269 5/12/9 
2; 3651.2 
За 


150949'42.'4 
10 3053,8 
18 39 — 


48928! 570 
82 3439.7 
48 56 — 
129 7'50/б 
122 22 — 
45 30 — 


28959'32.'3 


75 12 — 
7547 — 











65915' 172 
43 227.4 
71 4231:4_ 
1809 о! ого 
31050391 
30 2821.0 
117 40 59.9 
1809 о’ оо 
76958'45.5 
бт 918.6 
5т 9155.9 
1809 0!’ оГо 
93957' 472 
40 50 9т. 8 
45 12 4.0 
1809 о! о/о 
859521 16/1 
28 39 13.0 
65 28 30.9 
1809 о! оГо 
би. 5 
50 55 18.7 
76 123.8 
1809 о!’ о’о 
1269 5/24 4 
23 3622.6 
30 1713.0 
1809 о’ оо 
150949'30.'9 
то 3048.7 
18 39 40. 4 
1809 0’ о./о 
48928! 0/5 
82 34 11.1 
48 5648. 4 
1809 0! о/’о 
ТРО 6 
122 22 19.9 
45 3022. 5 
18090’ о/о 
28959'49.'4 
75 1234.1 
75 4736.5 


1809 о’ о/о 





3.427095 
3.303057 
3446423 


3.320256 
3.303057 
3.545145 


3400295 
3.303057 
3.307341 


3.594395 
3.411032 
3.446423 


3.729102 
3.411032 
3.689168 


3:607035 
3.594395 
3.691321 


3.749901 
3-445248 
3.545 145 


3.872038 
3.445248 
3.689168 


3.74990т 
3.872038 


3.753097 


3.145445 
3.749901 
3.676545 


3.145445 
3.445248 
3.446423 








2673.6 
2009.4 
2795-27 


2090.5 
2009.4 
3508.67 


2513.6 
2009.36 
2029.3 


3930.0 
2576.5 
2795.27 


5359.2 
2576.5 
4888.41 


4046. т 
3930.0 
49т2.71 


5622.1 
2787.7 
3508.67 


7448.0 
2787.7 
4888.41 


5622.1 


7448.0 
5663.66 


1397.8 
9622.1 


4748.38 


1397.8 
2787.7 
2795.27 






































Назван пунктовъ. 


Наблюденные 
углы. 


— 250 — 
о - 


Исправлен. 
сфер. углы. 


Исправлен. плоск!е 
углы. 


Логариемы 
еторонъ. 


въ сажен. 


Е Прим чан!я. 


ЕЕ ВЕРЕ НЕОН Е ВИ НВ. 


Болванъ 


Курганный хр. ..... 


Холмъ Павленка 
Я = 0.1 


Болванъ 


Джуца (Этокская).... 


Мысъ Дорожный 
У — 0.2 


Золотой Курганъ 


Дкжуца (Этокская). .. 


Мысъ Дорожный 
Я 0.1 
Болванъ 


Курганъ Золотой 
Мысъ Дорожный 


Я —05 


Болванъ 
Мыеь Дорожный 


Х=0"3 
Курганъ Золотой 


В$ха Озерная 
Мысъ Дорожный 


Я =0.2 
Курганъ Золотой 


Мысъ Пл$шивый 
Мысъ Дорожный 


Я = от 


Машука 
Болванъ 


Я = 0/4 


Машука, 
Золотой Курганъ 
Большой хреб. 


Яо 
Болванъ 


Джуца (Этокская).. 
Большой хреб. 


я -о> 


Золотой Курганъ 


Джуцща (Этокская).... 


Большой хреб. 


Яо 


64957'21'7 
бт з — 
53 58 — 


64757'14.'7 
бт 345.5 
53 5859.8 


—д_—_д_д—ддддкдддд 


135959147.'5! 
26 56 6.4 
74 -— 


122032! 1.7/8 
20 13 28.6 
37114 5= 


38954" 6.’9 
86 47 20.0 
Утв — 


59° 931/70 
44 1057.8 
76 39 — 


47939' 8.8 
58 11 — 
74 9 — 


5105812876 
68 тт 
о 


58924! 46 
80 39 9.7 
40 56 — 


Ш 


О. 2 


57. 6 
31.6 


и 


0.3 


о. 4 


Ш 


4.7 
9. 6 





18090’ оо 
1359591470 
26 56 5.1 
17 4 7.9 
1809 о’ о/о 
122932! 175 
20 13 40. 8 
37 14 17.7 
1809 о!’ о/о 
38954! 6.5 
86 47 34. 4 
54 18 19.1 


О 
————_—дд 


1809 о’ о/о 
59° 93170 
44 10.57. 5 
76 39 31.5 
180°о' оо 
47939! -0/6 
58 тт 45. 8 
74 913.6 
1809 о’ о/о. 
510581345 
68 1125.т 
59 50 0.4 


——— 


1809 о! оГо 


58924! 4.5 
80 39 9.5 
До 56 46. © 


мы—ьБнъьннъьъУ 


20926/53.'4 
115 36 36.5 


999311356 
58 27 14.7 
т — 


п 


074 


18090! о/Го 


2092614878 
115 3640.1 
43 5б2г.1. 


1809 о! о/о 
9993 1!34.'4 
-58 27 10. т 
22 1.5 


ЕЕ НЕВЕ НЕСНННЫ 


149940532 
тг 1739.7 








1809 о’ о/’о 
1499405372 
ТГ 17 28.5 
19 138.3 


1809 0! оо | 





3.460280 
3.445248 
3.411032 


3.820572 
3.634835 
3.446423 


3.820572 
3.433467 
3.676545 


3433467 
3.634835 
3.545145 


3.634835 
3.544249 
3.689168 


3.372792 
3.433467 
3-487295 


3.362113 
3.433437 
3.402524 


3.803 00т 
3.866890 
3.689168 


3.455108 
3.866890 


3.753097 


3.866425 
3.803001 
3.446423 


3.866425 
3.455108 
3-676545 





2885.9 
2787.7 
2576.5 


6615.7 
4313.6 
2795.27 


66т5.7 
2713.1 
4748.38 


2713.1 
4313.6 
3508.67 


4313.6 
3501.4 
4888.41 


2359-33 
2713.1 
Зо7т.т 












Бурундукъ 
Холмъ Султановсый. .. 
Тераса Барсуковсквая 









‚ Бурундукъ 
Мысъ Лысогорсый. ... 
Г. Кумъ (Вха Кумогор- 










Бурундукъ 
Холмъ Султановсюй. .. | 
Г. Кумъ (В$ха Кумогор- 


Бурундукъ 
Мысъ Лысогорсый. ... 
Труба ж.-д. 

на станши „Кумской“. 


Бурундукъ 
Холмъ Султановсый. .. 


Труба ж.д. мастерской 
на станщи „Кумекой“. 


Я = от 






Мысъ Лысогорсмй. ... 
Г. Кумъ (В$ха Кумогор- 


бое 






Холмь Султановсюй. .. 
Г. Кумь (ВЗха Кумогор- 


ое о Поет о 





мастерской 


я 0.2 





т6т 43 9.5 


940 — 





55949'26./0 
65 4134.0 
58 29 — 


84016!1377 
$4 37 11.8 


4т 6 — 


10943'41./'7 


тут 11 45. 3 


16932/2877 
8г 9624.1 


81 31 


3292812672 
58 23 25.0 


89 8 — 





41° 4' 578 
74 23 56. 4 


64 31 — 


— 251 





32.0 











419 4' 9.5 | 3.495550 
59.7 74 2359.6 | 3.661709 
91.0 | 64 зт9г.о | 3.633611 

| 93 1809 о! ого 


81. 3т 


8936/2678 
15.9 тбт 43 15.8 
17.4 9 40 17- 4 
от 1809 о’ о/о 


. 559492570 
34.3 65 4134.0 
но 58 29 1.0 
[04 1809 о’ оГо 






3.9 84916'33"7 
6. 6 54 37 6.5 
19.9 4т 619.8 
0/4 1809 0" оГо 






: 1094315713 
9б. т Т5Г 11 56. О 
18 4 6.7 
1809 о!’ о/о 


16032247 
8т 5632.0 


3.3 


18090! о’о 





3.63 3бтт 





3.583422 | 3832.0 
3.904742 | 8030.5 
430т.41 


3.911379 | 8154.1 
3.953394 | 8982.4, 
3.924398 | 8402.30 


3911379 | 8154.1 
3.824873 | 6681.5 
3.731410 | 5387.79 


3.412073 | 2582.7 
3.824873 | 6681.5 
3.6336б11| 4301.41 






3.412073 | 2582.7 
3-953394 | 8982.4 
3.952926 | 8972.8 


















271 3202812770. | 3.461368 | 2893-1 

21.5 58 2321.4 |`3.661709| 4588.9 

11.6. 89 811.6 | 3.431410| 5387.79 
0:72 1809 о!’ о/о 


3130.0 
4588.9 


430т.41 











: Наблюденные  |Иеправлен. | Исправл. плоские | Логариемы|- Стороны Е 
ПазваНИпуцетове = | углы. сфер. углы. углы. сторонъ. | въ сажен. Прин чан. 

Золотой Курганъ 409 7/56./2 1/8 40° 8! 1.78 | 3.310193 | 2042.65 
В$фха Озерная ..... 64 8 — 33.8 64 833.8 | 3.455108 | 2851.7 
Большой хреб. ..... 75 43 — 24.5 75 4324.4 | 3.487295 | ЗО7т.т 

Я — от — от 1809 о!’ о/о 
Бурундукь ..... . 899 9! 377 ня, 899 9' 3/5 | 3.95б110| 9038,8 
Мысъ Лысогореый. ... бт 3925.0 26.7 бт 3926.5 3.904742 | 8030.5 
Тераса Барсуковская 36 11 — 30. 1 36 130.0 | 3.731410] 5387.79 

Я =0.5 — 0.75 1809 о’ о/о 
Холиъ Султановскй. ..| 136 3117.3 бит 136931! 6/о | 3.956110| 9038.8 
Мысъ Лысогоремй. ... 16 5736.2 4т. О 16 57 4т.о | 3.583422 |. 3832.0 
Тераса Барсуковская 26 31 — 13.0 26 3113.0 | 3.768279 | 5864.70 

Я = 071 — от 1809 о! о/о 











































































































Назван!я пунктовъ. 


Холмъ Султановсый. .. 

Мысъ Лысогорсый 

Труба ж.-д. мастерской 
на станщи „Кумской“. 


Я —= от 
Бурундукъ 


Холмъ Султановсый. .. 
Кургань Татарсвй 


= 0.72 
Холмъ Султановеюй. .. 
Мыеь Лысогорскмй. ... 
Кург. Татарсый. .... 
—& 0/3 


Бурундукъ 
Мысь Лысогорскй. ... 
Хреб. Змегорсый .... 


Я = 0.74 


Холиъ Султавовскй ... 
Мысъ Лысогорскй .... 
Хреб. Звегорсый .. 


Х — 0/2 
Бурундукъ 


Холмъ Султановскй. .. 
Хреб. Звегорсый. ... 


Х = от 


Бурундукъ 
Мысъ Лысогорскй. ... 
Пригор. Змегорсый. .. 


Я 0.3 


Бурундукъ 
Холмь Султановсый .. 
Притор. Змегорсый ... 


Я = 072 


Холиъ Султановеый. .. 
Мысъ Лысогорей.... 
Пригор. Зыегореый . .. 


Х = 0/2 








— 252 — 














| 072 














Наблюденные |Исправлен. Исправл. плоск!е |Логариемы “Стороны 
углы. сфер. углы. углы. сторонъ. | въ сажен. 
129381232 21/3 12938/21/3 | 3-461368 |° 2893.7 
13 4т36. 2 37. 6 13 4137.6 | 3-495550| 3130.0 
153 40 — т 2 153 40 г.1 | 3.768279 | 5864.70 
— От 1809 0’ оо 
73957'.49:'2 5078 7355753.7 | 3.625183 | 4218.7 
27.32 3:8 4. т 27 32 4.0 | 3.307325 | 2029.2 
: 78 зо — 2.3 78 30 2.3 3.б336б11| 430Т.41т 
Е В ВИ В ет 
— 0.'2 18090’ о/Го 
34213'2974 3471 3413/3470 | 3.526167 | 3358.7 
44 57 7-т 0.2 44 57 7. т 3-625183 | 4218.7 
100 49 — 26. о 100 4925.9 | 3.768279 | 5864.70 
— 0/3 180° о’ оо 
5894 т/28И7 31./б 58941/3 1.75 | 3.808296 | 6431.3 
73 36 8.3 8.2 73 36 8.0 | 3.862782 | 7290.9 
45 42 — 20. 6 45 4220.5 | 3-731410| 5387.79 
— 0/74 1800 о! о.’о 
84° о'115 8/76 842 о! 8/5 | 3.808296 || 6431.3 
30 54 19.5 225 30 5422.5 | 3-521336| 3321.5 
6: 29.1 65 529.0 | 3.768279 | 5864.70 
— 0/2 180? 0’ оо 
14951! 373 4-7 1455 4/7 | 3.521336 | 3321.5 
145 45 44.7 46. 2 145 4546.1 | 3.862782 | 7290.9 
19 23 — 9.2 19 23 9.2 | 3.63 3611| 4301.41 
— От 1809 о! о/о 
44239'5872 58 т 44939'58/о | 3.654026 | 4508.4 
78 тг 15.8 7. 6 78 11 7.5 | 3.797787 | 6277.5 
я 9 54. 6 57_854-5 | 3-731410| 5387.79 
— 0/3 1809 о’ о’о 
28952/33.'8 38/78 289521387 | 3.513065 | 3258.9 
тит Зт 9.7 т7. 6 11т 3117.5 | 3.797787 | 6277.5 
39 36 — 3.8 39 36 3.8 | 3.633611| 4301.41 
— | 0/2 1809 о! о/о 
4994513775 3975 49945'39'4 | 3.654026 | 4508.4 
33 2927.0 22.6 33 2922.5 | 3.513065 | 3258.9 
96 44 — 58. т 96 44 58.1 | 3.768279 | 5864.70 
— 1809 о’ ого 


Приизчан! я. 


| 


вые 


ГЕОГРАФИЧЕСНЯ КООРДИНАТЫ 


ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХЪ ПУНКТОВЪ 


ТТ отд ла. 





































































Пункты 


ТТ класееса. 






































И. п. ЕЕ 
Е „Названя пунктовъ. | Широты. Оть 1то го хояотраф, Ва Азимуты. На пунктъ. Примфчания. 
мерид1ана. | опредфленю | 8. © 
г. Тифлиса. |9 >= 
т| Бурундукъ . . 44017! 55. то |60951!'20/3т |12952/ 13.38 | 231.05| 211950! 35.'72| Бештау о. 
2| Мысъ Лысогорскй |44 11 44. 145160 52 6.77812 52 59.848| 2т2.06| 234 32 50.80| Бештау т 
3| Г. Лысая . 44 6 6.25 [60 52 36.71 |12 53 26.78 | 354.57| 270 6 51.75| Бештау 
4! Свистунъ .. ..|44 521.10 [60 27 31.76 |12% 28 24.83 | 383.79| 85 зо 9.79] Бештау Зап В.-Т. от, 
$| Машука. „.... .|44 3 14.38 160 45 7.99 [12 46 1.36 | 465.70] 235 17 26.321 Кислов. 1-го кл.|| ХХХ. 
6| ВЪха Подкумская |44 т 35. 060[60 33 26. 93012 34 20.000] 332.73| 50 49 55.29] Бештау 
7| Плосый хребетъ. |43 59 1.01260 15 52. 828|12 16 45.898! 584.96| 120 т 46. 43| Кислов. 1-го кл. — 
Болваньъ (Юца, . 
8 Джуцкая) . [43 7. 22. 745 |60 4т 11. 51912 42 4.589] 455.87| 359 52 35.27] Бештау — 
Болваньъ (Юца, г 
Джуцкая) . [43.58 22. 89060 4т тт. 59012 42 4.660] 455.66| 247 49 47. 49] Кислов. 1-го кл.| Зап. В.-Т. От. 
9! Вха В. (Длинный о 
хребетъ) . |43 58 8.86160 31 55. 19412 32 48.264| 450.85| 39 34 3.65| Бештау — 
Золотой Курганъ |43 56 46. 32060 46 19. 71812 47 12.788| 414.45| 352 25 7.78| Машуку — 
го] Золотой Курганъ |43 56 46.54 [60 46 19.28 |12 47 12.35 | 413.80] 338-17 24.70] Бештау Е 
Джуца (Этокская) |43 55 36. 21860 38 55.897 12 39 48.967| 562.74| 167 26 27. 46] Джинальскй — 
п Джуца (Этокская) |43 55 36.46 [60 38 55.36 |12 39 28. 43 — 8 45 21. 51| Бештау ть 
12| Красивый Курганъ |43 55 26.91760 16 8.75212 17 1.822| 523.32] 98 22 41.12| Кислов. 1-го кл. о 
т3| бдло...... 43 53 26. 57160 27 8.51712 28 1.587 660.27| 3833 7.97| Бештау _ — 
14| Зольская - |43 50 41. 10060 зт 6.27112 31 59.341| 721.45| 322 О 20. 59] Кислов. 1-го кл. — 
г5| Эшкаконь . ... М3 45 5.62660 7 29.133|12 8 22. 2331 1092.85| 19 12 17.36 Суворовеый — 
ункты ТЕ класса. 
тб] В. Куматорскан . |44016' 27748 60940! 48/89 1294141796 | 237.36 — — Зап, В.-Т. От. 
17| Холмъ Султанов- ч. ХХХ. 
ово 44 16 5.43 60 44 55-5т |12 45 48.58 | 168.63 — — = 
18| Тераса Баусуков- 
ская. 44 15 49.54 [60 38 47-48 |12 39 40.55 | 182.57 — = — 
т9|Татарсый Куртанъ |44 15 35.47 60 бт 39. 27 |12 52 32.34 | 174.34 — — == 





Примъчанзя.. 


1) При производствВ тр-щи въ 1887—88 гг. на пунктахъ: Болванъ, Золотой Нургань и Джуца центровъ най- 
дено не было; поэтому пришлось ихъ перевычислить внозь. Но такъ какъ широты, долготы и высоты ихъ уже отие- 
чатаны въ ч. ХХХ Записокъ В.-Т. Отд. Гл. Шт., то здфсь выписаны величины прежн1я и новыя. 

2) НЗкоторые пункты тр-ши Св. Кавк., какъ напр. Лысая г., Свистунъ, Золотой Курганъ, Босёдка Эолова-Арфа 
и др., вошеди!е въ разныя группы ея, имфютъ нфеколько отличныя другъ отъ друга величины широтъ, долготъ и вн- 


сотъ. Здфеь выписаны т велнчины ихъ, которыя даны въ групи тр-ши въ окрестн. г. Пятигорска въ 1Х глав ХХХ 
части Записокъ В.-Т. Отд. Гл. Шт. за, 1869 т. 


3) Пункты, помфщенные въ ч. ХХХ Записокъ В.-Т. Отд. п входяще въ ра1онъ тр-щи окрестностей г. Пяти- 


торска 1887—88 г.т., выписаны въ семъ спискВ вновь съ помфткой въ послёдней граф» ` его: Зап. В.-Т. Отд, ч. ХХХ. 














‚7 








— 00) — 


Долготы. 





Широты. Оть Пулкова 


На пунктъ, Примфчан!я. 


























`Названя пунктовъ. 


№.-Д.ст.„Кумская“ 
(Верхь желзн. 
трубы) 
Зым1егорский хр... 
Зиегорск!й пригор. 
Верблюдь.... 


ТГ. Зм8иная 


От. Жел8зновод- 
ская(Шаръ подъ 
‚ кр.зна вуп. ц.). 


В. — Желёзновод- 


Кол. Каррасъ (быв. 
Шотландская; 
осн. кр. на куп. 
церкви) 

Вфха А. 


В. Ессентукская 
(бывш. бесвдка). 


Г. Патигорскъ, 
церк. на клад- 
бищф (осн. кр. 
на куп. церкви) 

Г. Пятигорскъ, ка- 
менная бес$дка 
Эолова - Арфа 
(верхушка) 

Пость Щелочный 

. (въ от, Ессентук- 


Вёха (6. 


Г. Пятигорскъ, Ка- 
толическая цер- 
ковь (осн. вр. 
на колокольне). 


Г.Пятигорскъ,стар, 
соборъ Св. Бо- 
городицы (осн. 
кр. на купол*). 

Вёха Е. .... 


Ст. Ессентукская 
(шаръ подъ кр. 
на куп. ц.) `.. 


Ст. Горячеводская 
(осн. кр. на ку- 
пол$ п.).... 


Курганный хреб. . 
Дорожный мысъ 
ПлВшивый мысь . 


44913! 13.'22 
44 12 55.21 
44 12 20. 14 
44 12 5. 

44 тт 16.79 
44 то 16.37 


44 


44 


44 т 59.24 
44 0 3.43 
43 59 42.26 
43 59 14. 66 





Оть 1-го `| по телеграф. 


мерид1ана. 





опред$лен1ю 
г. Тифлиса. 


12048! 50.'86 
12 42 49. 96 
12 45 49. 44 


12 33 57. 68| 


12 38 23.34 
12 46 23. 83 


. 70 


. 76 


ур. Чернаго 


Высоты надъ 
моря вт, саж 


285.61 


291.28 
Верхь 
крыши 

287.30 

282.40 

поверхн. 
земли, 


3т6.то 


253.87 








Зап. В.-Т.От. 
ч. ХХХ. 


Зап. В.-Т. От. 
ч. ХХХ. 


Зал. В.-Т. От. 
ч. ХХХ. 
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Долготы, вок 
88 
= : ОтъП 
- Названия пунктовъ, | Широты, Отъ 1-го а а, Ве 
мерид1ана. | опредфленю | 8 с 
г. Тифлиса. | >Я 
В. Озерная 43958! 6/08] 60950! 522707| 12951! 45714 
Киеловодсе!Й мысъ | 43 57 30.73| бо 21 15.62| 12`22 8. 69 
Кисловодская куча | 43 57 28. 02| 60 21 20. 54| 12 22 13.61 
Холмъ Павленка. | 43 56 44.84 60 37 21.71| 12 38 14.78 
Юца Нажняя 43 56 41.34] б0 28 42. 78| 12 29 35. 85 
Большой уступь .| 43 56 28.61| бо 43 г.17| 12 43 54.24 
Ст. Кисловодская 
(ниже шара). .| 43 56 17. 47| бо 23 13.37| 12 23 6.44 
Юца......| 43 55 54. 56| 60 26 54. 55| 12 26 47. 62 
Большой хреб.. | 43 55 45.17| 60 50 39: 10| 12 51 32. 17 
Бугоръ надъ р. 
Юцой. .... 43 54 18. 19| 60 30 $52.40] 12 31 45.47 
Сл. Кисловодскъ 
(г. Новоелобод- 
(и) ооо 43 53 48.43| бо 2т 50.88| 12 22 43.95 
В. надъ Березо- 
вой балкой 43 51 г.26| 60 16 19.33] 12 17 12.40 
Кабардинсый хр... | 43 49 40.31| 60 21 20.52] 12 22 13.59 
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АЛФАВИТНЫЙ СПИСОНЪ ПУННТОВЪ 





_ —_ ПП отдала. 

































































АЛФАВИТНЫЙ СПИСОКЪ ПУНКТОВЪ. 


Назван1я пунктовъ. 


Болванъ (Юца, Джуцкая) 
Большой уступъ 
Большой хребетъ 
Бугоръ надъ р. Юцой 
Бурундукъ 


Джуща (Этокская) 
Дорожный мысъ 


%.-Дор. ст. „Кумская“ 


<. 


Зы1егорсвй пригорокъ 
Зегореый хребетъ 
Г. ЗмВиная 


Какого 


класса. 





№№ по 
предыдущем 
списку 


у 





Какой губерыи 


или -области, 


Терской. 


Терской. 


Терской. 
Терской. 


Терской. 


Терской. 
Терской. 


Терской. 
Терской. 
Терской. 


Терской. 


Терской. 


Какого уфзда, 


Примфчания. 


округа, или отдзла. 


Пятигорскаго. 


Пятигорскаго. 
Патигорскато. 
Нальчикскало. 
Пятигорскато. 
Патигорскаго. 
| Пятигорекаго, 


Патигорскаго. 
Патигорскаго. 


Пятигорскаго. 


Пятигорекаго. 
Пятигорскаго. 


Патигорскаго. 
Патигорскаго. 
Паятигорскаго, 


Патигорскаго. 


Пятигорекато. 











_ Навван1я. пунктовъ. 


1$. 


Кол. Каррасъ (бывшая Шотландская). 
Кабардинсюй хребетъ 


Олоб. Кисловодекъ 
тора) 


Кисловодская куча 
Кисловодсьй мысЪ 

Ст. Кисловодская 
Красивый Курганъ 

В. Кумагорская (г. Кумъ) 
Курганный хребеть 


Г. Лысая 
Лысогорсый мысъ 


В. Озерная. . 


Холмъ Павленка, 

Плосый хребетъ 

Илфшивый мысъ 

В. Подкумская 

Постъ Щелочный 

Г. Патигорскъ. Каменная бес$дка Эоло- 


Г. Патигорскъ. Католическая церкозь 
Г. Патигорскъ. Ст. Соборъ Св. Бого- 


Г. Цатигорскъ. Церковь на кладбищ . 


класса. 


2) 
С7« 
{> 
| 


предыдущему 
списку 











Какой губернии 


или области. 


> 
Ф 


ЕН 
Ставролольской. 


Терской. 


Терской. 
Терской. 


Терской. 


Терской. 


Терской. 


Какого у$зда, 


| округа или отдфла» 


П ятиторскаго. 


Александровскаго. 
Пятигорскаго. 


Патигорскаго. 
Патигорскаго. 


Плтигорскаго, 


Пятигор. Нальчик, 


Патигорскаго. 


П ятигорскаго. 





Примфчаня. 











































































































Назван1я пунктов, 


Свистунъ 
Султановскй холмъ. 


Татарсый Курганъ 
Терраса Барсуковскал 


>. 


Эшкаконъ 


ЕО 


Юца (Джуца)... 
Юца нижная 





Какого 
Еласса, 








Какой губерни 


или. области, 


Терской. 
Ставропольской. 
Терской. 


Терской. 


Ставропольской. 


'Герской. 


Терской. 
Терской. 








Какого узда, 
Примфчания. 
округа или отдёла. 


Патигорскаго. 
Александровекаго. 
Патигорскаго. 


Патигорскаго. 
Александровскагто. 


Нальчикскаго. 


Патигорскаго. 
Латигорскаго. 








_Грутла Ш отдвль 1" 
’ КАРТА ТРАНГУЛЯЩИ 


въ НальчиксКомъ и ВладиКавКазскомъ округахъ 


20 | 15 


2400’ 











Терской области, 
ы ; $ я й Хх 4 ®) 
В __ произведенноль чинам КаВЕ. боенно- топор. олпхиелаь 
в % 18811= по 189%. 
(оставлена Годполковникомь Первасомь. 


Верь изото 5 10 5 - 20 25 Вера». 
: : е } 
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Объясненте знаКовЪ. 


д————А ПУНКТЫ [№ КЛАССА 


ы —= Пункты Ц Кл. 





о о ИнЁтве Шар. 


©_Пьспьчаае предметы: 








| 
24995 
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имено ть 








23050’ 


рута И 


Отель 


КАРТА ТРИАНГУЛЯЩИ 


окрестн. пятигорской группы минеральн. водъ, 
произведенной чинами Военно- [опотраф 
Отозла Кавказскаго военнаго округа. 


съ 1865 по 1889 т. 


`(оставлена Подполковнийомь Первасомь. 





АЯ о $ 6 9 12. 
, 3’ бер. 


бер 





плаадрупас оч 


60°30' 


\ 602130’ 60°! . 


› СРЕДНЕ КАРАМЫКСКИ 


60° | 50’ 


61°] 0? 








_Втьхеа, пума ороКая, 
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Ц плоский храбетъ 






































-ГБЕРМАМЫТЬ 











"Йа оардинедни грёбет 





ДЖИНАЛЬВКИ 


Изькснение. 
А пунйлиьь 17 -ласса, 
К. 
Е Е. 


© постпоаминые эмлъсииасе предметьн. 
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ЗАМЪЧЕННЫЯ ОШИБКИ и ОПЕЧАТКИ. 


хлалАдлллли 


вь т ЕТУ. 


`Въ стать капитана Шеткина „Астрономическля опред$лен!я въ Забайкальской 


области и пр.“ въ концЪ стр. 43 ошибочно дано: 
Широта. 


Выдринская: почт. станщя, деревянный столбъ на холм близь 
Нанна ТО Пон... 912301615 


О. 5 30 що 


СТРАН. СТРОКА. . НАПЕЧ. СЛЬД. ЧИТАТЬ. 
13 1 снизу 594°6'20'56 59°46'20'56 
18 19 сверху 7; 1; 608 6; @ и — У;№ С08 0%, Ч 


10 У -Ь 


о 5 (= =. 76о ) ав те ( 2 о 760) 


15 


7 о о 


2 ва 


‘яйФтека 
ФИЧесксго 

‚Цеетса 

< с сааа еее 


—_ 2 
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